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1. WSTEP

W sierpniu 2015 roku przeprowadzono badania geotechniczne, ktérych celem byto
rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych dla potrzeb projektowanej budowy kanalizacji
deszczowej w rejonie ulic: Pitsudskiego i Cmentarnej w miejscowosci Krosno. Opracowane
i rozpoznanie wykonano za pomoca wizji terenowej, wierceni geotechnicznych, makroskopowej
oceny gruntow, polskich norm i rozporzadzen, literatury i materiatéw archiwalnych oraz mapy
sytuacyjno — wysokosciowe]j dostarczonej przez Zleceniodawce. Prace wykonano na zlecenie
Zaktad Ustug Projektowych Ewa Drwiega, ul. Plowiecka 21, 38-500 Sanok. Inwestorem

projektowanej kanalizacji deszczowej jest Gmina Krosno.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Zakres wykonanych prac, w tym lokalizacja i gleboko$¢ otworéw badawczych zostat
ustalony ze Zleceniodawca.

W ramach prac terenowych wykonano rozpoznanie w trzech punktach do glebokosci
2,5 m p.p.t., przy uzyciu penetrometru recznego o srednicy @=70 mm oraz systemem
udarowym na sucho, przy zastosowaniu prébnikéw RKS: L=1 m i ®=40 mm. Otwory
dostarczyly informacji na temat wyksztalcenia i miazszosci przewierconych utwordw.

Podczas wykonywania wiercen z uzyskanego urobku dokonywano na biezaco opiséw
makroskopowych cech gruntéw. Po wykonaniu niezbednych pomiaréw i obserwacji, otwér
badawczy zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa warstw. Maksymalna
migzszo$¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac uporzadkowano
i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Zakres badan objat oznaczenie podstawowych wiasnosci fizycznych gruntu: analiza

makroskopowa (wszystkie probki gruntu).

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REJONU BADAN

3.1 Polozenie, morfologia i hydrografia

Pod wzgledem administracyjnym rejon badan zlokalizowany jest w miejscowosci

Krosno, gminie Krosno, powiecie Krosno, wojewédztwie podkarpackim.
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Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan polozony jest w mezoregionie Kotlina
Jasielsko-Krosniefiska (513.67 wg J. Kondrackiego), ktéra zwana jest réwniez Dotami
Jasielsko-Sanockimi. Jest ona czescia makroregionu Pogérze Srodkowobeskidzkie, ktére
z kolei jest czg$cia podprowincji Zewnetrze Karpaty Zachodnie.

Krosno potozone jest w obrebie zlewni rzeki Wistok, ktéry jest lewobrzeznym
doptywem Sanu. Wistok jest dominujacym elementem sieci hydrograficznej miasta i przeptywa
przez jego ptnocng cz¢$¢ i ma generalny przebieg ze wschodu na poinocny zachdd. W obrebie
Kotliny Jasielsko-Krosnieriskiej rzeka traci swoj gérski charakter. Na obszarze Krosna zasilany
Jest przez niewielkie, czesciowo uregulowane cieki powierzchniowe, z ktérych najwigkszym
Jest Lubatéwka z doptywem Olszyny.

Rzgdne wykonanych otworéw badawczych wahaja sie w granicach od 261,1 m n.p.m.
(otwér nr 1) do 263,5 m n.p.m. (otwér nr 3).

Potozenie terenu badan przedstawia zatacznik 1.

3.2 Zarys budowy geologicznej

Pod wzgledem geologicznym teren badan potozony jest w Zewngtrznych Karpatach
Zachodnich (fliszowych), ktére zbudowane s3 z naprzemianlegtych skat piaskowcowo-
tupkowych wieku kreda-neogen. Osady fliszowe ze wzgledu na zréznicowane warunki
sedymentacji tworza kilka jednostek tektoniczno-facjalnych, tzw. plaszczowin, ktére
w wyniku faldowan mezozoicznych zostaly nasuniete na siebie. Na powierzchni osadéw

fliszowych zalegaja czwartorzedowe osady akumulacji rzecznej oraz osady stokowe.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE NA BADANYM TERENIE

Badany obszar zgodnie z przyjetym podziatem hydroregionalnym Polski (Paczynski,
1995 r.) nalezy do regionu karpackiego (XIV) oraz znajduje sie na terenie Zbiornika warstw
Krosno (Bieszczady) (nr 431) zaliczanym do obszaréw Gtéwnych Zbiornikéw Wéd
Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony (Kleczkowski, 1990 r.).

Podczas prowadzenia prac terenowych, do glebokosci rozpoznania stwierdzono
obecnos¢ jednego czwartorzedowego poziomu wodonosnego o zwierciadle swobodnym
w osadach niespoistych. Zestawienie warunkéw hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli

nrl.
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Tabela 1. Warunki hydrogeologiczne

Lp. Numer otworu Litologia Poziom nawiercony, Poziom
badawczego [m p.p.t.] ustabilizowany
[m n.p.m.] [m p.p.t.]
[m n.p.m.]
1 1 P4 2,2 2,2
(258.9) (258,9)

3. WYNIKI ROZPOZNANIA ORAZ CHARAKTERYSTYKA
WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W obrebie analizowanego obszaru badari do glebokosci rozpoznania podtoze gruntowe
budujg czwartorzedowe osady akumulacji rzecznej oraz osady stokowe, ktore litologicznie
odpowiadaja glinom piaszczystym, glinom piaszczystym przewarstwionym piaskiem
gliniastym oraz piaskom drobnym. W miejscu wykonania otworu badawczego nr 1 strefe
przypowierzchniows tworzy warstwa gleby, pod ktéra zalega warstwa nasypu niebudowlanego
zbudowanego z gliny piaszczystej z domieszkg cegly (5%) o miazszosci 0,4 m. W miejscu
wykonania otworu badawczego nr 2 strefe przypowierzchniowg tworzy warstwa nasypu
niebudowlanego zbudowanego z gliny piaszczystej z domieszka gruzu (20%), cegly (10%)
1 odpadéw komunalnych (5%) o miazszosci 1,8 m. W miejscu wykonania otworu badawczego
nr 3 strefe przypowierzchniows tworzy warstwa gleby, pod ktéra zalega warstwa nasypu
niebudowlanego zbudowanego z gliny piaszezystej z domieszka gruzu (10%) i cegly (5%)
0 migzszosci 0,4 m.

Wyniki rozpoznania geotechnicznego w formie kart otwordw badawczych
przedstawiajg zalgczniki 4.1 —4.3.

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
wiercefi, badan makroskopowych prébek gruntéw, analize materiatéw archiwalnych oraz
zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452,PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-
04481.

Stopien plastycznosci IL ustalono metoda C w rozumieniu normy PN-81/B-03020.
Stopiel  zaggszczenia Ip ustalono na podstawie oporé6w osrodka gruntowego
W trakcie wiercenia. Pozostate parametry geotechniczne ustalono metodg posrednig B tj. za
pomoca zwigzkéw korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodgcymi a cechami mechaniczno-

deformacyjnymi.
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Grunty rodzime rozpatrywane jako podioze budowlane zalegaja bezposrednio pod

nasypem niebudowlanym. W podtozu budowlanym wydzielono cztery warstwy geotechniczne.

Warstwa L. Glina piaszczysta o barwie brazowej w stanie pétzwartym — grunty nosne.
Wystgpowanie warstwy I stwierdzono w jednym otworze badawczym. Usrednione wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstwy I przedstawiaja si¢ nastepujgco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,00 symbol konsolidacji C
gestosé objetosciowa p™ ~ 2,20 g/em?
sp6jnosé c,™ ~ 30,0 kPa
kat tarcia wewngtrznego ¢, ~ 18,0°
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 33 850 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 48 350 kPa

Warstwa II. Piasek drobny o barwie brazowej (mato wilgotny) i szarej (wilgotny
i nawodniony) w stanie $redniozageszczonym — grunty nosne. Wystepowanie warstwy II
stwierdzono w jednym otworze badawczym. Usrednione wartosci charakterystyczne
parametréw geotechnicznych warstwy II przedstawiaja sie nastepujaco:
stopieni zageszczenia Ip™ ~ 0,50
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 1,65 g/em? (mw)
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 1,75 g/em? (w)
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 1,90 g/cm? (nw)
sp6jnoséé c,™ ~ 0,0 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢, ~ 30,4 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 46 200 kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 61 910 kPa

Warstwa IIL. Glina piaszczysta oraz glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem
gliniastym o barwie brgzowej w stanie plastycznym — grunty o obnizonej nosnosci.
Wystepowanie warstwy III stwierdzono w dwéch otworach badawczych. Usrednione wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstwy I przedstawiaja si¢ nastepujgco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,30 symbol konsolidacji C
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 2,10 g/em?

sp6jnosé c,™ ~ 13,3 kPa
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kat tarcia wewngtrznego ¢, ~ 13,2°
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 16 550 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 23 640 kPa

Warstwa IV. Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym o barwie brazowej
W stanie twardoplastycznym — grunty nosne. Wystepowanie warstwy IV stwierdzono w jednym
otworze badawczym. Usrednione wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
warstwy IV przedstawiaja sie nastepujaco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,10 symbol konsolidacji C
gestos¢ objgtosciowa p™ ~ 2,20 g/cm3
spéjnosé ¢,™ ~ 22,1 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢,™ ~ 16,4 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 26 040 kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 37 200 kPa

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspéiczynnik materialowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od

zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowaé wartos¢ bardziej niekorzystng.

6. WNIOSKI I PODSUMOWANIE

1. Celem wykonanych badaf geotechnicznych bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych dla potrzeb projektowanej budowy kanalizacji deszczowej w rejonie ulic:
Pitsudskiego i Cmentarnej w miejscowosci Krosno. Zakres wykonanych prac zostat ustalony

ze Zleceniodawcg.

2. Podloze gruntowe rozpoznano w trzech punktach badawczych do glebokosci 2,5 m p.p-t.

Lacznie wykonano 7,5 m p.p.t.

3. Rzedne wykonanych otworéw badawczych wahaja si¢ w granicach od 261 ,1 mn.p.m. (otwér
nr 1) do 263,5 m n.p.m. (otwér nr 3).




KROSGEO S.C. S.Dziadosz K.Swierczek ul. Krakowska 294/3 38-400 Krosno tel.: 507 977 770, 535 422 860

4. W obrebie analizowanego obszaru badar do giebokosci rozpoznania podioze gruntowe
buduja czwartorzedowe osady akumulacji rzecznej oraz osady stokowe, ktére litologicznie
odpowiadaja litologicznie glinom piaszczystym, glinom piaszczystym przewarstwionym

piaskiem gliniastym oraz piaskom drobnym.

5. Nasyp niebudowlany stwierdzono w obregbie wszystkich otworéw badawczych. W miejscu
wykonania otworu badawczego nr 1 zbudowany jest on z gliny piaszczystej z domieszka cegly
(5%) i migzszos¢ 0,4 m. W miejscu wykonania otworu badawczego nr 2 zbudowany jest on
z gliny piaszczystej z domieszka gruzu (20%), cegty (10%) i odpadow komunalnych (5%)
i ma miazszos¢ 1,8 m. W miejscu wykonania otworu badawczego nr 3 zbudowany jest on
z gliny piaszczystej z domieszka gruzu (10%) i cegly (5%) i ma miazszo$¢ 0,4 m. Nie mozna

wykluczyé anomalii dotyczacej sktadu ziarnowego oraz migzszosci tej warstwy

6. Podczas prowadzenia prac terenowych, do glebokosci rozpoznania stwierdzono obecnosé
Jednego czwartorzedowego poziomu wodonosnego o zwierciadle swobodnym w osadach

niespoistych. Zestawienie warunkéw hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli nr 1.

7. Normowa gleboko$é przemarzania dla rejonu bedacego przedmiotem badan Wynosi
h~1,2 m.

8. Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujacych podioze gruntowe.
Obszar objety badaniami (rejon otworu badawczego nr 1) znajduje sie na terenie zaliczanym

do ,obszaréw zagrozonych podtopieniami” (geoportal e-PSH). Pozostaly obszar (rejon

punktéw badawczych nr 2 i 3) znajduje si¢ poza terenem zaliczanym do ,.obszaréw

zagrozonych podtopieniami” (geoportal e-PSH).

9. Prace budowlane nalezy prowadzié przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zalaniem. W przypadku zalania wykopu przed
przystgpieniem do prac budowlanych wykop nalezy odwodni¢. Wszelkie prace ziemne

powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.

10. Z uwagi na podatnos¢ gruntéw wystepujacych w podtozu badanego terenu do
uplastyczniania si¢ wraz ze wzrostem wilgotnosci, podczas budowy oraz w fazie uzytkowania

obiektu nalezy dotozyé wszelkich staran, by nie dopuscié¢ do zawilgocenia tych gruntéw.
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11. Na podstawie danych z wykonanych badan geotechnicznych warunki gruntowo-wodne dla

projektowanej inwestycji w poziomie posadowienia tj. > 1,2 m p.p.t. kwalifikuje sie Jjako proste.

12. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu na stwierdzone proste warunki
gruntowo —wodne oraz ze wzgledu na gleboko$é posadowienia obiektu proponuje si¢ przyjecie
IT kategorii geotechnicznej. W trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych od zatozonych
warunkéw gruntowych, kategoria geotechniczna dla inwestycji lub jej czesci moze ulec
zmianie. Ostatecznie kategorie geotechniczna okresli Projektant po zapoznaniu si¢ z niniejszg

opinig.
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A Zat.Nr: 4.1
KRO =& E@ KARTA OTWORU BADAWCZEGO L

Profil numer 1 ‘

Miejscowo$é: Krosno Obiekt: Kanalizacja deszczowa lijtem wiercenia: udarowy
Gmina: Krosno Inwestor: Gmina Krosno ‘ i n{ o
Powiat: Krosno Wiercenie: Krosgeo s.c. Rzedna: 261.10 m n.p.n. Giebokosé: 2.50 m
Wojewddztwo: podkarpackie Dozor geol.: S. Dziadosz ’ Skala1:15 , Data wiercenia: 2015-08-25
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1.80 piasek drobny, szary Py I =
—2.0 w
2.20 2.20 piasek drobny, szary
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KRO %GE@ KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr 4.2

Profil numer 2

Miejscowos¢: Krosno Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: udarowy
Gmina: Krosno Inwestor: Gmina Krosno 2 n% Glebokosé:
Powiat: Krosno Wiercenie: Krosgeo s.c. Rzgdna: 261.50 m n.p.n. Gigbokosé: 2.50 m
Wojewddztwo: podkarpackie Dozér geol.: S. Dziadosz Skala1:15 I Data wiercenia: 2015-08-25
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nasyp niebudowlany (glina piaszczysta + gruz
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




o Zat.Nr: 4.3
K R §GE@ KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 3

Miejscowosé: Krosno Obiekt: Kanalizacja deszczowa System wiercenia: udarowy
Gmina: Krosno Zleceniodawca: ] rr{ e MO
Powiat: Krosno Wiercenie: Krosgeo s.c. Rzedna: 263.50 m n.p.m. febokosc: 2.50 m
Wojewddztwo: podkarpackie Dozér geol.: S. Dziadosz Skala1:15 l Data wiercenia: 2015-08-25
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