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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest most drogowy zlokalizowany w ci�gu ulicy Paderewskiego 

nad potokiem Lubatówka w Kro�nie. 

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Celem opracowania jest wykonanie ekspertyzy stanu technicznego przedmiotowego 

obiektu wraz z koncepcj� remontu / przebudowy.  

Zakres opracowania w szczególno�ci obejmuje: 

♦ inwentaryzacj� geometryczn� obiektu na podstawie pomiarów gabarytowych, 

niwelacyjnych oraz przewiertów kontrolnych, wraz z okre�leniem rzeczywistego układu 

warstw nawierzchni, 

♦ szczegółowe ogl�dziny obiektu wraz z ocen� stanu technicznego ustroju no�nego, 

♦ inwentaryzacj� fotograficzn� i rysunkow� uszkodze� obiektu z opisem i analiz�, 

♦ badania materiałowe i chemiczne elementów obiektu: podpór i prz�sła, 

♦ ustalenie aktualnej no�no�ci u�ytkowej obiektu na podstawie wyników bada� i oblicze�

statyczno wytrzymało�ciowych, 

♦ ocen� stanu technicznego obiektu na podstawie wniosków z przegl�du oraz wyników 

bada� i oblicze�, 

♦ okre�lenie strategii dalszego post�powania z obiektem, 

♦ koncepcj� remontu lub przebudowy obiektu wraz z przedmiarem i kosztorysem, 

♦ analiz� ekonomiczn� proponowanych zalece� z podziałem na działania dora�ne i docelowe 

(z zało�eniem podniesienia no�no�ci obiektu do klasy B wg PN-85/S-10030).   

3. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy nr D.7011.11.4.2018.S (TPM-

473/TP-38/2018), zawartej w dniu 13 kwietnia 2018 pomi�dzy Gmin� - Miastem Krosno 

Ul. Lwowska 28; 38-400 Krosno, a firm� Tarcopol Sp. z o.o. Oddział Wrocław TPM 

Consulting. 

Podstaw� do sporz�dzenia opracowania stanowi�: 

− Ogl�dziny obiektu, inwentaryzacja i materiały zdj�ciowe wykonane w dniach   

17-18.04.2018 r. 

− Badania materiałowe wykonane w dniach 17-18.04.2018, 

− Literatura i normy z zakresu budownictwa mostowego.
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4. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU 

Przedmiotowy obiekt to most nad potokiem Lubatówka w ci�gu ul. Paderewskiego w 

Kro�nie (jest to droga nr 119636R, km 0+231).  

Jest to konstrukcja belkowa, jednoprz�słowa, swobodnie podparta. Konstrukcja prz�sła jest 

zespolona, zło�ona z trzech d�wigarów stalowych zespolonych z �elbetow� płyt� pomostow�. 

D�wigary stalowe maj� przekrój spawany, blachownicowy, dwuteowy o wysoko�ci 960mm. 

Szeroko�� pasów wynosi 200mm przy podporach oraz 290mm w �rodku rozpi�to�ci, grubo��

30mm. Grubo�� �rodnika wynosi 12mm. Na pasie dolnym naspawana jest nakładka o grubo�ci 

32mm i długo�ci 4,65m. D�wigary stalowe st��one s� poprzecznicami kratownicowymi 

wykonanymi z ceowników C300 (pas górny)  oraz k�towników L75x75x8 (pas dolny i 

krzy�ulce). Poprzecznice poł�czone s� z d�wigarami za pomoc� poł�cze� �rubowych. Rozstaw 

poprzecznic wynosi ~2,70m. Rozstaw osiowy d�wigarów wynosi 3,00m. Na d�wigarach oparta 

jest płyta pomostowa o grubo�ci około 30cm (mi�dzy d�wigarami) oraz 16,5cm (w obr�bie 

wsporników podchodnikowych). Wsporniki podchodnikowe maj� wysi�g 1,88m (od strony 

górnej wody) oraz 1,90m (od strony dolnej wody). 

Rozpi�to�� teoretyczna konstrukcji wynosi 17,00m. Długo�� całkowita prz�sła wynosi 

17,58m. Szeroko�� całkowita konstrukcji wynosi 10,0m. Na pomo�cie zlokalizowana jest 

jezdnia o szeroko�ci 6,13m oraz dwa chodniki o szeroko�ci 1,62m i 1,64m.  

Nawierzchnia jezdni na obiekcie jest asfaltowa, o grubo�ci ~7,5cm (~3,5cm warstwa 

�cieralna + ~4,0cm warstwa wi���ca). Pod nawierzchni� asfaltow� wyst�puje stara nawierzchnia 

z kostki granitowej gr. 7cm na podbudowie cementowo - piaskowej o grubo�ci ~10cm. Pod 

podbudow� wyst�puje izolacja o bitumiczna o grubo�ci do 2 cm. Nawierzchni� chodników 

wykonano z kostki betonowej na podbudowie piaskowej. Chodniki ograniczone s� od strony 

jezdni kraw��nikami betonowymi oraz obrze�ami betonowymi od strony swobodnej kraw�dzi.  

Obiekt wyposa�ony jest w balustrady wykonane z �elbetowych słupków o wymiarach 

0,20m x 0,17m, w rozstawie 2,16m. Pochwyt wykonany jest z rury stalowej �r 80mm, 

przebiegaj�cej na wysoko�ci 1,0m. Wypełnienie balustrady stanowi� pasy stalowe podłu�ne 

poł�czone słupkami.  

Obiekt nie został wyposa�ony w urz�dzenia lub przekrycia dylatacyjne. Dla 

zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych zastosowano uci�glenie nawierzchni jezdni. Odwodnienie 

obiektu odbywa si� powierzchniowo, za pomoc� spadków poprzecznych i podłu�nych do 

studzienek odwodnienia drogowego zlokalizowanych poza obiektem.  

Obiekt został wyposa�ony w ło�yska o konstrukcji stalowej: stałe oraz wałkowe o �rednicy 

260mm. Ło�yska wałkowe zlokalizowane od strony ul. Kletówki, ło�yska stałe od strony ul. 

Podwale. 
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Przyczółki obiektu s� masywne. Szeroko�� przyczółków wynosi 9,76 m. Przyczółki 

wyposa�one s� w skrzydła o długo�ci 5,60m od strony ul. Podwale i 5,62 m od strony ul. 

Kletówki. �cianki zapleczne przyczółków wznosz� si� ponad nisz� podło�yskow� o 1,95m, (od 

strony ul. Kletówki) oraz o 1,74m (od strony ul. Podwale). Grubo�� �cianek zaplecznych wynosi 

0,62m. Grubo�� korpusów wynosi ponad 1,2m.  Grubo�� skrzydeł wynosi min 0,3m.  

Pod obiektem zlokalizowane jest koryto potoku Lubatówka. Szeroko�� koryta pod 

obiektem wynosi około 8m. Rozstaw przyczółków w �wietle wynosi 16,36m.  

Jednolity numer inwentarzowy obiektu: 30006214 

Brak informacji o czasie budowy obiektu oraz o projektowej no�no�ci. Obiekt w 

przeszło�ci przechodził przegl�dy okresowe. W czasie ostatniego przegl�du szczegółowego 

wykonanego w listopadzie 2016 roku zalecono m. in. wykonanie napraw skorodowanych stref 

przypodporowych d�wigarów głównych. Prace te  zrealizowano w 2017 roku.  

Lokalizacj� obiektu przedstawiono na rys. 4.1. Inwentaryzacj� fotograficzn� obiektu 

przedstawiono na rys. 4.2 – 4.7, natomiast rysunkow� na rys. 4.8-4.11. 

Rys. 4.1 Lokalizacja obiektu 
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Rys. 4.2. Wjazd na obiekt od strony ul. Podwale 

Rys. 4.3. Wjazd na obiekt od strony ul. Kletówki 
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Rys. 4.4. Widok mostu od strony dolnej wody 

Rys. 4.5. Widok mostu od strony górnej wody 
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Rys. 4.6. Widok na spód konstrukcji i przyczółek od strony ul. Podwale 

Rys. 4.7. Spód konstrukcji. Widok na poprzecznic� i d�wigar skrajny od strony dolnej wody  
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technicznego elementów konstrukcyjnych i wyposa�enia przedstawiono w  tab. 5.1.

Tablica 5.1. Skala i kryteria oceny elementów według w/w instrukcji 

Ocena Stan Opis stanu elementu 
5 odpowiedni bez uszkodze� i zanieczyszcze� mo�liwych do 

stwierdzenia podczas przegl�du 

4 zadowalaj�cy wykazuje zanieczyszczenia lub pierwsze objawy 

uszkodze� pogarszaj�cych wygl�d estetyczny 

3 niepokoj�cy wykazuje uszkodzenia, których nienaprawienie 

spowoduje skrócenie okresu bezpiecznej eksploatacji  

2 niedostateczny wykazuje uszkodzenia obni�aj�ce przydatno��
u�ytkow�, ale mo�liwe do naprawy  

1 przedawaryjny wykazuje nieodwracalne uszkodzenia dyskwalifikuj�ce 

przydatno�� u�ytkow�
0 awaryjny uległ zniszczeniu lub przestał istnie�  

Do opisu konstrukcji oraz uszkodze� przyj�to nast�puj�ce oznaczenia: 

• Przyczółki oznaczono jako P1 i P2, przy czym P1 to podpora od strony ulicy Podwale 

natomiast P2 to podpora od strony ulicy Kletówki, 

• ponadto u�ywano okre�le� "od strony GW" (górnej wody) oraz "od strony DW" (dolnej 

wody)  

Opis i wygl�d uszkodze� elementów konstrukcyjnych obiektu przedstawiono na 

zamieszczonych fotografiach oznaczonych jako Rys. 5.1 ÷ 5.44.  
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5.2. Ogl�dziny obiektu 

5.2.1. Ocena stanu technicznego d	wigarów stalowych 

Stan techniczny d	wigarów stalowych nale
y oceni� jako niedostateczny (2).  

Powłoki antykorozyjne konstrukcji stalowej całkowicie wyczerpały swoje zdolno�ci 

ochronne. Na powierzchni d�wigarów głównych stwierdzono ubytki warstwy nawierzchniowej 

oraz powierzchniow� korozj� stali konstrukcyjnej. Na spodzie pasów, w pachwinach blach oraz 

w rejonie blach w�złowych poprzecznic korozja wyst�puje na praktycznie całej powierzchni 

elementów. Na powierzchni �rodników widoczne s� liczne drobne ogniska korozji. (fot. 5.1, 5.2, 

5.3, 5.4, 5.5). Korozja w podobnym stopniu dotyczy równie� poprzecznic (fot. 5.6, 5.7). 

Stwierdzono całkowity ubytek warstwy nawierzchniowej na powierzchni ceowników oraz 

korozj� powierzchniow� krzy�ulców.   

Uszkodzenia korozyjne konstrukcji powstały na skutek starzenia sie powłok 

antykorozyjnych oraz wieloletniego braku prac konserwacyjnych. 

Rys. 5.1. Degradacja powłok antykorozyjnych d�wigarów stalowych spowodowana 

starzeniem. Na nakładce d�wigara oraz w pachwinach blach widoczne s�
rozległe ogniska korozji powierzchniowej. D�wigar od strony dolnej wody 
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Rys. 5.2. Korozja powierzchniowa na spodzie pasów d�wigara głównego i na blachach 

w�złowych. Na powierzchni �rodnika widoczne s� liczne ogniska korozji. 

Uszkodzenia te spowodowane s� zu�yciem powłok antykorozyjnych. D�wigar 

�rodkowy, w pobli�u �rodka rozpi�to�ci 

Rys. 5.3. Rozległa korozja powierzchniowa na spodzie pasów d�wigara skrajnego od 

strony górnej wody. Na powierzchni �rodnika widoczne s� liczne drobne 

ogniska korozji, wyst�puj�ce na całej powierzchni. Uszkodzenia spowodowane 

s� degradacj� powłoki antykorozyjnej na skutek starzenia 
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Rys. 5.4. Korozja blach d�wigarów głównych, poprzecznic i blach w�złowych. Na 

powierzchni pasa dolnego widoczne jest zanieczyszczenie materiałem 

ziemnym. D�wigar od strony dolnej wody   

Rys. 5.5. Korozja na spodzie pasa dolnego �rodkowego d�wigara w �rodku rozpi�to�ci. 

Na spodzie blach w�złowych poprzecznicy korozja dotyczy 100% powierzchni 
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Rys. 5.6. Korozja powierzchniowa poprzecznic od strony dolnej wody. Widoczny jest 

całkowity ubytek warstwy nawierzchniowej na powierzchni ceownika górnego 

oraz korozja powierzchniowa krzy�ulców  

Rys. 5.7. Ubytek nawierzchniowej warstwy powłoki antykorozyjnej poprzecznicy oraz 

drobne ogniska korozji na górnym ceowniku oraz na powierzchni �rodnika 

d�wigara. Na powierzchni �rodnika d�wigara widoczne s� równie� stare 

zanieczyszczenia malowidłami graffiti. D�wigar i poprzecznica od strony 

dolnej wody 
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5.2.2. Ocena stanu technicznego płyty pomostowej 

Stan techniczny płyty pomostowej nale
y oceni� jako niepokoj�cy (3).  

Na spodzie płyty pomostowej stwierdzono do�� liczne drobne ubytki betonu o gł�boko�ci 

do 5cm, spowodowane nieprawidłowo�ciami z czasu budowy obiektu. Ubytki powstały w 

miejscach nieprawidłowo ukształtowanych pr�tów zbrojeniowych (pr�ty wystaj�ce z 

powierzchni betonu - fot. 5.8) oraz w miejscach nieprawidłowo zag�szczonej mieszanki 

betonowej (raki, poł�czone z korozj� zbrojenia pozbawionego otuliny betonowej - fot. 5.9, 5.10, 

5.11). Stwierdzono ponadto korozj� betonu gzymsów oraz liczne drobne ubytki betonu gzymsów 

spowodowane zaciekaniem wody opadowej (fot. 5.12, 5.13, 5.14). Na górnej powierzchni 

gzymsów wyst�puje intensywna wegetacja mchów (fot. 5.13) spowodowana gromadzeniem si�

zanieczyszcze� utrzymuj�cych wilgo� wzdłu� chodnika (niewystarczaj�ce czynno�ci 

utrzymaniowe). Nie stwierdzono nieprawidłowo�ci wskazuj�cych na nieszczelno�� izolacji 

pomostu. 

 Rys. 5.8. Drobne ubytki betonu na spodzie wspornika od strony dolnej wody, w 

s�siedztwie wystaj�cych pr�tów zbrojeniowych. Uszkodzenia te powstały na 

skutek nieprawidłowo ukształtowanego lub uło�onego zbrojenia na etapie 

budowy obiektu 
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Rys. 5.9. Raki, nieprawidłowe uło�enie i przygotowanie mieszanki betonowej na etapie 

budowy obiektu oraz korozja pr�tów zbrojeniowych pozbawionych otuliny 

betonowej na spodzie wspornika od strony górnej wody przy przyczółku P2 

(od strony ul. Kletówki) 

Rys. 5.10. Raki na spodzie wspornika podchodnikowego od strony górnej wody 

spowodowane nieprawidłowo�ciami na etapie budowy obiektu (lokalizacja jak 

na fot 5.9) 
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Rys. 5.11. Ubytki otuliny betonowej odsłaniaj�ce koroduj�ce pr�ty zbrojeniowe w 

s�siedztwie skrajnej poprzecznicy. Uszkodzenie spowodowane jest 

nieprawidłowo�ciami przy budowie obiektu (nieprawidłowe zag�szczenie 

mieszanki betonowej). Widoczna jest miejscowo odnowiona powłoka 

antykorozyjna konstrukcji 

Rys. 5.12. Drobne ubytki betonu na powierzchni gzymsu spowodowane korozj�
materiału na skutek zaciekania wód opadowych. Widok na gzyms od strony 

górnej wody 
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Rys. 5.13. Drobne ubytki betonu gzymsu spowodowane korozj� materiału. Na górnej 

powierzchni gzymsu widoczna jest intensywna wegetacja mchów. Gzyms od 

strony dolnej wody  

Rys. 5.14. Degradacja powierzchni betonu gzymsu od strony dolnej wody 

spowodowana korozj� materiału  



Ekspertyza stanu technicznego obiektu mostowego zlokalizowanego w ci�gu ulicy 

Paderewskiego nad potokiem Lubatówka w Kro�nie wraz z koncepcj� remontu/przebudowy 
23

5.2.3. Ocena stanu technicznego wyposa
enia 

5.2.3.1.Nawierzchnia jezdni 

Stan techniczny nawierzchni jezdni nale
y oceni� jako niepokoj�cy (3).  

Na nawierzchni jezdni stwierdzono liczne sp�kania poprzeczne nad szczelinami 

dylatacyjnymi spowodowane brakiem urz�dze� dylatacyjnych (fot. 5.15, 5.16).  Na obiekcie 

wyst�puj� liczne naprawy nawierzchni. W s�siedztwie spoje� technologicznych wyst�puj�

drobne ubytki nierówno�ci nawierzchni (fot. 5.16). Wzdłu� kraw��ników stwierdzono niewielkie 

ubytki nawierzchni oraz zanieczyszczenia nawierzchni materiałem ziemnym (fot. 5.19).  

Na dojazdach do obiektu stwierdzono rysy podłu�ne oraz zani�enia i degradacj�

nawierzchni jezdni w s�siedztwie wpustów przed obiektem od strony ul. Kletówki (fot. 5.17, 

5,18). 

Rys. 5.15. Poprzeczne sp�kania nawierzchni jezdni nad szczelin� dylatacyjn� od strony 

ul. Klatówki, spowodowana brakiem urz�dzenia dylatacyjnego 
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Rys. 5.16. Sp�kania i deformacje nawierzchni jezdni nad szczelin� dylatacyjn� od 

strony ul. Podwale 

Rys. 5.17. Zani�enia, sp�kania i degradacja nawierzchni jezdni w s�siedztwie 

studzienek odwodnienia ulicznego na doje�dzie do obiektu od strony ul. 

Kletówki 
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Rys. 5.18. Zarysowanie podłu�ne (nieszczelne spojenie technologiczne) nawierzchni 

jezdni na doje�dzie od strony ul. Kletówki. Widoczne jest równie� zani�enie, 

sp�kanie i deformacja nawierzchni przy wpu�cie ulicznym 

Rys. 5.19. Szczelina i ubytki nawierzchni jezdnie wzdłu� kraw��nika od strony górnej 

wody/ Widoczne s� równie� przemieszczenia kraw��nika  
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5.2.3.2.Nawierzchnia chodników, kraw�
niki 

Stan techniczny nawierzchni chodników oraz kraw�
ników nale
y oceni� jako 

niepokoj�cy (3).  

W obr�bie chodnika od strony górnej wody stwierdzono przemieszczenie kraw��ników na 

całej długo�ci prz�sła. Linia kraw��ników przebiega z wyra�nymi zani�eniami na dojazdach, 

spowodowanymi konsolidacj� podło�a (fot. 5.20). Od strony dolnej wody ta nieprawidłowo��

nie wyst�puje (fot. 5.21). Stwierdzono zani�enie i deformacj� nawierzchni chodnika od strony 

górnej wody spowodowan� konsolidacj� podbudowy na wsporniku. Kraw��niki uległy 

przemieszczeniu i obróceniu (fot. 5.22, 5.23). Zani�enie nawierzchni utrudnia odpływ wody 

opadowej i powoduje gromadzenie si� zanieczyszcze� wzdłu� kraw��ników (fot. 5.23). Wzdłu�

obrze�y betonowych na zewn�trznych kraw�dziach chodników stwierdzono intensywne 

zanieczyszczenia oraz porastanie ro�linno�ci (fot. 5.20, 5.22, 5.24). Zanieczyszczenia 

spowodowane s� brakiem regularnych prac porz�dkowych na obiekcie.  Na doj�ciach do obiektu 

na chodniku od strony górnej wody stwierdzono lokalne zani�enia nawierzchni chodnika z 

przemieszczeniem obrze�y betonowych (od strony ul. Kletówki fot. 5.25, od strony ul. Podwale - 

fot. 5.26), spowodowane nieprawidłowym ukształtowaniem nasypu przy skrzydle przyczółka 

(niewystarczaj�ce obsypanie kraw�dzi skrzydła). oraz lokaln� konsolidacj� podło�a.     

Rys. 5.20. Linia kraw��nika od strony górnej wody. Widoczne s� zani�enia linii 

kraw��nika na dojazdach spowodowane konsolidacj� podło�a. Nawierzchnia 

chodnika na obiekcie jest zani�ona a kraw��niki uległy obrotowi  
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Rys. 5.21. Linia kraw��nika od strony dolnej wody. Nie wyst�puj� zani�enia 

kraw��ników i deformacje nawierzchni chodnika 

Rys. 5.22. Zani�enie i deformacja nawierzchni chodnika od strony górnej wody. 

Zdeformowana linia kraw��nika. Stwierdzono przemieszczenia obrotowe 

kraw��ników oraz zanieczyszczenia gromadz�ce si� wzdłu� nich na skutek 

utrudnionego odpływu wody. Wzdłu� gzymsu widoczna jest intensywna 

wegetacja ro�linna spowodowana gromadzeniem si� materiału ziemnego 
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Rys. 5.23. Zani�enie nawierzchni chodnika od strony górnej wody poł�czone z obrotem 

kraw��ników w kierunku jezdni. Zani�enie utrudnia odprowadzenie wód 

opadowych. Wzdłu� kraw��ników gromadz� si� zanieczyszczenia 

Rys. 5.24. Zanieczyszczenia gromadz�ce si� na gzymsie poza skrajnym obrze�em 

chodnika. Zanieczyszczenia sprzyjaj� utrzymywaniu wilgoci oraz wegetacji 

ro�linnej na obiekcie. Zanieczyszczenia spowodowane s� brakiem regularnych 

prac porz�dkowych na obiekcie. Chodnik od strony dolnej wody 
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Rys. 5.25. Lokalne zani�enie nawierzchni chodnika od strony górnej wody na doj�ciu 

do obiektu od strony ul. Kletówki. Widoczne jest przemieszczenie obrze�y 

betonowych. Nieprawidłowo�� ta spowodowana jest nieprawidłowo 

ukształtowanym nasypem  w s�siedztwie skrzydła przyczółka 

Rys. 5.26. Analogiczne jak na fot. 5.25 uszkodzenie nawierzchni chodnika od strony 

górnej wody na doj�ciu od strony ul. Podwale. Widoczne jest równie�
zani�enie balustrady oraz lokalna deformacja pochwytu spowodowana 

działaniem mechanicznym 
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5.2.3.3. Balustrady 

Stan techniczny balustrad nale
y oceni� jako niepokoj�cy (3).  

Stwierdzono liczne sp�kania i ubytki betonu słupków (fot. 5.27, 5.28, 5.31). Sp�kania i 

ubytki spowodowane s� korozj� zbrojenia słupków. Stwierdzono równie� starzenie si� powłok 

antykorozyjnych objawiaj�ce si� ich łuszczeniem, zmatowieniem oraz licznymi ogniskami 

korozji w�erowej (fot. 5.27, 5.28, 5.29, 5.30). Powłoka antykorozyjna elementów stalowych 

utraciła swoje wła�ciwo�ci ochronne i nie zabezpiecza stali przed korozj�.  

Stwierdzono równie� lokalne deformacje stalowego pochwytu balustrady, wyst�puj�ce na  

doj�ciach do obiektu (fot. 5.28, 5.31). Deformacje spowodowane s� działaniem mechanicznym.  

Rys. 5.27. Sp�kania i ubytki betonu słupków balustrady od strony dolnej wody. Na 

powierzchni stalowego wypełnienia balustrady widoczne s� liczne złuszczenia 

powłok malarskich powstałe na skutek starzenia oraz ogniska korozji w�erowej  
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Rys. 5.28. Degradacja powłoki antykorozyjnej stalowych elementów balustrady 

wynikaj�ca ze starzenia. Widoczne s� liczne drobne ogniska korozji. Pochwyt 

balustrady uległ deformacji. Na powierzchni słupka widoczne s� sp�kania 

betonu oraz zanieczyszczenia powierzchniowe. Balustrada od strony dolnej 

wody, od strony ul. Kletówki 

Rys. 5.29. Złuszczenia zewn�trznej warstwy powłoki antykorozyjnej spowodowane 

starzeniem . Na powierzchni stalowych elementów widoczne s�
zanieczyszczenia. Balustrada od strony dolnej wody 
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Rys. 5.30. Liczne drobne ogniska korozji w�erowej stalowych elementów balustrady. 

Wzdłu� obrze�a betonowego ograniczaj�cego chodnik widoczne s�
gromadz�ce si� zanieczyszczenia oraz wegetacja ro�lin 

Rys. 5.31. Siatka sp�ka� betonu słupka balustrady na doj�ciu do obiektu od strony 

górnej wody / ul. Podwale. Deformacja pochwytu balustrady oraz uszkodzenia 

powłok antykorozyjnych. Na zdj�ciu widoczne jest równie� przemieszczenie 

obrotowe obrze�a oraz deformacj� nawierzchni chodnika 
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5.2.3.1.Ło
yska 

Stan techniczny ło
ysk nale
y oceni� jako niepokoj�cy (3).  

Ło�yska zostały oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie w roku 2017, w czasie prac 

naprawczych prowadzonych w obr�bie konstrukcji d�wigarów głównych. W czasie ogl�dzin 

obiektu nie stwierdzono zanieczyszcze� ograniczaj�cych ruch ło�ysk (fot.5.32), powierzchnie 

toczne zostały oczyszczone. Stwierdzono jednak intensywne ogniska korozji spowodowane 

zaciekaniem wody opadowej na nisz� podło�yskow� z otworów w �cianie zaplecznej przyczółka 

(fot. 5.32, 5.33, 5.34). 

Rys. 5.32. Ło�ysko wałkowe skrajne od strony dolnej wody na przyczółku od strony ul. 

Kletówki. Nie stwierdzono zanieczyszcze� ograniczaj�cych swobod� ruchu 

ło�yska. Widoczne s� drobne ogniska korozji spowodowane zaciekaniem wody 

opadowej na nisz� podło�yskow�
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Rys. 5.33. Ło�ysko stałe skrajne od strony górnej wody na przyczółku od strony ul. 

Podwale. Intensywna korozja elementów ło�yska spowodowana zaciekaniem 

wody opadowej na nisz� podło�yskow�

Rys. 5.34. Ło�ysko stałe �rodkowe na przyczółku od strony ul. Podwale. Drobne 

ogniska korozji spowodowane zaciekaniem wody opadowej na nisz�
podło�yskow�
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5.2.4. Ocena stanu technicznego podpór 

Stan techniczny podpór  nale
y oceni� jako niedostateczny (2).  

Na powierzchni przyczółków stwierdzono liczne sp�kania betonu, rozległe zawilgocenia i 

wykwity wapienne (5.35, 5.36, 5.37). W �ciankach zaplecznych przyczółków P1 i P2 

stwierdzono niezabezpieczone otwory po zdemontowanym urz�dzeniu obcym. Woda opadowa 

wypływaj�ca z otworów powoduje stałe zawilgocenie betonu �cianki zaplecznej oraz niszy 

podło�yskowej. Wymywana zasypka przyczółków zanieczyszcza nisz� (fot. 5.39, 5.43). W 

obr�bie nisz  podło�yskowych stwierdzono ubytki betonu w naro�ach (fot. 5.36, 5.40, 5.42). 

Ubytki betonu spowodowane s� korozj� materiału zwi�zan� z zawilgoceniem. Na powierzchni 

skrzydeł przyczółków oraz na powierzchni korpusów stwierdzono wyst�powanie zanieczyszcze�

malowidłami graffiti (fot. 5.38, 5.40). Uszkodzenia te powstały w wyniku aktów wandalizmu. W 

dolnej cz��ci gzymsów na skrzydłach przyczółków stwierdzono ubytki betonu spowodowane 

korozj� materiału na skutek zaciekania wody opadowej (fot. 5.41, 5.42).  

Rys. 5.35. Na powierzchni przyczółka P1 (od strony ul. Podwale) stwierdzono daleko 

posuni�t� degradacj� betonu. Widoczne s� ubytki przypowierzchniowej 

warstwy naprawczej, rozległe zacieki wilgotne i wapienne oraz porastanie 

mchów 
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Rys. 5.36. Liczne sp�kania i wykwity wapienne na bocznej powierzchni korpusu. 

Widoczne s� ubytki betonu w naro�u niszy podło�yskowej oraz zawilgocenie 

�cianki zaplecznej spowodowane wypływem wody opadowej z otworu po 

urz�dzeniu obcym. Widoczne s� równie� drobne ogniska korozji na 

powierzchni ło�yska. Przyczółek P1 (od strony ul. Podwale, widok od strony 

dolnej wody 

Rys. 5.37. Rozległy ubytek warstwy naprawczej przyczółka P1(od strony ul. Podwale) / 

górnej wody. Widoczne s� wilgotne zacieki i porastanie mchów. W naro�u 

widoczne jest stare malowidło graffiti 
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Rys. 5.38. Zanieczyszczenie powierzchni skrzydła przyczółka malowidłami graffiti. W 

dolnej cz��ci przy korpusie widoczny jest rozległy ubytek 

przypowierzchniowej warstwy betonu.  Przyczółek P1 (od strony ul. Podwale), 

skrzydło od strony górnej wody  

Rys. 5.39. Niezabezpieczony otwór w �ciance zaplecznej przyczółka P1 po 

zdemontowanym urz�dzeniu obcym. Przez otwór wypływa woda opadowa 

powoduj�c wymywanie zasypki przyczółka oraz stałe zawilgocenie niszy 

podło�yskowej a w konsekwencji korozj� elementów stalowych
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Rys. 5.40. Zanieczyszczenie powierzchni przyczółka P2 (od strony ul. Kletówki) 

malowidłami graffiti. Widoczne s� ubytki betonu w naro�u niszy 

podło�yskowej. W s�siedztwie skrzydła rosn� drzewa mog�ce systemem 

korzennym zagrozi� konstrukcji. Na spodzie gzymsu widoczne s� ubytki 

betonu. Widok od strony dolnej wody

Rys. 5.41. Ubytki betonu dolnej cz��ci gzymsu na skrzydle przyczółka P2. Widoczna 

jest korozja pr�tów zbrojeniowych. W s�siedztwie skrzydła przyczółka rosn�
drzewa
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Rys. 5.42. Ubytki betonu na powierzchni niszy podło�yskowej. Na powierzchni 

czołowej przyczółka widoczne s� wilgotne zacieki. Widoczny jest równie�
ubytek betonu  dolnej cz��ci gzymsu na skrzydle przyczółka P2

Rys. 5.43. Intensywne zawilgocenie �cianki zaplecznej oraz niszy podło�yskowej. 

Woda opadowa wypływaj�ca z niezabezpieczonego otworu po zlikwidowanym 

urz�dzeniu obcym, wypłukuje zasypk� przyczółka. Zawilgocony materiał 

ziemny zalega na powierzchni niszy. Przyczółek P2, przestrze� mi�dzy 

d�wigarem �rodkowym (z lewej) oraz d�wigarem od strony dolnej wody
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5.2.5. Ocena stanu przestrzeni podmostowej i otoczenia obiektu 

Stan techniczny przestrzeni podmostowej i otoczenia obiektu nale
y oceni� jako 

niepokoj�cy (3).  

W otoczeniu obiektu stwierdzono nieprawidłowe ukształtowanie obsypania ko�cówek 

skrzydeł przyczółków, powoduj�ce deformacj� nawierzchni chodników przed skrzydłami (fot.  

5.25, 5.26, 5.31). Stwierdzono równie�  porastanie drzew zagra�aj�cych konstrukcji skrzydeł 

przyczółków (fot. 5.40, 5.44). Cz��� drzew została wcze�niej usuni�ta.  

Rys. 5.44. Drzewa rosn�ce w bezpo�rednim s�siedztwie skrzydła przyczółka P2 od 

strony dolnej wody, zagra�aj�ce konstrukcji skrzydła. Cz��� drzew została 

usuni�ta przed inspekcj� obiektu 



Ekspertyza stanu technicznego obiektu mostowego zlokalizowanego w ci�gu ulicy Paderewskiego 

nad potokiem Lubatówka w Kro�nie wraz z koncepcj� remontu/przebudowy 
41

6. BADANIA KONSTRUKCJI 

6.1. Szczegółowy zakres bada�

♦ Zakres bada� dobrano tak, aby z jednej strony uzyska� mo�liwie jak najpełniejsz�

informacj� o rozkładzie podstawowych parametrów technicznych, opisuj�cych rzeczywisty 

stan techniczny obiektu, z drugiej za� uzyska� mo�liwie jak najpełniejsz� charakterystyk�

techniczn� obiektu jako cało�ci.  

♦ Zaplanowany program badawczy obejmował badania nast�puj�cych elementów konstrukcji 

w zakresie: 

− okre�lenia gatunku stali konstrukcyjnej z której zbudowana jest konstrukcja 

stalowa na podstawie pomiaru twardo�ci oraz badania składu chemicznego, 

− oceny wytrzymało�ci betonu przyczółków i płyty pomostowej na �ciskanie poprzez 

�ci�niecie wyci�tych z konstrukcji betonowych rdzeni,  

− oceny wytrzymało�ci betonu płyty pomostowej i przyczółków na rozci�ganie 

(odrywanie) metod� „pull-off” jako sprawdzenie mo�liwo�ci wykonania napraw 

powierzchniowych, 

− oceny jednorodno�ci betonu płyty pomostowej i podpór metod� sklerometryczn�

(młotkiem Schmidta), 

− lokalizacja i pomiar zbrojenia płyty pomostowej oraz przyczółków  (�rednica 

pr�tów, rozstaw, grubo�� otuliny betonowej), 

− oceny stopnia skarbonatyzowania przekroju betonowego wraz z okre�leniem 

rozkładu pH w przekroju, 

− oceny zawarto�ci i rozkładu chlorków w przekroju betonowym.  

♦ Badania obiektu przeprowadzono w oparciu o poligonowe laboratorium badawcze, 

wykorzystuj�c posiadan� aparatur� badawcz�, spełniaj�c� wszystkie niezb�dne wymagania 

techniczne stawiane tego typu pomiarom.  

W jej skład weszły nast�puj�ce urz�dzenia i przyrz�dy pomiarowe:  

− zestaw do wykonywania odwiertów - wiertnica HILTI model DD-200, 

− zestaw „BOND-Test” do pomiaru wytrzymało�ci betonu na rozci�ganie 

(odrywanie) metod� „pull-off”, 

− przyrz�dy do lokalizacji i pomiaru grubo�ci otuliny zbrojenia – „Elcometer 331” 

model THD  

− zestaw do pomiaru st��enia chlorków, siarczanów i azotanów w konstrukcji 

metod� miareczkowania - „Aquamerck-Test”, 
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− preparat „Rainbow-Test” (test t�czowy) umo�liwiaj�cy identyfikacj� rozkładu pH 

w badanym przekroju betonowym, a tym samym ocen� zasi�gu i intensywno�ci 

procesu karbonatyzacji w jego warstwie przypowierzchniowej 

6.2. Opis przyj�tych metod badawczych 

♦ Badania stali konstrukcyjnej wykonano metod� spektrograficzn� na podstawie próbki stali 

pobranej z konstrukcji d�wigara głównego. Pomiar twardo�ci zrealizowano metod�

Brinell'a. Badania zrealizowała firma Ku�nia Jawor SA, ul. Kuziennicza 4, 59-400 Jawor. 

♦ Wytrzymało�� charakterystyczn� betonu na �ciskanie w konstrukcji okre�lono na podstawie 

badania odwiertów rdzeniowych. Badania zrealizowano zgodnie z norm� PN-EN 12504-

1:2011. Ocen� �redniej wytrzymało�ci betonu na �ciskanie wykonano zgodnie z norm� PN-

EN-13791:2008 według przypadku B, tj dla ilo�ci próbek mniejszej od 15, jako mniejsz� z 

dwóch warto�ci: 

kff isnmisck −= ),(,    lub    4,, += lowestisisck ff ,  dla liczby próbek równej 3, warto�� k= 7   

 gdzie:  

   isckf ,  - charakterystyczna wytrzymało�� betonu na �ciskanie w konstrukcji 

   isnmf ),(  - �rednia warto�� wytrzymało�ci betonu na �ciskanie w konstrukcji uzyskana 

      z n wyników 

   lowestisf ,  - najmniejsza z oznaczonych warto�ci wytrzymało�ci betonu na �ciskanie 

w       konstrukcji 

♦ Klas� betonu okre�lono na podstawie równowa�nego oznaczenia klas betonu literami B 

według PN-91/S-10042 i PN-B-03264:2002 i C według PN-EN 206-1  

♦ Gł�boko�� karbonatyzacji przypowierzchniowej warstwy betonu (przebieg zmian warto�ci 

pH w przekroju badanego przełomu) okre�lono bezpo�rednio na obiekcie, za pomoc�

metody „Rainbow-Test”, wykorzystuj�c �wie�e przełomy betonu, uzyskane po wykonaniu 

odwiertów rdzeniowych oraz odkrywek zbrojenia.  

♦ Ocen� zawarto�ci i rozkładu chlorków w przekroju betonowym przeprowadzono za pomoc�

zestawu „Aquamerck-Test”, firmy Merck. W celu oznaczenia st��enia chlorków, 

siarczanów, azotanów i azotynów pobrano pył betonowy z gł�boko�ci: 

Płyta pomostowa Przyczółki 

- od  0   do   5 mm  

- od  5   do  15 mm  

- od 15  do  30 mm 

- od  0   do   5 mm  

- od  5   do  30 mm  

- od 30  do  50 mm  



Ekspertyza stanu technicznego obiektu mostowego zlokalizowanego w ci�gu ulicy Paderewskiego 

nad potokiem Lubatówka w Kro�nie wraz z koncepcj� remontu/przebudowy 
43

♦ Lokalizacj� pr�tów zbrojeniowych oraz pomiar grubo�ci ich betonowej otuliny 

przeprowadzono za pomoc� metody elektromagnetycznej, wykorzystuj�c przyrz�dy 

„Elcometer 331” model THD i „COVER-Master” model CM9, oraz dokonuj�c 

bezpo�rednich pomiarów w odkrywkach (odkuwkach) pr�tów zbrojeniowych. W przyj�tych 

do bada� fragmentach konstrukcji zlokalizowano pr�ty zbrojeniowe. Nast�pnie pomierzono 

rozstaw i grubo�� ich betonowej otuliny.  

7. WYNIKI  BADA�

7.1. Badania składu chemicznego i twardo�ci stali 

Próbk� do bada� pobrano ze �rodnika �rodkowego d�wigara stalowego nad  podpor� P2 (od 

strony ul. Kletówki). Celem bada� było okre�lenie składu chemicznego metod� spektrograficzn�

oraz pomiar twardo�ci stali metod� Bienell'a.  

Rys. 7.1. Próbka stali konstrukcyjnej pobranej z konstrukcji  

Wyniki bada� w postaci sprawozdania z bada� zamieszczono na nast�pnej stronie.  
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 Badania chemiczne oraz badania twardo�ci stali wykazały, �e badana stal odpowiada 

składem chemicznym stali S235JR/J0/J2 lub stali S275JR/J0/J2. Do oblicze� statycznych nale�y 

przyj�� stal S235 o charakterystycznej granicy plastyczno�ci wynosz�cej fyk=235MPa. 

7.2. Badania laboratoryjne odwiertów kontrolnych 

Dla oszacowania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie, za pomoc� wiertnicy HILTI DD 200 

wykonano odwierty kontrolne o �rednicy 100 mm. Wysoko�� próbek była równa ich 

�rednicy tj 100mm. Odwiert pobrano z przyczółków P1 i P2 oraz z płyty pomostowej.  

Rys. 7.2   Odwiert kontrolny wyci�ty z korpusu przyczółka P1 (od strony ul. Podwale) 

♦ Ocena makroskopowa. Przeprowadzone ogl�dziny wyci�tych  z konstrukcji podpór 

odwiertów wykazały, �e: 

o przyczółek P1 wykonano  z betonu na kruszywie naturalnym o uziarnieniu 0-32mm, 

przy czym ziarna o �rednicy 0-2mm stanowiły 50% składu obj�to�ciowego próbki, 

ziarna o �rednicy 2-8mm stanowiły 30% składu obj�to�ciowego   natomiast ziarna o 

�rednicy 8-32mm stanowiły 20% składu obj�to�ciowego,  

o przyczółek P2 wykonano  z betonu na kruszywie naturalnym o uziarnieniu 0-32mm, 

przy czym ziarna o �rednicy 0-2mm stanowiły 60% składu obj�to�ciowego próbki, 

ziarna o �rednicy 2-8mm stanowiły 30-35% składu obj�to�ciowego   natomiast ziarna o 

�rednicy 16-32mm stanowiły 5-10% składu obj�to�ciowego,  
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o beton pobrany z przyczółka P2 odznacza si� du�� porowato�ci� na skutek 

nieprawidłowego zag�szczenia mieszanki na etapie budowy 

o płyt� pomostow� wykonano  z betonu na kruszywie naturalnym o uziarnieniu 0-40mm, 

przy czym ziarna o �rednicy 0-2mm stanowiły 50% składu obj�to�ciowego próbki, 

ziarna o �rednicy 2-8mm stanowiły 40% składu obj�to�ciowego   natomiast ziarna o 

�rednicy 16-40mm stanowiły 10% składu obj�to�ciowego, 

o z pobranych rdzeni kontrolnych wykonano próbki badawcze, które nast�pnie poddano 

�ciskaniu w maszynie wytrzymało�ciowej 

♦ Oszacowanie wytrzymało�ci i klasy betonu w przyczółkach i w płycie pomostowej na 

podstawie odwiertów kontrolnych. Wyniki bada� laboratoryjnych próbek rdzeniowych 

betonu przyczółków i płyty pomostowej przedstawiono w tabelach 7.1 i 7.2. 

TABELA 7.1  

Zestawienie wyników bada� laboratoryjnych próbek betonowych, pobranych z podpór  

PRZYCZÓŁKI 

Lokalizacja  
Punkt 

pomiarowy
�rednica 
odwiertu

Wytrzymało��
na �ciskanie 

Współczynnik 
korekcyjny 

Wytrzymało��
kostkowa 

    [mm] [MPa]   [MPa] 
Przyczółek P1 O1/1 φ 100 26,89 1,00 26,89 

Przyczółek P1 O1/2 φ 100 34,33 1,00 34,33 

Przyczółek P2 O2/1 φ 100 9,34 1,00 9,34 

Warto�� �rednia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie     R�r 23,5 
Warto�� minimalna wytrzymało�ci betonu na �ciskanie Ri,min 9,3 

Odchylenie standardowe SR 12,8 

Współczynnik zmienno�ci wytrzymało�ci ννννR 55% 

♦ Ocena wytrzymało�ci na �ciskanie betonu przyczółków 

o Zgodnie z PN-EN-13791, przy liczbie wyników n=3<15, wytrzymało��

charakterystyczna betonu jest mniejsz� z dwóch warto�ci (dla n=3, k=7): 

kff isnmisck −= ),(, = 23,5-7= 16,7MPa 

oraz 

4,, += lowestisisck ff =9,3+4=13,3MPa

o Na podstawie uzyskanych wyników bada�, warto�� wytrzymało�ci charakterystycznej 

badanego betonu mo�na oszacowa� na poziomie 13,3 MPa, co odpowiada klasie 

wytrzymało�ci C12/15 wg PN-EN 201-6, natomiast wg normy PN-91/S-10042 badany 

beton jest pozaklasowy. 
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o Nale�y stwierdzi�, �e wyniki wytrzymało�ci uzyskane z próbek pobranych z 

poszczególnych przyczółków w sposób istotny od siebie odbiegaj�, co wskazuje, �e 

badane elementy zostały wykonane z ró�nych mieszanek betonowych. W zwi�zku z 

tym uzyskan� wytrzymało�� charakterystyczn� nale�y traktowa� jako oszacowanie. 

o Gdyby traktowa� ka�dy z przyczółków niezale�nie, wytrzymało�� charakterystyczn�

przyczółka P1 mo�na oszacowa� na 23,6MPa, co odpowiada klasie wytrzymało�ci 

C20/25 wg PN-EN 201-6 lub B25 wg wg normy PN-91/S-10042. Wytrzymało��

charakterystyczna przyczółka P2 wynosiłaby wówczas 2,3MPa, co zgodnie z PN-EN 

201-6 jak i PN-91/S-10042 odpowiada betonowi pozaklasowemu. 

TABELA 7.2  

Zestawienie wyników bada� laboratoryjnych próbek betonowych, pobranych z płyty pomostowej 

PŁYTA POMOSTOWA 

Lokalizacja  
Punkt 

pomiarowy
�rednica 
odwiertu

Wytrzymało��
na �ciskanie 

Współczynnik 
korekcyjny 

Wytrzymało��
kostkowa 

    [mm] [MPa]   [MPa] 

Płyta 

pomostowa 

O3/1 φ 100 33,78 1,00 33,78 

O3/2 φ 100 26,40 1,00 26,40 

Warto�� �rednia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie     R�r 30,1 
Warto�� minimalna wytrzymało�ci betonu na �ciskanie Ri,min 26,4 

Odchylenie standardowe SR 5,2 

Współczynnik zmienno�ci wytrzymało�ci ννννR 17% 

♦ Oszacowanie wytrzymało�ci na �ciskanie betonu płyty pomostowej 

o Wytrzymało�� charakterystyczna betonu jest mniejsz� z dwóch warto�ci: 

kff isnmisck −= ),(, = 30,1-7= 23,1MPa oraz 4,, += lowestisisck ff =26,4+4=30,4MPa 

o Na podstawie uzyskanych wyników bada�, warto�� wytrzymało�ci charakterystycznej 

badanego betonu mo�na oszacowa� na poziomie 23,1 MPa, co odpowiada klasie 

wytrzymało�ci C20/25 wg PN-EN 201-6, natomiast wg normy PN-91/S-10042 klasie 

B25. 
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7.3. Badania sklerometryczne betonu 

♦ Oszacowanie wytrzymało�ci na �ciskanie betonu przyczółka P1 

Wyniki badania wytrzymało�ci betonu przyczółka P1 metod� sklerometryczn�

Punkt K�t Odczyt �redni Odczyt sprow.
nr αααα 1 2 3 4 5 6 7 8 9 L�r L�r spr

 [ o] [MPa] [MPa]

1 0 30 34 30 31 32 32 34 33 31 31,9 31,9

2 0 32 36 33 32 36 36 33 33 36 34,1 34,1

3 0 30 32 30 31 32 32 30 30 32 31,0 31,0

4 0 32 36 33 32 33 36 35 33 36 34,0 34,0

5 0 41 45 42 42 44 41 42 41 44 42,4 42,4

6 0 42 46 43 43 42 46 45 45 44 44,0 44,0

7 0 40 44 40 42 41 42 43 40 44 41,8 41,8

8 0 44 48 45 45 48 44 43 46 43 45,1 45,1

9 0 42 46 43 42 42 45 46 45 42 43,7 43,7

10 0 48 52 49 50 50 48 48 52 51 49,8 49,8

11 0 44 48 45 44 46 45 46 48 44 45,6 45,6

12 0 42 46 42 46 46 42 45 43 45 44,1 44,1

13 0 34 38 36 34 34 36 35 34 34 35,0 35,0

14 0 36 40 36 39 38 37 36 38 40 37,8 37,8

15 0 30 34 30 31 31 34 30 34 34 32,0 32,0

16 0 36 40 36 37 37 39 40 36 49 38,9 38,9

Obliczenie wytrzymało�ci betonu według Instrukcji ITB Nr 210

Wytrzymało�� �rednia betonu R�r 36,4 MPa

Wytrzymało�� minimalna betonu Rmin 18,4 MPa

Współczynnik koryguj�cy �fR 0,84
Skorygowana wytrzymało�� �rednia betonu R�r 30,6 MPa

Skorygowana wytrzymało�� minimalna betonu Rmin 15,5 MPa

Odchylenie standardowe wytrzymało�ci �redniej betonu SR 11,5
Współczynnik zmienno�ci wytrzymało�ci betonu vR 37,5 %

Ocena jednorodno�ci betonu niedostateczna

Liczby odbicia

R = 0,041⋅⋅⋅⋅L2 - 0,914⋅⋅⋅⋅L + 7,36 
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♦ Oszacowanie wytrzymało�ci na �ciskanie betonu przyczółka P2 

Wyniki badania wytrzymało�ci betonu przyczółka P2 metod� sklerometryczn�

Punkt K�t Odczyt �redni Odczyt sprow.
nr αααα 1 2 3 4 5 6 7 8 9 L�r L�r spr

 [ o] [MPa] [MPa]

1 0 38 42 40 38 42 41 39 41 38 39,9 39,9

2 0 44 40 44 41 41 42 44 43 40 42,1 42,1

3 0 40 44 40 41 42 42 40 42 44 41,7 41,7

4 0 38 42 39 38 38 38 41 40 40 39,3 39,3

5 0 40 44 42 42 40 41 39 42 44 41,6 41,6

6 0 36 40 36 37 36 38 39 36 37 37,2 37,2

7 0 35 40 35 35 38 38 36 36 38 36,8 36,8

8 0 40 44 41 44 42 42 43 40 41 41,9 41,9

9 0 34 38 34 35 34 36 34 38 34 35,2 35,2

10 0 36 40 37 39 40 40 36 36 38 38,0 38,0

11 0 38 42 38 38 39 42 42 39 38 39,6 39,6

12 0 40 44 41 42 41 44 44 42 43 42,3 42,3

13 0 36 40 35 35 36 37 38 40 38 37,2 37,2

14 0 32 36 32 32 35 35 31 36 32 33,4 33,4

15 0 30 34 31 30 32 30 35 34 35 32,3 32,3

16 0 34 38 34 34 38 38 36 35 35 35,8 35,8

17 0 40 44 41 40 40 44 43 44 41 41,9 41,9

18 0 38 42 37 37 39 40 41 40 42 39,6 39,6

19 0 42 38 38 40 38 40 42 41 42 40,1 40,1

20 0 40 36 38 38 39 40 40 37 37 38,3 38,3

Obliczenie wytrzymało�ci betonu według Instrukcji ITB Nr 210

Wytrzymało�� �rednia betonu R�r 33,8 MPa

Wytrzymało�� minimalna betonu Rmin 20,7 MPa

Współczynnik koryguj�cy �fR 0,30
Skorygowana wytrzymało�� �rednia betonu R�r 10,1 MPa

Skorygowana wytrzymało�� minimalna betonu Rmin 6,2 MPa

Odchylenie standardowe wytrzymało�ci �redniej betonu SR 1,9
Współczynnik zmienno�ci wytrzymało�ci betonu vR 19,1 %

Ocena jednorodno�ci betonu dostateczna

Liczby odbicia

R = 0,041⋅⋅⋅⋅L2 - 0,914⋅⋅⋅⋅L + 7,36 
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♦ Oszacowanie wytrzymało�ci na �ciskanie betonu płyty pomostowej 

Wyniki badania wytrzymało�ci betonu płyty pomostowej metod� sklerometryczn�

Punkt K�t Odczyt �redni Odczyt sprow.
nr αααα 1 2 3 4 5 6 7 8 9 L�r L�r spr

 [ o] [MPa] [MPa]

1 90 56 55 57 55 60 59 59 55 60 57,3 54,8

2 90 60 61 60 61 60 60 63 61 64 61,1 58,9

3 90 56 55 56 55 55 54 55 58 60 56,0 53,4

4 90 64 61 60 64 60 59 59 61 62 61,1 58,9

5 90 64 59 64 59 59 60 60 62 60 60,8 58,5

6 90 56 56 55 55 55 60 58 54 60 56,6 54,0

7 90 62 62 58 58 59 58 61 58 58 59,3 57,0

8 90 60 55 55 56 56 57 56 55 56 56,2 53,6

9 90 56 55 56 56 60 57 59 55 60 57,1 54,6

10 90 60 58 58 60 58 59 62 59 62 59,6 57,2

11 90 58 58 59 58 60 57 62 62 62 59,6 57,2

12 90 56 57 57 60 60 55 56 57 58 57,3 54,8

13 90 62 58 59 58 60 62 58 57 58 59,1 56,7

14 90 56 55 55 60 59 58 60 56 60 57,7 55,2

15 90 60 56 58 58 56 58 57 59 56 57,6 55,1

16 90 58 58 58 59 60 60 58 59 62 59,1 56,7

17 90 56 57 58 58 56 55 55 55 60 56,7 54,1

18 90 54 59 56 58 57 55 56 55 58 56,4 53,9

Obliczenie wytrzymało�ci betonu według Instrukcji ITB Nr 210

Wytrzymało�� �rednia betonu R�r 84,2 MPa

Wytrzymało�� minimalna betonu Rmin 75,4 MPa

Współczynnik koryguj�cy �fR 0,35
Skorygowana wytrzymało�� �rednia betonu R�r 29,5 MPa

Skorygowana wytrzymało�� minimalna betonu Rmin 26,4 MPa

Odchylenie standardowe wytrzymało�ci �redniej betonu SR 2,4
Współczynnik zmienno�ci wytrzymało�ci betonu vR 8,2 %

Ocena jednorodno�ci betonu bardzo dobra

Liczby odbicia

R = 0,041⋅⋅⋅⋅L2 - 0,914⋅⋅⋅⋅L + 7,36 

7.4. Ocena wytrzymało�ci betonu na rozci�ganie (odrywanie) metod� „pull-off” 

Badania przeprowadzono za pomoc� zestawu BOND-TEST du�skiej firmy Germann 

Instruments, zgodnie z Zaleceniami Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych w Warszawie z dnia 

3 grudnia 1998, dotycz�cymi oceny jako�ci betonu „in-situ” w istniej�cych obiektach mostowych, 

wykorzystuj�c metalowe stemple o �rednicy 50 mm. 
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TABELA 7.3 

Wytrzymało�� na rozci�ganie betonu w konstrukcji przyczółków i płyty pomostowej 

okre�lona metod� pull-off 

Lokalizacja Punkt  
pomiarowy

Bezpo�redni 
odczyt 

siły odrywaj�cej

Rzeczywista 
siła 

odrywaj�ca 
Wytrzymało��
na odrywanie 

[kN] [kN] [MPa] 

Przyczółek P1  

Korpus przyczółka

B1 4,8 5,0 2,50 

B2 2,8 3,0 1,50 

B3 3,0 3,2 1,60 

Warto�� �rednia wytrzymało�ci betonu na odrywanie 1,8 > 1,5 MPa 

Warto�� minimalna wytrzymało�ci betonu na odrywanie 1.5 >1,0 MPa 

Przyczółek P2

Korpus przyczółka 

B4 1,0 1,1 0,55 

B5 1,7 1,8 0,90 

B6 2,4 2,6 1,30 

Warto�� �rednia wytrzymało�ci betonu na odrywanie 0.9 < 1,5 MPa 

Warto�� minimalna wytrzymało�ci betonu na odrywanie 0.5 <1,0 MPa 

Płyta pomostowa

Spód płyty 

pomostowej 

B7 1,4 1,5 0,75 

B8 1,6 1,7 0,85 

B9 1,9 2,1 1,05 

Warto�� �rednia wytrzymało�ci betonu na odrywanie 0.9 < 1,5 MPa 

Warto�� minimalna wytrzymało�ci betonu na odrywanie 0.7 <1,0 MPa 

Na podstawie powy�szych wyników nale�y stwierdzi�, �e: 

•beton przyczółka P1 spełnia wymagania warunkuj�ce mo�liwo�� wykonania 

napraw powierzchniowych zarówno pod wzgl�dem minimalnej i �redniej 

wytrzymało�ci na odrywanie jak i �redniej wytrzymało�ci na �ciskanie (min 

25MPa).  

•beton przyczółka P2 nie spełnia zarówno warunków minimalnej i �redniej 

wytrzymało�ci na odrywanie jak i warunku �redniej wytrzymało�ci na �ciskanie 

(min 25MPa). Z tego wzgl�du   nie powinno si� wykonywa� napraw 

powierzchniowych przyczółka P2.  

•beton płyty pomostowej nie spełnia wymaga� warunkuj�cych mo�liwo��

wykonania napraw powierzchniowych.  

Badania wykonano po uprzednim oczyszczeniu i wyrównaniu warstwy betonu. 
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7.5. Badania chemiczne betonu ustroju nios�cego i podpór 

7.5.1. Ocena zawarto�ci i rozkładu jonów Cl- w przekroju betonowym 

Badania przeprowadzono za pomoc� zestawu „Aquamerck-Test”, firmy Merck. 

♦ Wobec braku szczegółowych danych odno�nie składu betonu zało�ono orientacyjnie, �e do 

produkcji betonu, z którego wykonano elementy konstrukcyjne obiektu zu�yto około 400 kg 

cementu w przeliczeniu na 1 m
3
 mieszanki oraz przyj�to warto�� g�sto�ci pozornej betonu 

na poziomie około 2500 kg/m
3
. 

Zgodnie z powy�szym zało�eniem oraz zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 (Dz.U. nr 63 z dnia 3.08.2000), dopuszczaln� warto��

st��enia chlorków w przekroju betonowym okre�lono: 

Rodzaj ska�enia 
Jednostka 

miary 

Graniczna warto�� liczbowa 

wielko�ci 

Ułamek masowy jonów Cl
-
 w 

betonie nieskarbonatyzowanym: 

1. konstrukcji �elbetowych 

2. konstrukcji spr��onych 

% 
nie wi�kszy ni� 0,064% masy betonu
nie wi�kszy ni� 0,032% masy betonu

Ułamek masowy jonów Cl
-
 w 

betonie skarbonatyzowanym: 
% 

nie wi�kszy ni� 0,016% masy betonu

♦ Badania chemiczne betonu zrealizowano we wszystkich elementach głównych obiektu: 

o H1 - płyta pomostowa, spód wspornika podchodnikowego w miejscu zacieków 

o H2 - płyta pomostowa, spód płyty w miejscu wizualnie bez nieprawidłowo�ci 

(zacieków, wykwitów).  

o H3 - korpus przyczółka P2 od czoła 

o H4 - korpus przyczółka P1 od czoła.  

W badanych punktach pomiarowych (Hi) pobrano pył betonowy (zwierciny). W przypadku 

przyczółków zwierciny pobierano z gł�boko�ci 0-5 mm; 5-30 mm, 30-50 mm. W przypadku 

płyty pomostowej zwierciny pobierano z gł�boko�ci 0-5 mm; 5-15 mm, 15-30 mm. 

♦ Uzyskane wyniki zestawiono w Tabeli 7.4. 

7.5.2. Zawarto�� siarczanów w konstrukcji 

Badania zawarto�ci siarczanów przeprowadzono za pomoc� zestawu Aquamerck-Test w 

tych samych miejscach pomiarowych, w których przeprowadzono pomiar st��enia jonów 

Cl- w badanych elementach betonowych. 

Jako graniczn� zawarto�� siarczanów w betonie, zgodnie z obowi�zuj�cymi w tym zakresie 

wytycznymi, przyj�to na poziomie 0.50% w odniesieniu do wagi betonu. 
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Uzyskane wyniki zestawiono w Tabeli 7.4. 

7.5.3. Zawarto�� azotanów w konstrukcji 

Badania zawarto�ci azotanów przeprowadzono za pomoc� zestawu Aquamerck-Test w tych 

samych miejscach pomiarowych, w których przeprowadzono pomiar st��enia jonów Cl- i 

siarczanów w badanych elementach betonowych. 

Uzyskane wyniki zestawiono w Tabeli 7.4. 

TABELA 7.4 

Wyniki bada� st��enia i rozkładu chlorków, w przypowierzchniowej warstwie betonu 

konstrukcji obiektu  

Lokalizacja 

  

  

Punkt 

pomiar. 
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Jako�ciowo Gł�boko�� Ilo�ciowo Ilo�ciowo Ilo�ciowo

+ / - [cm] [%] m betonu 
[%] m 

betonu 

[%] m 

betonu 

Spód wspornika podchodnikowego w miejscu zacieków

H1/1 + 0 - 0,5 0,228 >0,016 <0,2 0,01 /0 

  H1/2 + 0,5 – 1,5 0,175 >0,016 <0,2 0,01 /0 

   H1/3  + 1,5 – 3,0 0,107 >0,016 <0,2 0,01 /0 

Spód płyty w miejscu wizualnie bez nieprawidłowo�ci (zacieków, wykwitów)

H2/1 + 0 - 0,5 0,010 <0,016 <0,2 0 / 0 

  H2/2 + 0,5 – 1,5 0,009 <0,016 <0,2 0 / 0 

   H2/3  + 1,5 – 3,0 0,006 <0,016 <0,2 0 / 0 

Korpus przyczółka P2 od czoła

H3/1 + 0 - 0,5 0,122 >0,016 <0,2 0,01 /0 

  H3/2 + 0,5 – 3,0 0,046 >0,016 <0,2 0 / 0 

   H3/3  + 3,0 – 5,0 0,042 <0,064 <0,2 0 / 0 

Korpus przyczółka P1 od czoła

H4/1 + 0 - 0,5 0,116 >0,016 <0,2 0 / 0 

  H4/2 + 0,5 – 3,0 0,102 >0,064 <0,2 0 / 0 

   H4/3  + 3,0 – 5,0 0,046 <0,064 <0,2 0 / 0 

7.5.4. Gł�boko�� karbonatyzacji przypowierzchniowej warstwy betonu 

Wykorzystuj�c �wie�e przełomy betonu, uzyskane w czasie badania wytrzymało�ci betonu 

na �ciskanie metod� rdzeniow� oraz odkrywki pr�tów zbrojeniowych, okre�lono bezpo�rednio na 

obiekcie, za pomoc� metody „Rainbow-Test”, przebieg zmian warto�ci pH w przekroju badanego 

przełomu.  
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♦ Uzyskane wyniki zestawiono w Tabeli 7.4 

TABELA 7.4 

Wyniki bada� gł�boko�ci karbonatyzacji przypowierzchniowej warstwy betonu 

konstrukcji podpór i ustroju no�nego 

Lokalizacja 
Punkt  Gł�boko�� karbonatyzacji 

pomiarowy [mm] 
Podpory

Przyczółek P1 O1 pH 11/13mm dalej pH 13 

Przyczółek P2 O2 pH 9/13mm dalej pH 13 

Warto�� �rednia gł�boko�ci karbonatyzacji betonu podpór 13 mm 
Warto�� maksymalna gł�boko�ci karbonatyzacji 13 mm 

Płyta pomostowa

Spód płyty pomostowej D1 pH 9/36 mm dalej pH 13 

Przewiert kontrolny przez płyt� pomostow�  O3 pH 9/43 mm dalej pH 13

Warto�� �rednia gł�boko�ci karbonatyzacji betonu płyty 39 mm 
Warto�� maksymalna gł�boko�ci karbonatyzacji 43 mm 

Fot. 7.1 Pomiar zasi�gu procesu karbonatyzacji metod� „Rainbow-Test”. Punkt pomiarowy D1. 

Zasi�g procesu karbonatyzacji wynosi 36mm (pH9),  

♦ Na podstawie uzyskanych wyników stwierdzono, 
e gł�boko�� karbonatyzacji betonu 

podpór wynosi 13mm. 

Karbonatyzacja betonu płyty pomostowej wynosi �rednio 39mm, maksymalnie 43mm i jest 

wi�ksza ni� grubo�� otuliny pr�tów zbrojeniowych. Oznacza to, �e otulina utraciła  swoje 

wła�ciwo�ci pasywacyjne i nie stanowi ochrony zbrojenia przed korozj�.  
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7.6. Lokalizacja pr�tów zbrojeniowych  

Badania przeprowadzono za pomoc� metody elektromagnetycznej, wykorzystuj�c przyrz�dy 

„Elcometer 331” model THD.  Po zlokalizowaniu pr�tów zbrojeniowych metod�

elektromagnetyczn� wykonano odkuwk� zbrojenia, która potwierdziła wyniki badania 

elektromagnetycznego. 

♦ Badania przeprowadzono w odniesieniu do przyczółków oraz płyty pomostowej.  

♦ Badania przyczółków nie wykazały zbrojenia w przypowierzchniowej warstwie około 

150mm (zasi�g pomiarowy przyrz�du). 

♦ Na spodzie płyty pomostowej zlokalizowano: 

o Pr�ty główne, przebiegaj�ce prostopadle do osi jezdni,  Ø16 gładkie (AI), w rozstawie 

�rednio 7,2cm. Otulina wynosi około 18mm mierz�c od spodu płyty.  

Na pr�tach zaobserwowano nalot rdzy (ubytek korozyjny wynosi <1% powierzchni 

przekroju).  

o Pr�ty rozdzielcze, przebiegaj�ce równolegle do osi jezdni,  Ø6 gładkie (AI), w 

rozstawie �rednio 21,5cm. Otulina wynosi około 37mm mierz�c od spodu płyty.  

Na pr�tach zaobserwowano nalot rdzy (ubytek korozyjny wynosi <1% powierzchni 

przekroju).  

o Minimalna grubo�� otuliny powinna wynosi� 25 mm wg PN-91/S-10042.  

Fot. 7.2 Pr�ty zbrojeniowe zlokalizowane na spodzie płyty pomostowej. Widoczny jest pr�t 
główny (Ø16 gładki - stal AI) oraz pr�t rozdzielczy (Ø6 gładki AI) 
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7.7. Przewiert kontrolny przez płyt� pomostow�

Przewiert kontrolny wykonano w nawierzchni jezdni w kierunku ul. Kletówki, w 

odległo�ci 0,40m od kraw��nika oraz 2,5m od szczeliny dylatacyjnej nad przyczółkiem P2. 

Przewiert zrealizowano wiertnic� Hilti DD200. Wykonano 1 przewiert kontrolny o �rednicy 

100mm przez cał� grubo�� pomostu.  

Po wykonaniu przewiertu stwierdzono, �e ł�czna grubo�� pomostu wynosi 54,5cm. 

	elbetowa płyta pomostowa ma grubo�� 29,5cm; reszt� grubo�ci stanowi� warstwy wyposa�enia 

zgodnie z rysunkiem 7.2. 

Rys. 7.2 Układ warstw wyposa�enia pomostu 

  
Fot. 7.3 Przewiert kontrolny przez płyt� pomostow�
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8. OCENA NO�NO�CI U�YTKOWEJ KONSTRUKCJI 

 Ocen� aktualnej no�no�ci u�ytkowej przeprowadzono w oparciu o obliczenia statyczno 

wytrzymało�ciowe konstrukcji, z uwzgl�dnieniem wyników bada� materiałowych, pomiarów 

inwentaryzacyjnych oraz przewiertów kontrolnych. 

 W toku oblicze� statycznych przeanalizowano prac� konstrukcji stalowej bez zespolenia z 

płyt� pomostow� oraz przy zało�eniu istnienia zespolenia.   

 Obliczenia przeprowadzono w oparciu o metod� stanów granicznych. Obiekt w stanie 

istniej�cym sprawdzono na obci��enia wg PN-85/S-10030 oraz na obci��enia u�ytkowe wg 

instrukcji GDDKiA do okre�lania no�no�ci u�ytkowej drogowych obiektów mostowych.

W drugiej cz��ci oblicze� statyczno wytrzymało�ciowych przeanalizowano no�no�� nowej 

konstrukcji stalowej,  o podobnej do istniej�cej obecnie wysoko�ci d�wigarów stalowych, z t�

ró�nic�, �e nowa konstrukcja  składałaby si� z czterech d�wigarów w przekroju poprzecznym. 

8.1. Konstrukcja istniej�ca - wyci�g z oblicze�

Do oblicze� konstrukcji istniej�cej przyj�to poni�szy przekrój poprzeczny. 

Rys. 8.1 Przekrój poprzeczny konstrukcji istniej�cej przyj�ty do oblicze� statyczno- 

wytrzymało�ciowych 

Wyci�g z oblicze� statyczno wytrzymało�ciowych przedstawiono na kolejnych stronach. 
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8.2. Podsumowanie oblicze� konstrukcji istniej�cej 

Na podstawie wykonanych oblicze� statyczno wytrzymało�ciowych stwierdzono, �e: 

• przy zało�eniu braku zespolenia d�wigarów stalowych z płyt� betonow� napr��enia w 

konstrukcji d�wigarów głównych od samego ci��aru płyty pomostowej osi�gaj� warto��

92,2MPa. Obci��enia od obci��e� stałych osi�gaj� wówczas warto�� 224,2MPa co 

przekracza wytrzymało�� obliczeniow� stali 

• nale�y przyj��, �e płyta pomostowa jest zespolona z konstrukcj� stalow�, 

• przy zało�eniu istnienia zespolenia napr��enia obliczeniowe w stali od obci��e� stałych i 

ruchomych klasy A wg PN-85/S-10030 s� przekroczone o ~72%. Dla klasy C (mno�nik 

obci��e� do klasy A wynosi 0,5) przekroczenie napr��e� wynosi 27%, natomiast dla klasy 

E (mno�nik obci��e� do klasy A wynosi 0,3) 9,5%, 

• w stanie istniej�cym obiekt nie przenosi obci��e� �adnej z klas wg PN-85/S-10030, 

• dla obci��e� pozaklasowych (zało�ono mno�nik normowy obci��e� do klasy A o warto�ci 

0,2) stwierdzono przekroczenie napr��e� o 0,63%. Mo�na zatem przyj��, �e przedmiotowy 

obiekt mo�e przenosi� obci��enia wynosz�ce 0,2 klasy A, co pozwala dopu�ci� do ruchu 

po obiekcie pojazdy o masie całkowitej do 10ton bez dodatkowych ogranicze� w ruchu, 

• obci��enia u�ytkowe kategorii 1/S42, 2/S32 i 4/S16 wywołuj� przekroczenie napr��e� w 

stali odpowiednio o 15%, 10% i 0,6%, nale�y przy tym zaznaczy�, �e z uwagi na 

wyeksploatowanie obiektu oraz jego stan techniczny przejazdy pojazdów o masie 16 ton 

mog� by� dopuszczane wyj�tkowo, 

• stosunkowo du�y udział w wyt��eniu prz�sła ma ci��ar wyposa�enia, w szczególno�ci 

starych warstw nawierzchni z kostki kamiennej, 

• usuni�cie nawierzchni z kostki kamiennej oraz połowy zasypki cementowo – piaskowej 

zmniejszyłoby napr��enia w d�wigarach stalowych do poziomu 194,2MPa dla klasy E wg 

PN-85/S-10030; 198,4MPa dla obci��e� u�ytkowych kategorii 2/S32 oraz 176,9 MPa dla 

obci��e� kategorii 4/S16. Taki zabieg wi�załby si� jednak z obni�eniem niwelety jezdni o 

około 15cm a co za tym idzie z przebudow� jezdni i chodników na mo�cie i na dojazdach, 

• obiekt ma nietypow� konstrukcj�, zło�on� z trzech d�wigarów stalowych. Takie 

ukształtowanie ustroju no�no�ci powoduje nieoptymalne wykorzystanie no�no�ci 

przekrojów i utrudnia efektywne wzmocnienie konstrukcji, 

• konstrukcja obiektu reprezentuje niskie standardy wykonawcze: stwierdzono np poł�czenia 

konstrukcyjne w miejscach najbardziej wyt��onych, zastosowanie nakładek na pasy w 

postaci blach wycinanych z półek profili stalowych,  stosowanie nakładek na nakładkach 
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wzmacniaj�cych, "sztukowanie" elementów z krótszych fragmentów oraz  liczne raki 

betonu płyty pomostowej, 

• z tego wzgl�du działania dora�ne polegaj�ce na wzmacnianiu poszczególnych d�wigarów 

s� technicznie i ekonomicznie nieuzasadnione, 

• wzmocnienie konstrukcji przez doło�enie d�wigarów wymagałoby cz��ciowego 

demonta�u istniej�cej konstrukcji a uzyskane efekty byłyby nieadekwatne do poniesionych 

kosztów, 

• wzmocnienie konstrukcji prz�sła do no�no�ci klasy B wg PN-85/S-10030 jest mo�liwe 

jedynie przez wymian� całego prz�sła, 

• wymiana konstrukcji prz�sła wymaga równie� wzmocnienia istniej�cych przyczółków, np. 

przez opłaszczowanie. Nale�y przy tym zaznaczy�, �e no�no�� posadowienia pozostanie 

na obecnym poziomie,  

• przykładowy przekrój poprzeczny nowego prz�sła  poddano analizie obliczeniowej w 

punkcie 8.3. 

8.3. Wzmocnienie prz�sła przez wymian� ustroju no�nego - wyci�g z oblicze�

W przekroju poprzecznym przyj�to jezdni� o szeroko�ci 6,0m oraz dwa chodniki o 

szeroko�ci 2,0m. Konstrukcj� prz�sła stanowi� cztery d�wigary stalowe o wysoko�ci podobnej jak 

w stanie istniej�cym, zespolone z �elbetow� płyt� pomostow�. Zastosowanie takiej konstrukcji 

pozwoli na wykonanie tylko niewielkiej korekty niwelety jezdni na obiekcie i dojazdach oraz na 

wykorzystanie istniej�cych przyczółków po wykonaniu ich napraw (opłaszczowaniu) oraz 

wzmocnieniu ławy podło�yskowej. 

 Do oblicze� nowej konstrukcji prz�sła przyj�to poni�szy przekrój poprzeczny.  

Rys. 8.2 Przekrój poprzeczny nowej konstrukcji prz�sła o podobnej wysoko�ci d�wigarów jak w 

stanie istniej�cym  
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8.4. Podsumowanie oblicze� wymienionej konstrukcji prz�sła 

Na podstawie wykonanych oblicze� statyczno-wytrzymało�ciowych stwierdzono, �e: 

• zaproponowany przekrój poprzeczny prz�sła pozwala na przeniesienie obci��e� klasy A 

wg PN-85/S-10030, 

• wysoko�� konstrukcyjna nowego prz�sła jest zbli�ona do wysoko�ci prz�sła istniej�cego 

co pozwala na zastosowanie minimalnej korekty wysoko�ciowej niwelety pomostu oraz 

wykorzystanie istniej�cych przyczółków po wykonaniu ich wzmocnienia np. przez 

opłaszczowanie z wykonaniem napraw w obr�bie nisz podło�yskowych, 

• no�no�� obiektu po wymianie prz�sła warunkowana b�dzie no�no�ci� podpór i ich 

posadowienia, która, bior�c pod uwag� wiek obiektu była projektowana na nie wi�cej ni�

30 ton, 

• opłaszczowanie podpór czasowo powstrzyma procesy degradacyjne, jednak z uwagi na 

nisk� jako�� materiału podpór ich trwało�� zwi�kszy si� o 10-15 lat, 

• z uwagi na powy�sze najbardziej po��danym działaniem jest rozbiórka istniej�cego 

obiektu oraz budowa nowego. 



Ekspertyza stanu technicznego obiektu mostowego zlokalizowanego w ci�gu ulicy Paderewskiego 

nad potokiem Lubatówka w Kro�nie wraz z koncepcj� remontu/przebudowy 
75

9. RAPORT KO�COWY 

♦ Szczegółowe ogl�dziny jakim poddany został przedmiotowy obiekt wykazały, �e: 

o stan techniczny d�wigarów stalowych jest niedostateczny (2), 

o stan techniczny płyty pomostowej jest niepokoj�cy (3), 

o stan techniczny nawierzchni jezdni jest niepokoj�cy (3), 

o stan techniczny nawierzchni chodników jest niepokoj�cy (3), 

o stan techniczny balustrad jest niepokoj�cy (3), 

o stan techniczny ło�ysk jest niepokoj�cy (3), 

o stan techniczny podpór jest niedostateczny (2) 

o stan przestrzeni podmostowej i otoczenia obiektu  jest niepokoj�cy (3), 

o �rednia ocena całego obiektu jest równa 2,75 

o �rednia ocena ustroju no�nego tj d�wigarów zespolonych i płyty pomostowej jest 

równa 2,50  

o Ocena całego obiektu uwzgl�dniaj�ca wagi poszczególnych ocen składowych jest 

równa 2,0 – stan niedostateczny. 

♦ Badania chemiczne oraz badania twardo�ci stali wykazały, �e badana stal odpowiada 

składem chemicznym stali S235JR/J0/J2 lub stali S275JR/J0/J2. Do oblicze� statycznych 

nale�y przyj�� stal S235 o charakterystycznej granicy plastyczno�ci wynosz�cej 

fyk=235MPa.

♦ Oceny wytrzymało�ci betonu przyczółków i płyty pomostowej na �ciskanie dokonano 

przy wykorzystaniu laboratoryjnych bada� odwiertów kontrolnych, uzyskuj�c nast�puj�ce 

wyniki: 

Przyczółki - oszacowanie 

����������	= 13,3 MPa,   

wg PN-EN 201-6 - beton C12/15, 

wg PN-91/S-10042 - beton pozaklasowy,  

wyniki wytrzymało�ci uzyskane z próbek pobranych z poszczególnych przyczółków w 

sposób istotny od siebie odbiegaj�, co wskazuje, �e badane elementy zostały wykonane 

z ró�nych mieszanek betonowych.  

Płyta pomostowa - oszacowanie 

����������	= 23,1 MPa,   

wg PN-EN 201-6 - beton C20/25, 

wg PN-91/S-10042 - beton B25,  
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♦ Ogl�dziny próbek betonowych wykazały, �e: 

• przyczółki wykonano z betonu na kruszywie naturalnym.  

• płyt� pomostow� wykonano z betonu na kruszywie naturalnym. 

♦ Badania sklerometryczne betonu wykazały, �e: 

• beton przyczółka P1 ma wytrzymało�� �redni� wynosz�c� 30,6 MPa, i cechuje si�

niedostateczn� jednorodno�ci�.  

• Beton przyczółka P2 ma wytrzymało�� �redni� wynosz�c� 10,1 MPa i cechuje si�

dostateczn� jednorodno�ci�. 

• Beton płyty pomostowej ma wytrzymało�� �redni� równ� 29,5 MPa i charakteryzuje 

si� bardzo dobr� jednorodno�ci�.  

♦ Badania wytrzymało�ci betonu na odrywanie metod� pull-off, wykazały, �e: 

• beton przyczółków nie spełnia �adnego z wymogów warunkuj�cych wykonanie 

napraw powierzchniowych. 

• beton płyty pomostowej nie spełnia wymogu minimalnej i �redniej wytrzymało�ci na 

odrywanie, warunkuj�cej wykonywanie napraw powierzchniowych. 

♦ Badania chemiczne przypowierzchniowej warstwy betonu wykazały, �e: 

• W betonie przyczółków wyst�puje przekroczenie dopuszczalnego st��enia  jonów 

chlorkowych na gł�boko�� do 3,0cm, 

• W betonie płyty pomostowej wyst�puje przekroczenie dopuszczalnych warto�ci 

st��enia jonów chlorkowych  na pełn� zbadan� gł�boko�� tj do 3,0cm, w miejscu 

zaciekania wody ze szczeliny dylatacyjnej. W miejscach nie nara�onych na zaciekanie 

wody nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego st��enia jonów chlorkowych, 

• W �adnym z punktów pomiarowych nie stwierdzono wyst�powania siarczanów. 

• W �adnym z punktów pomiarowych nie stwierdzono wyst�powania azotanów i 

azotynów. 

• Gł�boko�� karbonatyzacji betonu podpór wynosi 13mm 

• Gł�boko�� karbonatyzacji betonu płyty pomostowej wynosi �rednio 39mm 

(maksymalnie 43mm) i jest wi�ksza ni� grubo�� otuliny pr�tów zbrojeniowych. 

♦ Badania lokalizacji pr�tów zbrojeniowych:

• w betonie przyczółków nie wykazały zbrojenia w przypowierzchniowej warstwie 

betonu o grubo�ci do150mm.  

• na spodzie płyty pomostowej wykazały wyst�powanie: 

o pr�tów głównych, przebiegaj�cych prostopadle do osi jezdni. S� to pr�ty Ø16 

gładkie (AI), w rozstawie �rednio 7,2cm, pokryte nalotem rdzy (ubytek korozyjny 
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wynosi <1% powierzchni przekroju). Otulina wynosi około 18mm mierz�c od 

spodu płyty. 

o pr�ty rozdzielczych, przebiegaj�cych równolegle do osi jezdni. S� to pr�ty Ø6 

gładkie (AI), w rozstawie �rednio 21,5cm, pokryte nalotem rdzy (ubytek korozyjny 

wynosi <1% powierzchni przekroju).  

Otulina wynosi około 37mm mierz�c od spodu płyty. Na pr�tach zaobserwowano 

nalot rdzy (ubytek korozyjny wynosi <1% powierzchni przekroju). 

♦ Przewiert kontrolny przez płyt� pomostow� wykazał, �e:

• ł�czna grubo�� pomostu wynosi 54,5cm, 

• grubo�� płyty pomostowej wynosi 29,5cm, pozostałe 25cm stanowi� warstwy 

wyposa�enia (licz�c od góry): 

o nawierzchnia bitumiczna w dwóch warstwach 3,5+4,0cm

o nawierzchnia z kostki granitowej 7cm 

o podbudowa piaskowa kostki 9,5cm 

o izolacja pomostu 1cm 

♦ Obliczenia statyczne wykazały, 
e:

• W stanie obecnym obiekt nie przenosi obci��e� �adnej z klas wg PN-85/S-10030, 

• Nie przenosi równie� obci��e� u�ytkowych kategorii 1/S42 i 2/S32 wg instrukcji 

GDDKiA do okre�lania no�no�ci u�ytkowej obiektów mostowych, 

• Oszacowano, �e no�no�� prz�sła odpowiada mno�nikowi do klasy A na poziomie 0,2 

(mno�nik dla najni�szej normowej klasy E wynosi 0,3) co pozwala dopu�ci� do ruchu 

pojazdy o masie do 10 ton bez dodatkowych ogranicze� w ruchu 

• Prz�sło mo�e przenosi� równie� obci��enia kategorii 4/S16 czyli pojazdy o masie 16 

ton, jednak z uwagi na wyeksploatowanie i zły stan techniczny konstrukcji takie 

przejazdy mog� by� dopuszczane wyj�tkowo, 

• Stosunkowo du�y udział w wyt��eniu prz�sła ma ci��ar wyposa�enia, w szczególno�ci 

starych warstw nawierzchni z kostki kamiennej, 

Usuni�cie nawierzchni z kostki kamiennej oraz połowy zasypki cementowo – 

piaskowej pozwoliłoby na podniesienie no�no�ci obiektu do klasy E wg PN-85/S-

10030 (przejazd pojazdów o masie do 15 ton). Taki zabieg wi�załby si� jednak z 

obni�eniem niwelety jezdni o około 15cm a co za tym idzie z przebudow� jezdni i 

chodników na mo�cie i na dojazdach, 

• No�no�� podpór i ich posadowienia, która bior�c pod uwag� wiek obiektu, była 

projektowana na przejazd pojazdów o masie nie wi�kszej ni� 30 ton. Obecnie aby 
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przywróci� podporom pierwotn� no�no�� oraz zapobiec ich dalszej degradacji, 

wymagane jest przeprowadzenie ich gruntownych napraw np. przez wykonanie na 

nich płaszcza �elbetowego. Uzyska si� w ten sposób zwi�kszenie ich trwało�ci o 5-15 

lat. 

• Wzmocnienie konstrukcji prz�sła i podpór do klasy B wg PN-85/S-10030 (przejazd 

pojazdów o masie do 20 ton) jest technicznie i ekonomicznie nieuzasadnione, 

wymagałoby bowiem wymiany płyty pomostowej, wzmocnienia lub doło�enia 

d�wigarów oraz wymiany podpór i wzmocnienia posadowienia. 

• Wzmocnienie konstrukcji obiektu do klasy C wg PN-85/S-10030 (przejazd pojazdów 

o masie do 30 ton) jest mo�liwe jedynie przez wymian� całego prz�sła.  

Wykazano obliczeniowo mo�liwo�� wymiany prz�sła istniej�cego na prz�sło o 

podobnej wysoko�ci konstrukcyjnej i no�no�ci odpowiadaj�cej klasie A wg PN-85/S-

10030, co pozwoliłoby wykorzysta� istniej�ce przyczółki (po ich opłaszczowaniu i 

wykonaniu napraw ław podło�yskowych) i zminimalizowa� zasi�g korekty niwelety 

jezdni. 

• Opłaszczowanie podpór czasowo powstrzyma procesy degradacyjne, jednak z uwagi 

na nisk� jako�� materiału podpór ich trwało�� zwi�kszy si� o 5-15 lat, 

• Z uwagi na powy�sze najbardziej efektywnym działaniem poprawiaj�cym parametry 

u�ytkowe oraz zapewniaj�cym długoletni� eksploatacje jest rozbiórka istniej�cego 

obiektu oraz budowa nowego. 
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10. STRATEGIA DALSZEGO POST�POWANIA Z OBIEKTEM 

 W zwi�zku ze stwierdzonymi nieprawidłowo�ciami i uszkodzeniami nale�y podj��

nast�puj�ce działania, maj�ce na celu powstrzymanie jego dalszej degradacji i zapewnienie 

bezpiecze�stwa u�ytkowania:  

• Działania dora	ne – WARIANT I: działania polegaj�ce na wykonaniu 

bie
�cych prac utrzymaniowych: 

o Wykonanie napraw przyczółków przez opłaszczowanie wraz z za�lepieniem 

otworów w �ciankach zaplecznych i wykonaniem iniekcji gruntowej, 

o Oczyszczenie konstrukcji stalowej ze starych powłok oraz produktów 

korozji z miejscowymi uzupełnieniami materiału, 

o Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej, 

o Naprawy powierzchniowe betonu płyty pomostowej z zabezpieczeniem 

zbrojenia. Naprawy nale�y wykona� jako kotwione do istniej�cej 

konstrukcji z uwagi na niespełnienie warunków wytrzymało�ci na 

odrywanie, 

o Odtworzenie gzymsów płyty pomostowej i skrzydeł, 

o Naprawy betonu balustrad z odtworzeniem powłok antykorozyjnych cz��ci 

salowej, 

o Frezowanie nawierzchni jezdni na obiekcie i na dojazdach, 

o Korekta kraw��nika i nawierzchni chodnika od strony górnej wody, 

o Odtworzenie nawierzchni jezdni na obiekcie i na dojazdach, 

o Monta� urz�dze� dylatacyjnych, 

Prace powinny by� poprzedzone opracowaniem dokumentacji projektowej 

remontu. 

• Działania dora	ne – WARIANT II: działania polegaj�ce na wykonaniu 

bie
�cych prac utrzymaniowych wraz z cz��ciowym odci�
eniem konstrukcji: 

o Wykonanie napraw przyczółków przez opłaszczowanie wraz z za�lepieniem 

otworów w �ciankach zaplecznych i wykonaniem injekcji gruntowej 

o Oczyszczenie konstrukcji stalowej ze starych powłok oraz produktów 

korozji z miejscowymi uzupełnieniami materiału, 

o Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej, 
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o Naprawy powierzchniowe betonu płyty pomostowej z zabezpieczeniem 

zbrojenia. Naprawy nale�y wykona� jako kotwione do istniej�cej 

konstrukcji z uwagi na niespełnienie warunków wytrzymało�ci na 

odrywanie, 

o Odtworzenie gzymsów płyty pomostowej i skrzydeł, 

o Wymiana balustrad, 

o Frezowanie nawierzchni jezdni na obiekcie i na dojazdach 

o Rozbiórka nawierzchni z kostki kamiennej z cz��ci� podbudowy 

cementowo – piaskowej, 

o Rozbiórka nawierzchni chodników, 

o Odtworzenie nawierzchni jezdni na obiekcie i na dojazdach, 

o Odtworzenie nawierzchni chodników, 

o Monta� urz�dze� dylatacyjnych, 

Prace powinny by� poprzedzone opracowaniem dokumentacji projektowej 

przebudowy. 

• Działania docelowe – Rozbiórka istniej�cego i budowa nowego obiektu. 

o Rozbiórka nawierzchni bitumicznej na prz��le i na dojazdach, 

o Rozbiórka nawierzchni z kostki kamiennej z podbudow� oraz izolacj� na 

długo�ci prz�sła i na dojazdach, 

o Rozbiórka balustrad na długo�ci całego obiektu, 

o Rozbiórka nawierzchni chodników z podbudow� i izolacj�, 

o Rozbiórka płyty pomostowej, 

o Rozbiórka konstrukcji stalowej, 

o Rozbiórka przyczółków, 

o Budowa nowego obiektu  
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11. ANALIZA EKONOMICZNA WARIANTÓW POST�POWANIA Z OBIEKTEM 

W poni�szej analizie przedstawiono  oszacowanie kosztów wymaganych prac.  

Ostateczne koszty poszczególnych wariantów mog� si� istotnie ró�ni� po szczegółowym 

opracowaniu dokumentacji projektowych. 

• Działania dora	ne wg Wariantu I - wykonanie bie
�cych prac 

utrzymaniowych 

Szacunkowy koszt  520 729,85 zł brutto

Spodziewane rezultaty: 

o spowolnienie procesów degradacji obiektu 

o poprawa estetyki obiektu 

o no�no�� obiektu umo�liwiaj�ca przejazd pojazdów o masie do 10 ton, 

z mo�liwymi przejazdami wyj�tkowymi pojazdów o masie do 16 ton 

o szacowana trwało�� prac naprawczych: 5 do 15 lat 

• Działania dora	ne wg Wariantu II - wykonanie bie
�cych prac 

utrzymaniowych wraz z cz��ciowym odci�
eniem konstrukcji 

Szacunkowy koszt  695 442,06 zł brutto

Spodziewane rezultaty: 

o spowolnienie procesów degradacji obiektu 

o poprawa estetyki obiektu 

o no�no�� obiektu podniesiona do klasy E wg PN-85/S-10030 czyli 

umo�liwiaj�ca przejazd pojazdów o masie do 15 ton z mo�liwo�ci�

wyj�tkowych przejazdów pojazdów o masie do 20ton 

o szacowana trwało�� prac naprawczych: 5 do 15 lat 

• Działania docelowe – rozbiórka istniej�cego i budowa nowego obiektu 

  Szacunkowy koszt  3 355 504, 80 zł brutto

Spodziewane rezultaty: 

o radykalna poprawa parametrów u�ytkowych obiektu, w szczególno�ci 

szeroko�ci u�ytkowych oraz no�no�ci do oczekiwanego poziomu 

klasy A lub B wg PN-85/S-10030 

o poprawa estetyki obiektu 

o oczekiwana trwało�� konstrukcji: 80 lat 

Koszt budowy nowego obiektu oszacowano na podstawie kosztorysu konstrukcji o 

podobnych parametrach. 
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12. WNIOSKI KO�COWE 

• Przedmiotowy obiekt jest eksploatowany od kilkudziesi�ciu lat. 

• Na obiekcie przez długi czas nie były prowadzone wystarczaj�ce prace 

utrzymaniowe, co doprowadziło do jego daleko posuni�tej degradacji. 

• Obecny stan techniczny obiektu nale
y okre�li� jako niedostateczny.  

• Najwa
niejsze uszkodzenia konstrukcji wynikaj� z niskiej jako�ci 

zastosowanych do jego budowy materiałów oraz niskich standardów robót 

wykonawczych. 

• Wymagane jest przeprowadzenie dora	nych prac utrzymaniowych (co 

najmniej w zakresie wariantu I wg punktu 10), które spowolni� dalsz�

degradacj� obiektu i zapewni� jego bezpieczn� eksploatacj�. 

• Obliczenia statyczno - wytrzymało�ciowe wykazały, 
e no�no�� obiektu w 

obecnym stanie nie odpowiada 
adnej z klas wg PN-85/S-10030. No�no��

u
ytkow� obiektu okre�lono na 10 ton bez dodatkowych ogranicze� w ruchu.  

Przejazdy pojazdów o masie do 16 ton mog� by� dopuszczane wyj�tkowo.  

Mo
liwe jest zwi�kszenie no�no�ci obiektu do klasy E wg PN-85/S-10030 

(przejazd pojazdów o masie do 15 ton) przez usuni�cie nawierzchni z kostki 

kamiennej, co wi�
e si� jednak ze znacznym zakresem przebudowy obiektu i 

dojazdów. 

No�no�� obiektu jest dodatkowo warunkowana no�no�ci� podpór, których 

pierwotna no�no�� umo
liwiała przejazd pojazdów o masie nie wy
szej ni
 30 

ton. 

• Wzmocnienie konstrukcji do klasy C w PN-85/S-10030 (przejazd pojazdów o 

masie nie wy
szej ni
 30 ton) wymaga wymiany całego prz�sła oraz wykonania 

napraw podpór przez ich opłaszczowanie. Nale
y si� jednak liczy� z niewielk�

trwało�ci� 5-15 lat wykonanych prac z uwagi na nisk� jako�� materiału 

podpór. 

• Wzmocnienie konstrukcji do klasy B w PN-85/S-10030 mo
e by� racjonalnie 

zrealizowane jedynie poprzez wymian� całego prz�sła i podpór. 

Wymiana obiektu na nowy pozwoli ponadto dostosowa� jego parametry 

u
ytkowe do obecnych wymaga� Zarz�dcy obiektu oraz zapewni trwało��, 

która według warunków technicznych nie powinna by� ni
sza ni
 80 lat. 

Za zespół: 


