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Nazwa i adres obiektu:

P w NP

Dom Pomocy Spotecznej Nr 1, ul. Zwirki i Wigury 4a.

Dom Pomocy Spotecznej Nr 2, ul. Kletowki 7.

Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 4 w Krosnie "Naftéwka”, ul. Bohaterow Westerplatte 20.
Miejski Zespdt Szkét Nr 4;  Szkota Podstawowa Nr 15, Gimnazjum Nr 4, 1l LO,
ul. Kisielewskiego 18.

Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 1, ul. Podkarpacka 16.

Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych Nr 5, ul. Rzeszowska 10.

Kody wedlug Wspodlnego Stownika Zaméwien CPV :

1.

PROJEKTOWANIE | NADZOR BUDOWLANY:

71320000 - 7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321200 - 6 Ustugi projektowania systemdéw grzewczych

71322000 - 1 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej
71321000 - 9 Ustugi projektowania systemoéw zasilania energig elektryczna
74231540 - 4 Ustugi nadzoru budowlanego

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE | KOLEKTORY SEtONECZNE — ENERGIA SLONECZNA
40400000 - 6 Energia stoneczna

09332000 - 5 Instalacje stoneczne

40410000 - 9 Baterie stoneczne

09331200 - 0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45261215 - 4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

45260000 - 7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych
45300000 - 3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000 - 0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45331000 - 6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45330000 -9 Roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45000000 -0 Prace budowlane

45400000 -1 Roboty wykonczeniowe

44160000 — 9 Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne elementy
45321000 - 3 lzolacja cieplna

45330000 — 9 Hydraulika i roboty sanitarne

74231420 -7 Ustugi zarzadzania energia

48700000 — 5 Pakiet oprogramowania uzytkowego

51200000 — 4 Ustugi instalowania urzadzen do mierzenia, kontroli, badania i nawigacji
51200000 — 7 Ustugi instalowania urzadzen pomiarowych

AUTOR OPRACOWANIA:

1. mgrinz. Aleksander Sarnecki
2. mgrinz. Bogdan Ginalski - branza elektryczna
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I. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKOWEGO

1. WPROWADZENIE.
1.1. SLOWNIK UZYTYCH POJEC
Zamawiajgcy — podmiot samorzadowy, Gmina Miasto Krosno, 38-400 Krosno, ul. Lwowska 28a

Podmiot inwestycji — budynki uzytecznosci publicznej Miasta Krosna, gdzie wykonane zostang
mikroinstalacje wykorzystujgce odnawialne Zzrodta energii.

Wykonawca — osoba fizyczna lub podmiot posiadajacy osobowos¢ prawng, wytoniony w wyniku
postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego do realizacji zadania inwestycyjnego
realizowanego w formule zaprojektuj i wybuduj, zgodnie ze specyfikacjg istotnych warunkéw
zamoéwienia i umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

Inspektor Nadzoru — osoba fizyczna lub prawna upowazniona w zakresie wskazanym przez
Zamawiajgcego do reprezentowania interesdw Zamawiajgcego do  kontroli i odbioréw
dokumentacji oraz rob6t budowlanych.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy (PFU) — opracowanie opisujgce zamodwienie, ktorego
przedmiotem jest zaprojektowanie i wykonanie rob6t budowlanych. Stawiane w nim wymagania
techniczne, ekonomiczne, materiatowe, funkcjonalne, architektoniczne, przeznaczenie
wykonywanych robét okreslajg oczekiwania zamawiajgcego dotyczgce zadania budowlanego.
PFU stanowi podstawe ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych do
przygotowania oferty cenowej dla wykonania zadania, obliczenia ryczattowych kosztéw inwestycji
oraz wyceny i wykonania prac projektowych.

Odnawialne Zrédta Energii (OZE) — 7rddta wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie
wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie
hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradow i ptywdw morskich, energie otrzymywang
z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptyndw. Zasdb energii odnawialnej podlega
procesom globalnym i jest naturalnie uzupetniany w ludzkiej skali czasu.

Instalacje fotowoltaiczne ( instalacje PV) — zespét urzadzen stuzacy do zamiany energii stonecznej
na energie elektryczng, sktadajgcy sie z ogniw fotowoltaicznych zestawionych w moduty,
a te w panele fotowoltaiczne, inwertera, rozdzielnicy elektrycznej, urzadzen zabezpieczajgcych
przeciwporazeniowych i przeciwprzepieciowych, okablowania elektrycznego i komunikacyjnego,
oraz urzadzenia monitorujgce umozliwiajgce pomiar ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej.
Wszystkie instalacje wykonane w ramach tego zadania inwestycyjnego beda typu on grid,
dostosowane do wspdtpracy z siecig elektroenergetyczng, poprzez licznik dwukierunkowy OSD.

Zastosowane skréty:
OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego
OZE - odnawialne zrédto energii
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1.2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposdb ogdlny opisuje wymagania
i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn: ,Budowa instalacji fotowoltaicznych na
obiektach publicznych Miasta Krosna” realizowanej w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”, a wraz
z zatgcznikami stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowe] kalkulacji i zaméwienia w trybie
przetargu publicznego w oparciu o Ustawe z dnia 19 stycznia 2004 r. Prawo Zamdwien Publicznych
z péin. zm. (Dz. U. z 2016 r. poz. 1020) na kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego
wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami,
jak réwniez wszelkie prace budowlano — montazowe dotyczacych robét opisanych w niniejszym
opracowaniu.

Podstawg wykonania PFU jest planowana inwestycja pn. ,Budowa instalacji
fotowoltaicznych na obiektach publicznych Miasta Krosna”, ktéra ma by¢ realizowana w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020
w ramach osi priorytetowej lll. CZYSTA ENERGIA, dziatania 3.1. Rozwdéj OZE - konkurs ogdlny.

PFU ponadto uwzglednia zapisy zawarte w krajowych, regionalnych i lokalnych
dokumentach dotyczace zastosowania odnawialnych Zzrédet energii.
Gtéwnymi dokumentami o zasiegu krajowym s3:
— Polityka Energetyczng Paristwa do roku 2030,
— Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych do roku 2020,
— Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjne;j.

Podstawowymi dokumentami o znaczeniu regionalnym i lokalnym s3:
- Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla obszaru obejmujgcego Miasto Krosno oraz Gminy Jedlicze,
Miejsce Piastowe, Chorkéwka, Korczyna, Wojaszéwka i Kroscienko Wyzne,
- Wojewddzki Plan Ochrony Powietrza wojewddztwa Podkarpackiego
- Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podkarpackiego do roku 2020.

Program funkcjonalno — uzytkowy opracowany zostat zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministerstwa Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie szczegdéfowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego ( jednolity tekst z dnia 24 wrze$nia 2013 roku).

Podstawg dla opracowania PFU byto przeprowadzenie weryfikacji technicznych mozliwosci
wykonania instalacji OZE, w obiektach uzytecznosci publicznej Miasta Krosna. W drodze weryfikacji
wszystkich obiektéw, ktdrych witasciciele, jest miasto Krosno, ostatecznie wytoniono 6 obiektéw,
dla ktérych wykonano koncepcje zabudowy instalacji fotowoltaicznych.
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1.3.  CELE | GROWNE ZALOZENIA ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie realizowane bedzie w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014 — 2020, OS priorytetowa Il — Czysta energia, Dziatanie
3.1 — Rozwdj OZE, konkurs ogdlny.

Gtéwnym celem projektu jest zwiekszenie poziomu produkcji energii z odnawialnych Zréodet
energii w generacji rozproszonej, poprzez zamontowanie w obiektach uzytecznosci publicznej
Gminy Miasta Krosna instalacji fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej. Nieruchomosci
nie posiadajg zrédet OZE.

Energia elektryczna produkowana w instalacjach wykonanych w ramach zadania
inwestycyjnego w catosci bedzie zuzywana na potrzeby witasne tych obiektéw. Okresowe nadwyzki
energii elektrycznej gromadzone bedg w sieci elektroenergetycznej w celu jej zbilansowania
z okresami, w ktérych produktywnos¢ instalacji bedzie nizsza niz zapotrzebowanie obiektu.

Rezultatem realizacji zadania inwestycyjnego bedzie zwiekszenie produkcji energii
elektrycznej pochodzgcej z obiektowych instalacji fotowoltaicznych, redukcja emisji gazéw
cieplarniach, ograniczenie emisji CO,.

1.4. ZAKRES ZADANIA INWESTYCYIJNEGO

Miasto Krosno z uwagi na znaczne przekroczenia emisji pytéw i zanieczyszczenia powietrza,
realizuje programy zmierzajgce do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla i pytdw. Badania jakosci
powietrza prowadzone w stacji monitorowania w Kro$nie wykazujg przekroczenia ilosci
emitowanych pytéw PM2,5, PM10, benzo(a)pirenu. Miasto Krosno podejmuje dziatania w zakresie
poprawy jakosci powietrza, a w szczegdlnosci redukcji emisji zanieczyszczen pytowych i dwutlenku
wegla.

W ramach projektu zostang zainstalowane na obiektach uzytecznosci publicznej instalacje
korzystajagce z odnawialnego Zrddta energii promieniowania stonecznego w postaci instalacji
fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej.

Wykonanie catosci zadania inwestycyjnego nie moze przekroczy¢ fgcznych dopuszczalnych
mocy dla poszczegdlnych rodzajéw energii odnawialnej opisanych w Szczegétowym Opisie Osi
Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014
—2020.
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2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC OBIEKTU.

2.1.1. Warunki lokalizacyjne

Zadanie inwestycyjne z zakresu projektu dotyczgcego Gminy Miasto Krosno, realizowane
bedzie na terenie Gminy Miasto Krosno.

Krosno jest miastem na prawach powiatu w potudniowej czesci wojewddztwa
podkarpackiego, zajmuje obszar okoto 45 km? i liczy okoto 46000 mieszkaricdw (grudzien 2016 r).
Miasto dzieli sie na szes¢ dzielnic i szes¢ osiedli:

Dzielnica Biatobrzegi
Dzielnica Kroscienko Nizne
Dzielnica Suchodot
Dzielnica Polanka
Dzielnica Srédmiescie
Dzielnica Zawodzie

Osiedle Stefana Grota — Roweckiego
Osiedle Ks. Bronistawa Markiewicza
Osiedle Potudnie

Osiedle Traugutta

Osiedle Turaszéwka

Osiedle Tysigclecia

VVVYVVY
YVVYVYVVY

Krosno graniczy z Gminami: Wojaszowka, Korczyna, Jedlicze, Kroscienko Wyzne, Miejsce
Piastowe, Chorkdéwka z ktorymi wspdlnie tworzy Miejski Obszar Funkcjonalny. Miasto potozone
jest nad rzekami: Wistok i Lubatdwka na obszarze Kotliny Jasielsko — Krosnienskiej. Miasto jest
waznym osrodkiem o znaczeniu regionalnym i ponadregionalnym. Instalacje bedg montowane na
obiektach uzytecznosci publicznej na terenie miasta.

2.1.2. Warunki geograficzno-klimatyczne

Miasto Krosno poftozone w potudniowo-wschodniej Polsce, w wojewddztwie
podkarpackim, na wschodzie mezoregionu kotliny jasielsko - kros$nieniskiej wchodzacej w sktad
dotdw jasielsko - sanockich Beskidu Niskiego.

POTENCJAL BIOMASY

Wokot Krosna w sgsiednich gminach nieuzytki, tereny rolnicze i zasoby lesne sg zrédtem
surowca dla zaktadéw przetworstwa biomasy funkcjonujgcych w okolicy gminy. Jest to zrédto
dostepnej corocznie odnawialnej biomasy, ktérg potencjalnie mozna wykorzystywa¢ do
ekologicznego ogrzewania obiektdw. Z uwagi na obserwowang mode i znaczng ilo$é
wprowadzanych do uzytku kottéw klasy 5 na pellet, w przewidywanej perspektywie ten rodzaj
paliwa moze okazaé sie deficytowym. Podobnie jak i ograniczone zapasy wegla niskospiekajgcego
typu 31.1, 31.2, 32.1, 32.2 zapewne wptyng na podniesienie ceny tych paliw statych, przez co
spadnie optacalnos¢ takich projektéow.

POTENCJAL GEO | HYDRO TERMII

Krosno potozone jest w obrebie tuku karpackiego. W budowie geologicznej dominujg
intensywnie zaburzone tektonicznie w miocenie utwory fliszowe, osadzane w okresie od kredy do
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palogenu. Na obszarze Krosna wystepujg skolska, slgska, podslgska jednostki tektoniczne, co
powoduje bardzo rdéznorodng budowe geologiczng w stosunkowo ptytkim profilu. W profilu
geologicznym mogga znajdowacd sie zwiry z piaskiem i glinami, namuty, utwory czwartorzedowe

w postaci gleby i pytéw piaszczystych, oraz utwory paleogenu w postaci tupkdéw i piaskowcow.
Z uwagi na niskie wydajnosci wéd podziemnych obszar ma maty potencjat hydrogeologiczny
i geotermalny.

Potencjat hydrologiczny zaréwno wdéd powierzchniowych, wod gruntowych jak i ptytkich
wod podpowierzchniowych do gtebokosci 100m jest niewielki. W ujeciach studni nie przekracza
kilkunastu m3/dobq.

Potencjat geotermalny do gtebokosci 100m w przewazajgcej mierze jest odbudowywany
przez nastonecznienie, wody gruntowe i gtebinowe, stad tez wystepuje gradient temperaturowy,
umozliwiajgcy zastosowanie gruntowych kolektoréw pionowych. Z uwagi na istniejgce
zagospodarowanie powierzchniowe, infrastrukture podziemng wokoét przewidzianych do realizacji
obiektow oraz relatywnie wysokie koszty samej instalacji, w tym projekcie zrezygnowano z tego

rodzaju energii.
POTENCIJAL WIATRU | AEROTERMALNY

Z uwagi na duze wahania w cyklu dobowym jak i rocznym, okresy spadku temperatur
ponizej - 10°C, ztg koherentno$é do zasilania centralnego ogrzewania, wymuszajgcg konieczno$é
stosowania dodatkowego 7Zrddta ciepta (biwalentnego), relatywnie gesta zabudowe, ograniczone
mozliwosci wykonania czerpni o odpowiednio duzej kubaturze, zrezygnowano z technologii
wykorzystujgcych ten rodzaj energii.

POTENCIAL ENERGII SLONECZNE)J

Postugujac sie danymi pochodzgcymi z interaktywnych map nastonecznienia opracowanych
przez Komisje Europejska i instytucje niezalezne, nalezy stwierdzi¢, ze pofozenie geograficzne
Miasta Krosna i uwarunkowania klimatyczne, uzasadniajg inwestycje w mikroinstalacje

fotowoltaiczne.

lobal h I Pol
Yearly sum of global rradiation on an optimallyncined surface ¢ - [ tonacowaon Global horizontal rradiation oland
POLAND =t it eses Gt

Babysiok

an Communities, 20042007
uropa s gwals
2011 GeoModel S«

Bazujac na danych z szacunkowego kalkulatora wytwarzania energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznych mozna oszacowac potencjat uzyskéw energii stoneczne;j.
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Kluczowym elementem w efektywnosci dziatania paneli fotowoltaicznych jest ich

L
= aliw -

umiejscowienie i zorientowanie wzgledem storica. Dla zachowania maksymalnego uzysku nalezy
zapewni¢ miejsce montazu, ktére nie bedzie podlegato zacienieniu oraz jest ustalone, pod
odpowiednim nachyleniem i azymutem, jak w tabeli ponizej.

Tabela 2.1.2.1
kierunek zachodni odchylenie kierunek wschodni
80° | 70° | 60° | 50° | 40° | 30° | 20° | 10° | 0° | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80°

zalecany zakres
ustawienia paneli
fotowoltaicznych

10°| 85 | 85| 85| 85|90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 85 | 85 | 85 | 85 | 80

15°| 85 | 85 | 90 | 90 90 | 90 | 90 | 85 | 85 | 80

20°| 85| 85| 90 | 90 90 | 90 | 90 | 85 | 80

25°| 85 | 85 | 90 90 [ 90 | 90 | 85 | 80

55°| 75 | 80 | 85 | 90 | 90 90 | 90 | 85 | 80 | 75

60°| 75|80 | 80 | 85| 90 | 90 90 |90 | 8 [ 80|80 ]| 75

>

IS 0

e A 201% .8 181 Kolor niebieski -
: 35°) 85 | 85 | 90 0190 18 8 z3kres dopuszczalny
3 [407] 80 | 85 | 90 2019018 8| ze wzgledu na
S |45°| 80| 85|90 | 90 90 [ 90 | 90 | 85 | 80 miejSCOWe

.

& [50°[80|85] 90|90 90 |90 | 85 |80 |8 | usytuowanie obiektu
5

2

ks

Pozostate kolory -
niedopuszczalny
zakres montazu paneli

65°| 70 | 75 [ 80 | 85| 85| 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 85 |80 |80 | 75| 70

70°| 70| 75 |80 | 80 |85 | 85 | 8 | 90 | 90 | 90 | 90 | 85 | 80 | 80 | 80 | 75| 70

75°| 65|70 | 75 |80 |80 | 80 | 85 | 85 | 85 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 75| 70 | 65

80°| 60 | 65|70 | 75| 75| 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 75| 70 | 70 | 65 | 60

Powyzsza tabela zostata sporzadzona w oparciu o statystyczne dane pogodowe.

Wyrdzniony kolorem obszar wskazuje optymalne potozenie paneli. Optymalny kat okoto 35°,

azymut w zakresie pomiedzy 40° odchylenia w kierunku zachodnim, a 30° w kierunku wschodnim.
Zaleca sie montaz paneli w zakresie wyrdznionym kolorem zielonym (100%), a ze wzgledu

na utozenie potaci dachowych i usytuowanie budynkéw, dopuszczono zakres zabudowy oznaczony

kolorem niebieskim. Docelowy uktad zabudowy zalezy od przyjetego rozwigzania technicznego.

W warunkach optymalnych, przyktadowa instalacja o mocy 1 kWp powinna teoretycznie
wyprodukowac rocznie okoto 970 kWh energii elektrycznej (przyjeto 960kWh z 1kWp).

Tabela 2.1.2.3.
Oznaczenie | Moc jednostkowa | llos¢ paneli | Zabudowana Uzysk roczny Mozliwa
instalacji panelu w instalacji | moc instalacji | energii elektrycznej | Redukcja CO,
Wp szt Wp kWh [kg/rok]
PV20 270 76 20520 19 699,20 16 251,84
PV30 270 112 30 240 29 030,40 23 950,08
PV40 270 148 39 960 38 361,60 31 648,32

Dla kolektoréw stonecznych decydujgcymi o wydajnosci kolektora sg takie parametry jak
sprawnos¢ optyczna i wspodfczynniki strat do otoczenia. Z uwagi na okresowy i zmienny charakter
zapotrzebowania obiektow, szczegdlnie szkot,

zrezygnowano z tego rodzaju instalacji.
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Projektem zostang objete obiekty publiczne, w ktérych zostang zainstalowane instalacje

wykorzystujgce odnawialne zrédto energii stonecznej w postaci zestawu paneli fotowoltaicznych

o tgcznej zabudowanej mocy nie przekraczajgcej 200kW.

Po przeprowadzeniu weryfikacji technicznej mozliwos$ci wykonania instalacji w obiektach

uzytecznosci publicznej, do projektu ostatecznie zakwalifikowano 6 obiektdw.

Tabela 2.1.3.1
Parametry instalacji
. Moc pv generatora . Redukcja
LP. Obiekt llosé | Uzysken. | Redukda ) ™= 0
testowa . Co, 2
nom. sTC paneli el. ol Kobize
wg. pv-sol. 0,825
Nazwa i adres obiektu dziatka kw kWp szt MWhe t/rok t/rok
1, | Dom Pomacy Spotecznej Nr 1, 254/2 | 20 | 2052 | 76 | 1663 | 1327 | 13,74
ul. Zwirki i Wigury 4a.
5. | Dom Pomocy Spotecznej Nr 2, 813/3 30 30,24 | 112 24,26 19,36 | 20,01
ul. Kletowki 7. ’
Miejski Zespot Szkét Nr 4; Szkota
3. | Podstawowa Nr 15, Gimnazjum Nr 4, || 1212/4 40 39,42 146 37,23 29,69 30,71
LO, ul. Kisielewskiego 18.
4 Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych Nr 1; 129/6 40 39,96 148 37,73 30,09 31,12
ul. Podkarpacka 16.
Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych Nr 4
5. w Krosnie ”Naftowka”, 2899/9 30 29,70 110 28,22 22,50 23,28
ul. Bohaterow Westerplatte 20.
6. Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 5; 341/6 40 39,96 148 38,63 30,81 31,87
ul. Rzeszowska 10.
RAZEM - 199,80 740 182,70 | 145,72 | 150,73

2.1.4. Rodzaj iilos¢ instalacji

W ramach projektu zostang wykonane instalacje fotowoltaiczne on grid, o tgcznej zabudowanej
teoretycznej mocy elektrycznej 0,2 MWe stuzgce do zamiany energii stonecznej na energie
elektryczng przeznaczong na potrzeby wtasne obiektéw, przystosowane do wspodtpracy z siecig
elektroenergetyczng - tabela 2.1.3.1. Parametry instalacji zostaty wyliczone na podstawie
koncepcji projektowej zawartej w kartach obiektéw — cz. lll. Zatgczniki.

Wszystkie instalacje zostang opomiarowane w celu rozliczenia wyprodukowanej energii
elektrycznej.

2.1.5. Zakres robét budowlanych

Przedmiotem zamodwienia jest kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie

rozproszonych instalacji fotowoltaicznych, wytwarzajgcych energie elektryczng, zainstalowanych
w obiektach publicznych stanowigcych wtasnos¢ Miasta Krosna.
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Wykonawca przystagpi do wykonywania robdt budowlanych po przekazaniu przez

Zmawiajgcego terenu robot / budowy.

oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robdt oraz zorganizowania

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania

placu budowy i zaplecza.
Roboty budowlane polegajg na:

Demontazu, przeniesienia i ponownego montazu czesci istniejgcych instalacji, uzbrojenia

i wyposazenia obiektu,

Wybudowaniu instalacji modutéw fotowoltaicznych,

Wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV,

Wykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, dach, sciany) dla okablowania i ich
zabezpieczenie, odtworzeniu uszkodzonych wypraw , izolacji i zabezpieczen.

Potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

Zamontowania falownikéw/inwerteréw dla obstugi paneli PV,

Podtgczenia falownikéw/inwerteréw modutéw PV do systemu elektroenergetycznego
inwestora,

Wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw wyprodukowanej energii i zaoszczedzonych
emisji CO2 z instalacji umozliwiajgcego odczyt we wskazanych przez inwestora miejscach.
przeprowadzeniu prob i rozruchu catej instalacji,

zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu automatyki,

instruktazu uzytkownika

wykonanie niezbednych robét towarzyszacych,

uporzadkowania terenu.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej,

Wykonaweca sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:

— projekt techniczny (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej),

— projekt powykonawczy (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej),

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania, z uwzglednieniem

wymagan producentdw urzadzen oraz zachowaniem zasad sztuki budowlanej i przepiséw BHP.
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2.2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.2.1. Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia wymaganej prawem dokumentacji projektowej instalacji, ktore
zaplanowane sg do wykonania zadania, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje, ekspertyzy oraz uzgodnienia z urzedami, instytucjami w tym z zaktadem
energetycznym.

Wymagania formalne:

e Nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione ktére
bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na dodatkowe
obcigzenia ktére zostang wywotane przez dobudowanie instalacji PV na budynkach.

e Indywidualne projekty, poszczegdlnych instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce polskie i europejskie normy oraz w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 r. nr 75, poz.690 z pdzn. zm.).

Inwentaryzacje, ekspertyzy, orzeczenia techniczne, projekty indywidualne, zostang
opracowane przez osoby uprawnione, posiadajgce odpowiednie co do zakresu prac uprawnienia
oraz udokumentowane doswiadczenie w zakresie wykonywania robdt przewidzianych do
wykonania w niniejszym zadaniu. Za osoby uprawnione, uwaza sie osoby posiadajgce uprawnienia
w danej specjalnosci.

Zakres projektu powinien dotyczy¢:

e Sprawdzenia wszelkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na dodatkowe obcigzenia

spowodowane dobudowaniem instalacji obiektowych.

e Rozwigzania projektowe muszg by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym oraz zatwierdzone

przed ich ostateczng realizacjg przez Inspektora Nadzoru.

Wszelkie uzgodnienia projektowe winny mieé¢ forme pisemng (protokét uzgodnien) pod
rygorem niewaznosci.

Projekty winny by¢ wykonane w dwéch egzemplarzach w formie papierowej oraz utrwalone
na nosniku elektronicznym i przekazane Zamawiajgcemu wraz z dokumentacjg powykonawcza
inwestycji.

Wykonawca projektow technicznych przenosi prawa autorskie na Zamawiajgcego na
warunkach opisanych w umowie.

2.2.2. Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

- Wykonanie analizy wytrzymatosci konstrukcji dla kazdego obiektu na obcigzenie dodatkowe od
instalacji i przedstawienie wnioskdw Zamawiajgcemu.

- Przedstawienie koncepcji posadowienia konstrukcji nos$nej paneli fotowoltaicznych wraz z ich
rozmieszczeniem na potaci dachowej obiektu i jej akceptacja przez Zamawiajgcego.

- Wykonania niezbednej dokumentacji technicznej i przedtozenia u miejscowego OSD.

- Wykonaniu dokumentacji powykonawczej i przekazanie jej Zamawiajgcemu.
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2.2.3. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Wykonawca przygotowujacy i wykonujacy projekty po zatwierdzeniu projektu przez
Inwestora, zobowigzany jest uzyska¢ wszelkie zgody i pozwolenia wymagane prawem dla realizacji
zadania. Wykonawca uzyskujgc zgody i pozwolenia bedzie dziatat na podstawie petnomocnictwa
udzielonego przez Zamawiajacego / uzytkownika ostatecznego. Wzor petnomocnictwa bedzie
zatgcznikiem do umowy.

2.2.4. Wymagania stawiane materiatom i urzadzeniom

Wszelkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykonania zadania w ramach
prowadzonej inwestycji muszg byé fabrycznie nowe, wolne od wad fabrycznych, posiadaé
potwierdzenie odbioru kontroli jakosci producenta, posiada¢ aktualne wymagane atesty,
certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Muszg by¢ objete gwarancjg fabryczng producenta. Dokumenty
potwierdzajgce wtasciwosci techniczne urzadzen i materiatow, atesty, deklaracje zgodnosci,
certyfikaty — Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ z ofertg cenowa do oferty przetargowej, w celu
oceny czy materiaty spetniajg minimalne wymagania techniczne opisane w PFU i specyfikacji
istotnych warunkéw zamowienia.

2.2.5. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet do wykonania okreslonych robét musi byé sprawny
technicznie i musi posiada¢ dopuszczenia, przeglady jezeli te s3 wymagane. Powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. W przypadku rusztowan majg
one posiada¢ wymagane dopuszczenia. Wznoszenie i rozbieranie rusztowan musi byé powierzone
osobom posiadajgcym do tego uprawnienia. Przy pracach nalezy zachowac szczegdblng ostroznosc,
rozsadek i przestrzegaé zasad BHP.

2.2.6. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci transportowanych materiatéw.
Materiaty i sprzet mogga by¢ przewozone srodkami transportu dostosowanymi do danego fadunku
w sposOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.

2.2.7. Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg, za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robét oraz poleceniami Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang
przez niego poprawione na witasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
roboét.
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Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- montaz konstrukcji pod moduty PV,

- montaz modutéw PV na konstrukcji,

- utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,

- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

- montaz inwerterow PV,

- montaz uktadu automatyki,

- wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,

- instruktazu obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie przepustdow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

- uszczelnienie przepustéw, z miejscowym odtworzeniem pokrycia,

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

- zamurowanie otworéw montazowych, z wyprawg zatarciem, bez szpachlowania i malowania,

2.2.8. Wymagania dotyczace instruktazu obstugi

Instruktaz obstugi ma na celu zapoznanie pracownikdéw Zamawiajgcego z zamontowanymi
urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji
i konserwaciji.

2.2.9. Wymagania dotyczace warunkow odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe Ilub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbidr czesciowy,
- odbior ostateczny,

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koricowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢
protokot potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnos$é wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego
wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
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naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru

czesciowego.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz
Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan, pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt
z dokumentacja projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest Protokét
Ostatecznego Odbioru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

2.2.10. Uwarunkowania prawne wynikajgce z ustawy o odnawialnych Zzrédtach energii

Zasady i warunki dziafalno$ci w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych
zrodet energii w mikroinstalacjach regulujg Ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych
zrédtach energii (Dz.U z 2015 r poz.478 z pbéin. zm.), z dnia 22 czerwca 2016 roku o zmianach
ustawy o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U z 2016 r p0z.925 z pdzn. zm.). Kluczowym zapisem
ustawy jest wprowadzenie mozliwos¢ okresowego rozliczenia bilansowego wyprodukowanej
energii elektrycznej (netmetring) pozwalajagcy na gromadzenie nadwyzek energii elektrycznej
w sieci elektroenergetycznej i korzystanie z niej w okresach, kiedy instalacja jej nie produkuje.

Wedtug ustawy mikroinstalacja oznacza instalacje odnawialnego zrddta energii o fgcznej
mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przytqczonq do sieci elektroenergetycznej
0 napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie
wiekszej niz 120 kW.

Prosument oznacza odbiorce koricowego dokonujgcego zakupu energii elektrycznej na
podstawie umowy kompleksowej, wytwarzajgcego energie elektryczng wytqgcznie z odnawialnych
zrodet energii w mikroinstalacji w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne, niezwigzane z wykonywangq
dziatalnosciq gospodarczq regulowang ustawq z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej (Dz. U. z 2015 r. poz. 584, z pdin. zm.5), zwanqg dalej ,ustawg o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej”;

Mikroinstalacje OZE wykonane dla obiektéw Miasta Krosna w ramach niniejszego zadania,
bedg produkowaty energie elektryczng na potrzeby wtasne obiektdw. Okresowe nadwyzki energii
elektrycznej produkowanej w tych instalacjach bedg gromadzone w sieci elektroenergetycznej
w celu ich zbilansowania z okresami kiedy produkcja energii elektrycznej produkowanej
w instalacji fotowoltaicznej bedzie mniejsza niz zapotrzebowanie obiektu.
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Instalacja obiektowa bedzie zgtoszona u OSD i zostanie podpisania umowa kompleksowa
(dystrybucji i zakupu energii elektrycznej) w celu petnego korzystania z instalacji fotowoltaiczne;.

Wykonawca w imieniu zarzadcy obiektu dokona zgtoszenia instalacji do miejscowego OSD
i zatatwi wszelkie formalnosci zwigzane z odbiorem i przytgczeniem instalacji fotowoltaicznej do
sieci elektroenergetyczne;j.

2.3. OGOLNE WtASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE
2.3.1. Instalacje fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej

Fotowoltaika (PV) zajmuje sie przetwarzaniem promieniowania elektromagnetycznego na
energie elektryczng. Instalacje fotowoltaiczne wytwarzajg prad elektryczny z promieniowania
stonecznego w oparciu o zjawiska fotoelektryczne. W ogniwach fotowoltaicznych generowany jest
prad staty. Potgczone ogniwa zestawione sg w zalaminowane powtokg szklang moduty. Moduty
zestawia sie w panele. Do przeksztatcenia wytworzonego pradu statego na prad przemienny stuzy

w instalacji inwerter (falownik).

Istniejg dwa typy instalacji fotowoltaicznych:

» Instalacja fotowoltaiczna wspdtpracujaca
z siecig elektroenergetyczng — typu ON
GRID umozliwia magazynowanie nadwyzek
energii elektrycznej w sieci
i wykorzystywanie jej w czasie gdy
fotowoltaika nie  produkuje  energii
elektrycznej,

» Instalacja fotowoltaiczna wyspowa typu
OFF GRID nie podtgczona do sieci
elektroenergetycznej. W tego typu instalacji
okresowe nadwyzki energii elektrycznej
gromadzone s3 w akumulatorach
pojemnosciowych petnigcych  funkcje
magazyndéw energii. Ze wzgledu na wysokie
koszty inwestycyjne, instalacje typu off grid
w tym projekcie nie beda wykorzystywane.

Moc zainstalowana instalacji z uwagi na orientacje wzgledem stonca, zacienienie od przeszkdd
terenowych i chmur, spadek wydajnosci jest wieksza od maksymalnej mocy chwilowej, stad
bardzo wazne jest zoptymalizowanie catej instalacji dla uzyskania najkorzystniejszych parametréw
technicznych i wskaznikdw ekonomicznych. W przypadku instalacji fotowoltaicznych praktyka
pokazuje, ze blizsze rzeczywistosci sg obliczenia wykonane na podstawie praktycznych
komercyjnych danych historycznych niz obliczenia teoretyczne.
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2.4. SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE

2.4.1. Efekt rzeczowy

Wszystkie instalacje przewidziane do zamontowania w obiektach uzytecznosci publicznej
Krosna, bedg produkowaty energie elektryczng na potrzeby wiasne obiektow.

Zabudowane instalacje bedg miaty duze znaczenie ekonomiczne dla budzetéw obiektéw
i pozwolg na wygenerowanie oszczednosci zwigzanych z kosztami ich utrzymania. Szczegdlnie
dotyczy to obiektow pomocy spotecznej i socjalnej.

Tabela 2.4.1.1
Srednie . .
. Obekt bt | iieen, | e
P | el kWh/rok gli el
1 E:m Pomocy Spotecznej Nr 1, ul. Zwirki i Wigury 20,52 150 000 11
2. | Dom Pomocy Spotecznej Nr 2, ul. Kletowki 7. 30,24 48 000 50
Miejski Zesp6t Szkot Nr 4; Szkota Podstawowa Nr
3. 15, Gimnazjum Nr 4, I LO, ul. Kisielewskiego 18. 39,42 145000 25
Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 1;
4. ul. Podkarpacka 16. 39,96 73000 48
Zespdt Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 4 w Krosnie
5. "Naftowka”, ul. Bohaterow Westerplatte 20. 29,70 70000 40
6. Zespdt Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 5; 39,96 110 000 36
ul. Rzeszowska 10.

2.4.2. Efekt ekologiczny
Jednym z gtéwnych zadan projektu jest osiggniecie efektu ekologicznego w postaci redukcji
redukcji szkodliwych pytéw. Dzieki zastosowaniu instalacji

emisji dwutlenku wegla oraz

fotowoltaicznych zostanie zredukowana emisja pytéw i dwutlenku wegla do srodowiska.

2.4.3. Efekt edukacyjny

Gtéwnym celem edukacyjnym realizowanego zadania jest popularyzowanie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii, jako: forma ochrony s$rodowiska naturalnego; mozliwosc¢
ograniczenia wydatkéw na energie elektryczng i cieplng. Wdrozenie technologii zagospodarowania
energii sfonecznej na obiektach szkolnych przyczyni sie do wzrostu i upowszechnienia swiadomosci
wizualizacji zarzadzania

technicznej. Zabudowane oze dajg mozliwos¢ monitorowania i

produkowang energig, co moze stanowié wartos¢ dydaktyczna.

2.4.4. Zwiekszenie produkcji energii elektrycznej i cieplnej z wytwarzanej z odnawialnych zrodet
energii
taczna moc urzadzen wytwarzajgcych energie elektryczng (moc urzadzen solarnych
z fotowoltaiki) wynosi 0,2 MWe, zainstalowanych w 6 jednostkach wytwadrczych zlokalizowanych
w obiektach publicznych.
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2.4.5. Poprawa komfortu i obnizenia kosztow funkcjonowania obiektow.

Instalacje wykorzystujgce odnawialne Zrdédta energii, zamontowane w obiektach
publicznych wptyng na obnizenie ich kosztow funkcjonowania.

Dzieki zainstalowaniu w obiektach instalacji fotowoltaicznych zostanie zapewnione
pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie 11-50% w skali roku.

Okresowe nadwyzki energii elektrycznej produkowanej w tych instalacjach bedg przesytane
do sieci elektroenergetycznej w celu zbilansowania z okresami kiedy produkcja energii elektrycznej
produkowanej w instalacji fotowoltaicznej nie bedzie pokrywac zapotrzebowania obiektu.

2.4.6. Witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach kubaturowych

Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach kubaturowych
ustalone zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 9836:1997 ,, Wfasciwosci wskaznikow powierzchniowych
i kubaturowych”

Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe odzwierciedlajg zuzycie materiatéw dla
projektowanych konstrukcji. Odniesienie sie do tych wskaznikéw stanowi posrednig ocene
ekonomiczng istniejgcych lub projektowanych budynkéw. Wskazniki pozwalajg ocenic:

* zuzycie materiatéw w odpowiednich ilosciach dla celéw projektowych.

» wiasciwie wykorzystanie naktadéw na roboty budowlane i materiaty.

* nakfady na budowe i eksploatacje systemdéw grzewczych i klimatyzacyjnych.

2.4.6.1. Powierzchnie uzytkowe poszczegélnych pomieszczen wraz z okresleniem ich funkcji

Powierzchnia uzytkowa jest to cze$é¢ powierzchni kondygnacji netto, ktéra odpowiada
celom i przeznaczeniu budynku. Powierzchnia uzytkowa okre$lana jest oddzielnie dla kazdej
kondygnaciji.

Powierzchnie uzytkowe klasyfikowane sg zgodnie z celem i przeznaczeniem budynkéw, dla
ktérych sg one wznoszone. Dzieli sie je na powierzchnie uzytkowe podstawowe i powierzchnie
uzytkowe pomocnicze. Klasyfikacja podstawowych i pomocniczych powierzchni uzytkowych jest
zalezna od przeznaczenia budynku.

W opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym, wskaznik ten jest nie istotny do
okreslania, bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia sie do zmiany tego wskaznika
w istniejgcych budynkach.

2.4.6.2. Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, udziat w powierzchni netto

Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaznik okreslajgcy udziat powierzchni
ruchu w powierzchni netto.
Dla istniejgcych budynkow przyjmuje sie nastepujgce wskazniki powierzchniowo-kubaturowe:
Wskazniki powierzchniowe:
e Powierzchnia zabudowy. ¢ Powierzchnia catkowita kondygnacji. ® Powierzchnia wewnetrzna
kondygnacji. ® Powierzchnia kondygnacji netto. ® Powierzchnia konstrukgji.
® Powierzchnia uzytkowa.
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a) Powierzchnia uzytkowa podstawowa. b) Powierzchnia uzytkowa pomocnicza.

® Powierzchnia obudowy budynku.
a) Powierzchnia posadowienia budynku (powierzchnia fundamentéw).
b) Powierzchnia $cian zewnetrznych ponizej poziomu terenu.
c) Powierzchnia Scian zewnetrznych powyzej poziomu terenu.
o Powierzchnie przeszklone scian zewnetrznych.
o Powierzchnie petne $cian zewnetrznych.
d) Powierzchnia dachu.
o Powierzchnie przeszklone dachu.
o Powierzchnie petne dachu.

W ramach niniejszego projektu zabudowane instalacje zajmg juz zagospodarowang
powierzchnie zewnetrzng istniejgcych obiektéw wedtug ponizszej tabeli.

Tabela 4.5.2.1.
Zabudowana llos¢ powierzchnia pv Zajeta powierzchnia
LP. Obiekt moc paneli generatora dachéw
kWp Szt. m’ m’

1. | Dom Pomocy Spotecznej Nr 1, 20,52 76 124 434
2. | Dom Pomocy Spotecznej Nr 2, 30,24 112 183 640
3. | Miejski Zespot Szkét Nr 4; 39,42 146 238 833
4. | Zespot Szkot Ponadgimn. Nr 1; 39,96 148 241 843
5. | Zespot Szkét Ponadgimn. Nr 4 29,70 110 179 633
6. | Zespot Szkdt Ponadgimn. Nr 5; 39,96 148 241 843

199,80 740 1206 4226

Wskazniki kubaturowe:

e Kubatura brutto.
- Kubatura brutto budynkéw lub czesci budynkéw zamknietych i przykrytych ze wszystkich stron.
Kubatura brutto budynkéw lub czesci budynkdw, ktdre nie sg zamkniete ze wszystkich stron na
catej wysokosci, lecz sg przykryte.
- Kubatura brutto budynkow lub czesci budynkéw, ktdre sg ograniczone elementami budowli, lecz
ktére nie sg przykryte.

e Kubatura netto.
- Kubatura netto kondygnacji petnych.
- Kubatura netto kondygnacji ponizej poziomu terenu.
- Kubatura netto kondygnacji niepetnych.

e Kubatura netto nad powierzchnig wewnetrzng kondygnacji.

e Kubatura netto nad powierzchnig uzytkowsa.

e Kubatura netto nad powierzchnig ustugowsa.

e Kubatura netto nad powierzchnig ruchu.

Nowo budowane instalacje zostang zamontowane gtéwnie na niewykorzystanych dotgd
powierzchniach dachowych, co nieznacznie wptynie na zmiane wskaznikdw powierzchniowych
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i kubaturowych. W przypadku zabudowy instalacji na powierzchniach zewnetrznych zmiana

wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych nie powinna przekroczy¢ 10%.

2.4.6.3. Inne powierzchnie, wedtug nie opisanych wczesniej wskaznikow.

Inne powierzchnie, jesli nie sg pochodng powierzchni uzytkowej opisanych wczesniej
wskaznikéw.
W opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym inne powierzchnie i wskazniki nie sg istotne.

2.4.6.4. Okreslenie wielko$ci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia wskaznikow.

Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametréow
powierzchni kubaturowych i kubatur lub wskaznikéw.

Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametréow
powierzchni i kubatur oraz wskaznikdw w opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym nie sg
istotne. Jednakze gdyby okazato sie, ze istnieje konieczno$é ustalenia innego przebiegu instalacji
w ramach istniejacej powierzchni czy kubatury, to zmiany wskaznikdow nie powinny przekroczy¢
10%.
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3. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1. WYMAGANIA DLA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

Przedmiotem tego zakresu projektu jest kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie na
dachach obiektéow publicznych instalacji odnawialnego Zrddta energii w postaci mikroinstalacji
fotowoltaicznej on grid, z przytaczeniem do sieci energetycznej obiektu Prosumenta wraz
z urzadzeniami towarzyszacymi, stanowigce autonomicznie funkcjonalng instalacje
wykorzystujgcg odnawialne z7rédto energii stonecznej, z uwzglednieniem nastepujgcych
elementdw:

Tabela 3.2.1.
Instalacja fotowoltaiczna robocizna materiat sprzet uwagi
Demontaz i usuniecie zbednych elementdéw istniejacych R S
instalacji (bez utylizaciji)
1 | Modut fotowoltaiczny o mocy jednostkowej M
Montaz R S
2 | Uktad optymalizacji pracy modutéw (jezeli przewidziany) M
Montaz R S

3 | System mocowania paneli

Zestaw startowy

Zestaw pojedynczy, podwadjny

A EAES

Dodatkowe elementy

Montaz R S

4 | Konstrukcja wsporcza modutu i przewodéw

<

Elementy konstrukcji

<

Obcigzniki

<

Dodatkowe elementy

Montaz R

5 | Okablowanie pv po stronie DC

Przewdd kabelkowy wg obliczen, jednak nie mniej niz 6mm?

Ztacze konektorowe typu MC-4

Puszka przytaczeniowa

S HEAE4E4GES

Dodatkowe elementy

Montaz R S

6 | Aparatura, inwertery, rozdzielnice

Inwerter (dobdr wedtug zestawienia)

Rozdzielnica R DC

Rozdzielnica RPV AC

Roztacznik bezpiecznikowy (izolacyjny)

Wkfadka topikowa

Ochronnik DC kI I. Zabezpieczenie PV

Ogranicznik przepiec do instalacji fotowoltaicznych.

I HE4EAEAEAEDAEDED K

Dodatkowe elementy

Montaz R S

7 | Okablowanie po stronie AC M
wg obliczen, nie gorzej niz dla 3 f. YKY 205x10mm? M
Dodatkowe elementy M
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Montaz R S
8 | Potaczenia wyréwnawcze M
Dodatkowe elementy M
Montaz R S
9 | Instalacja odgromowa M
Dodatkowe elementy M
Montaz R S
10 | Pozostate wyposazenie M
Materiaty dodatkowe M
montaz R S
11 | Regulacje
Zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki, R S
Przeprowadzenie rozruchu instalacji, R S
Regulacja coroczna w ciggu 5-ciu kolejnych lat, R S
8 | Instruktaz uzytkownika w zakresie obstugi i eksploatacji R S
instalacji fotowoltaicznej wraz z przekazaniem instrukcji
obstugi instalacji
9 | Gwarancja
Obstuga gwarancyjna, serwis pogwarancyjny
10 | Transport S

Wykonawca winien wzigé po uwage, ze przedmiot zamdéwienia powinien by¢ zrealizowany
do listopada 2018 roku.

3.1.1. Wymagania szczegétowe

3.1.1.1. Wymagania dla modutu fotowoltaicznego

Rodzaj ogniwa w technologii nie gorszej niz: polikrystaliczne 4BB.

Moc znamionowa pojedynczego modutu nie gorzej niz 270Wp.

Liczba diod by-pass nie mniej niz 3 szt.

Sprawnos¢ modutu n nie mniej niz 16%.

Odpornosé na efekt PID potwierdzona przez niezalezne laboratorium.

Wspdtczynnik temperaturowy nie mniej niz Pmax< -0.41%/K.

Woytacznie dodatnia tolerancja mocy.

Rama aluminiowa anodyzowana montowana na tasmie,

Odpornos¢ ogniowa — nie mniej niz 2.

Wytrzymatos¢ mechaniczna modutu nie mniej niz 8000Pa.

Odpornos¢ na gradobicie $rednica kul gradowych nie mniej niz 35mm przy 97km/h.

Wysokiej przejrzystosci szkto hartowane z warstwg antyrefleksyjna i powtoka hydrofobowsa.
Ocena wizualna - bez peknieé, odpryskéw, odbarwien i innych niewidocznych defektdéw.
Moduty PV winny by¢ poddane w 100 % kontroli wydajnosci u Producenta, celem wykrycia wad
ukrytych oraz pomiardéw izolacji wedtug normy norma IEC 61215/61730).

Odpornosé na promieniowanie UV wg.normy IEC61345 EdI:1998-02 nie mniej niz 70 kWh/m?.
Certyfikat wydany po 2012r zgodnie z norma: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub rownowazne.
Powierzchnia pojedynczego modutu nie niej niz 1,6m?.

Masa catkowita modutu nie wiecej niz 19 kg.
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3.1.1.2. Wymagania dla systemu mocowania modutéw.

Nie dopuszcza sie konstrukcji i ich elementéw ocynkowanych galwanicznie!
- Nalezy zastosowac oryginalny system mocowania dopuszczony przez producenta moduféw

z materiatéw niekorodujacych (np. aluminium, stal nierdzewna, ewentualnie cynkowane ogniowo
i malowane) posiadajace funkcje kompensacji wydtuzen cieplnych.

3.1.1.4. Wymagania dla aparatury, inwerteréw, rozdzielnic.

Obudowa klasy nie mniej niz IP65 dla zabudowy na zewnatrz, na strychach i w piwnicy; IP54 dla
pozostatych lokalizacji.

Wymagania ogolne dla Inwertera

Inwerter DC/AC; 3/N/PE; 230/400 V, dostosowany do mocy instalacji obiektowej.

Kategoria przepieciowa: lll-cia.

Stopien ochrony nie mniej niz IP54.

Stopien hatasu nie wiecej niz 51 dbA.

Funkcja monitoringu pradu uptywu.

Ztgcze komunikacyjne co najmniej RS 485.

Sprawnosc¢ europejska nie mniej niz 97%.

Zakres temperaturowy pracy co najmniej: -15°C +60 °C.

Mozliwos$¢ podgladu pracy przez przegladarke internetowa.

Certyfikaty: VDEO126-1-1, VDE-AR-N 4105, EN 50438, AS 4777.

Zgodnos¢ z normami: PN-EN 61000-3-2: 2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438.

llos¢ wejsé (trackeréow) MPPT: nie mniej niz 2.

Wartos$¢ cose nie mniej niz 0,8 ind. 0,8 poj.

Czestotliwosc¢ pracy: 50Hz +/- 3%.

Wspotczynnik znieksztatcerh harmonicznych (thd) nie wiecej niz 3%.

Monitoring zwarcia doziemnego.

Inwerter (falownik) powinien mie¢ mozliwos¢ wspotpracy programowej z systemem zarzgdzania
MMU optymalizujgcymi przeptyw energii na poziomie modutdw.

System zarzadzania instalacjg powinien umozliwiaé wizualizacje produkcji energii przez system,
a takze kontrole wydajnosci modutéw poprzez sie¢ komputerowg na dowolnym urzadzeniu
stacjonarnym i przenosnym wyposazonym w odpowiednie oprogramowani systemowe.
System centralnego zarzgdzania MMU musi spetnia¢ wymagania p-poz i mie¢ mozliwosé

centralnego odtgczania napiecia DC na poziomie paneli w wypadku powstania zagrozenia
pozarowego.

3.1.1.4. Wymagania kabli, przewodoéw, osprzetu tgczeniowego

Po stronie DC zastosowa¢ przewody fotowoltaiczne pragdu statego w podwadjnej izolacji, odporne
na promieniowanie ultrafioletowe i temperature od — 40°C do 120°C, jednozytowe linkowe.
Potgczenia przewodami po stronie DC realizowaé za pomoca przeznaczonych do tego celu
konektordow typu MC4. Wszystkie przewody, zardwno po stronie DC jak i po stronie AC, prowadzi¢
wzdtuz linii prostych, rownolegle i prostopadle do krawedzi scian. Kable powinny posiadaé izolacje
na napiecie nie gorszg niz 800 VAC/1600 VDC.
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3.1.1.5. Wymagania dla licznika energii

Sterowanie oddawaniem energii do sieci publicznej.

Kazda instalacja powinna by¢ wyposazona w funkcje licznika energii elektrycznej (ew. dodatkowy
licznik). Licznik ma mie¢ mozliwos¢ komunikacji za posrednictwem protokotu komunikacyjnego
i powinny posiada¢ mozliwos¢ wspodtpracy z systemem monitoringu za posrednictwem
dodatkowego modutu komunikacyjnego do zdalnej obstugi i odczytu danych za pomocg sieci
bezprzewodowej GSM.

Urzadzenia i uktady pomiarowe muszg spetniaé wymagania okreslone przepisami odnosnie
pomiaréw energii dla odnawialnych zrédet energii (OZE) — mikroinstalacji (do 40kW) wg ustawy
Prawo Energetyczne. Ponadto nalezy stosowac¢ wymagania lokalnego OSD.

3.1.1.6. Wyposazenie dodatkowe

Dostosowanie do instalacji uziomu

Wykonawca dostosuje istniejgcg instalacje uziemiajgcg do przytgczenia nowobudowanej instalacji
fotowoltaicznej do instalacji uziemiajacej lub wykona nowa.

Elementy uzupetniajace.

Dostawa, montaz, uruchomienie i regulacje wszelkich minimalnie niezbednych elementéw
instalacji umozliwiajgcych autonomicznie funkcjonujgcy zespdt urzadzen stanowigcych jedna
instalacje z zapewnieniem odczytu danych czasu pracy instalacji i ilosci wyprodukowanego ciepta
lokalnie z panelu urzadzenia i mozliwosci rozbudowy zdalnego odczytu za pomoca sieci
bezprzewodowe;.

3.1.2. Dokumentacja projektowa

Inwestycja bedgca przedmiotem projektu nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe —
podstawa prawna: art. 29 ust. 2, pkt 16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
22016 r. poz. 290 z pbézin. zm.).

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidiowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV dla wskazanych w niniejszym PFU lokalizacji:

- Projekt instalacji modutdéw PV ptaskich o nominalnej mocy energetycznej max 40,00 kWp;

- Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosSci energii od nastonecznienia, przy dostepnej
powierzchni dachu;

- Projekt instalacji elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym dla
czesci DCi ACiinstalacje odgromowa.

- Projekt powinien zawieraé wpiecie instalacji PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczna.

- Projekt powinien obejmowac¢ niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzgdzen oraz wszystkie wymagane prawem os$wiadczenia.

- Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawieraé odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem.
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Zamawiajacy przewiduje montaz modutéw PV na dachach budynkdw, dlatego opracowanie

projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji, ktére
potwierdzg mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.

Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki powinien zapewniad:

- kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami ACi DC,

- pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia
instalacji modutéw PV,

- archiwizacje danych pomiarowych na serwerze lokalnym / lub sieciowym oraz ich wyswietlania
na stanowisku komputerowego sterowania i wizualizacji,

- wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na ekranie w jednym z pomieszczen zlokalizowanych
w budynku.

Wykonanie projektu konstrukcji pod panele PV mocowanych na dachu
Projekt powinien zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania konstrukcji
wsporczej pod montowane panele PV i okablowanie.

Projekty muszg uwzglednia¢ wykonanie zaplanowanych instalacji na czynnych obiektach
bez przerw w ich funkcjonowaniu. W przypadku instalacji ingerujgcych w istniejgce instalacje,
Wykonawca ograniczy do minimum okresy wyfgczenia energii, ktére powinny by¢ poza okresem
grzewczym i zosta¢ uzgodnione z zarzadcg obiektu.

Wykonawca jest zobowigzany we wtasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujacych
istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

Przy projektowaniu i wykonaniu instalacji nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na:
Zapewnienie ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej umozliwiajgcej szybkie
i skuteczne odfaczenie od zasilania — przez zaprojektowanie i zainstalowanie aparatury zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

3.1.3. Warunki gwaranc;ji, regulacja serwis.

Dostawca instalacji zapewni:
- przekazanie uzytkownikowi schematu instalacji
- przekazanie protokotdw ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji.

- zgtoszenia w imieniu prosumenta do miejscowego OSD przytagczenia do sieci
elektroenergetycznej.

- instruktaz ostatecznego uzytkownika instalacji i przekazanie instalacji do eksploatacji,
zakonczonych protokotem przekazania, wraz z przekazaniem dokumentacji powykonawczej
zawierajgcej schemat instalacji oraz wszystkie inne wymagane dokumenty , certyfikaty i atesty.

- przeprowadzenie przez okres 5-ciu lat, corocznej regulacji instalacji, do 15 pazdziernika, wraz
z odtworzeniem jej sprawnosci technicznej
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- Wymagany czas usuniecia awarii w okresie gwarancyjnym wynosi 48 godzin od momentu
prawidiowego zawiadomienia Wykonawcy i potwierdzenia przez niego przyjecia zgtoszenia.

- Wymagany okres trwatosci inwestycji wynosi 6 lat od momentu ostatecznego odbioru
przedmiotu zamowienia.

- Minimalny okres gwarancji i rekojmi na wykonane roboty instalacyjne wynosi min. 6 lat od
ostatecznego odbioru zadania.

- Gwarancja na moduty fotowoltaiczne - nie mniej niz 10 lat

- Gwarancja nie mniej niz 90% sprawnosci nominalnej - nie mniej niz 10 lat

- Gwarancja nie mniej niz 80% sprawnosci nominalnej - nie mniej niz 25 lat
- Gwarancja na roboty montazowe — nie mniej niz 6 lat.

- Gwarancja na pozostate elementy instalacji — nie mniej niz 6 lat

- Opcja mozliwosci dokupienia gwarancji na inwerter.

- Pfatne ustugi serwisowe w okresie pogwarancyjnym.

Okresy gwarancyjne licza sie od daty podpisania koricowego protokotu odbioru po wykonaniu
wszystkich instalacji objetych umowa.

3.1.5. Roboty budowlane

Wykonawca przystgpi do wykonywania robdét budowlanych po przekazaniu przez
Zmawiajgcego terenu robot/budowy.
Przed rozpoczeciem roboét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania
informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robét.
Roboty budowlane polegajg na:
— demontazu i usunieciu zbednych elementdw istniejgcych instalacji (bez ich utylizacji)
— wykonaniu konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych i jej zamocowanie na dachu
obiektu.
— dostawy i montazu paneli fotowoltaicznych, okablowania, przemiennikéw czestotliwosci,
urzadzen sterowniczych i automatyki,
— montazu instalacji kablowych pomiedzy panelami, a inwerterem,

— wykonanie rozbudowy istniejgcej instalacji odgromowej wraz z podtgczeniem jej do
instalacji fotowoltaicznej, sprawdzenie skutecznosci uziemienia.

— montazu rozdzielnic, inwertera i zabezpieczen,

— montazu zasobnikdw c.w.u, jezeli przynalezg danej instalacji,

— przytaczenie zamontowanej instalacji do istniejace] instalacji elektrycznej obiektu i sieci
energetycznej,
— zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu automatyki,
— zaizolowaniu, wypetnieniu i odtworzeniu uszkodzonych wypraw, zatynkowaniu z zatarciem
ubytkow,
— wykonanie niezbednych robét towarzyszacych (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza
budowy, uporzadkowania terenu po pracach itp.).
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania, z uwzglednieniem
wytycznych producentéw urzgdzen fotowoltaicznych oraz zachowaniem zasad sztuki budowlanej
i przepiséw BHP.

- 29 .



Fundusre . Unia Europejika
i Europejikie ﬂ o b e

3.2. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY
Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania

oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robdt oraz zorganizowania
placu budowy i zaplecza.

3.2.1. Przygotowanie robét budowlanych
Wykonawca zobowigzany jest zaplanowaé, przygotowaé i wykonaé¢ wszelkie wymagane
prace zwigzane z przygotowaniem i prowadzeniem budowy tj.:
e Rozbidrke zbednych istniejgcych elementéw zagospodarowania trenu budowy,
e Wykonania na wtasny koszt zasilania placu budowy w energie elektryczng, instalacje do
poboru wody i odprowadzania sciekéw jezeli bedy tego wymagac potrzeby wynikajace
z realizacji robét.
e Przygotowad we wiasnym zakresie i na wtasny koszt zaplecze budowy
e Zaplanowaé, przygotowac i wykonac¢ wszelkie prace zwigzane z realizacjg robét bedacych
przedmiotem Umowy
e Dostarczy¢ na wilasny koszt wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet potrzebny do
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przejecia odpowiedzialnosci od nastepstw

i wynikéw dziatalnosci w zakresie:

e Organizacji robdt budowlano — montazowych

e Ochrony srodowiska naturalnego

e Zabezpieczenia intereséw osob trzecich

e Warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy

e Warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanych z budowg

e Zabezpieczeniem placu budowy przed dostepem oséb trzecich

3.2.2. Zabezpieczenie interesdw oso6b trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do przejecia odpowiedzialnosci cywilnej za nastepstwa
i wyniki dziatalno$ci w zakresie zabezpieczenia intereséw oséb trzecich. Uwzgledniajgc fakt, ze
roboty budowlane i instalacyjne beda prowadzone w obiektach czynnych wykonawca dotfozy
wszelkich staran, aby zminimalizowa¢ ucigzliwosci z tym zwigzane. W przypadku koniecznosci
okresowego wyltgczenia dostaw energii elektrycznej Wykonawca zawiadomi wszelkich
zainteresowanych o tym fakcie, w celu unikniecia strat mogacych powstaé¢ w wyniku przerwy
w dostawie energii elektryczne;.

3.2.3. Przedsiewziecia z zakresu ochrony $Srodowiska
Podczas realizacji robdt Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow
i wymagan w zakresie ochrony $Srodowiska, a w szczegdlnosci wynikajgcych z normy PN-EN ISO
14001:2005.
Wykonawca zobowigzany jest do:
e Opracowania planu BIOZ
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e Ustawienia na budowie pojemnikdéw na selektywng zbidérke wytwarzanych odpadéw, ze

szczegblnym uwzglednieniem odpaddw niebezpiecznych
e Do wykonania prac w sposéb jak najmniej naruszajgcy istniejgcy stan $rodowiska
naturalnego

Zamawiajgcy ma prawo do okresowego monitorowania budowy pod katem ochrony
Srodowiska naturalnego przez wtasne stuzby ochrony srodowiska.

3.2.4. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane w Scistej zgodnodci z aktualnymi przepisami
w zakresie zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
a w szczegolnosci zgodnie z normg PN-N-18001:2004.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej gotowosci i sprawnosci urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcow beda odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczeciem
pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez wyznaczonego przez
Wykonawce kierownika roboét budowlanych. Kierownik robét budowlanych bedzie powiadamiat
inspektora nadzoru o szczegétach wypadkdw tak szybko jak to bedzie mozliwe. Inspektor nadzoru
bedzie réwniez odpowiedzialny za przechowywanie informacji i sporzadzanie raportow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy

W trakcie realizacji zadania na placu budowy Wykonawca zapewni co najmniej:
e Srodki pierwszej pomocy
e Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy
e Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku
e Sprzet monitorujgcy
e Sprzet ratowniczy
e Sprzet przeciwpozarowy
e t3cznosé ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policjg

3.2.5. Zaplecze budowy dla potrzeb Wykonawcy

Zaplecze budowy powinno posiadaé¢ estetyczny wyglad. Wykonawca zapewni czystos¢
pomieszczen szatni, umywalni i WC. Pomieszczenia w ktdrych przebywaé beda ludzie muszg by¢
regularnie sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane. Po likwidacji zaplecza budowy teren
musi zosta¢ uporzadkowany. Koszty zwigzane z wykonaniem i utrzymaniem zaplecza budowy oraz
jego likwidacji ponosi w catosci Wykonawca.
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3.2.6. Dane dotyczace placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za weryfikacje poprawnosci wszelkich otrzymanych
informacji. Wykonawca ustali wszelkie warunki odnoszgce sie do wykonywanych robot.
Wykonawca przed ztozeniem oferty przeprowadzi szczegdétowg inspekcje placu budowy i zapozna
sie z jego stanem w aspekcie ogdlnego potozenia, typu gleby, istniejgcych warunkéw terenowych,
istniejgcych urzadzen i ich dziatania oraz wszelkich innych czynnikéw mogacych mie¢ wptyw na
projekt, budowe i metody wykonania robét. W rezultacie Wykonawca oszacuje swoje stawki za
wykonanie kontraktu w sposdb realny. W szczegdlnosci Wykonaweca przeanalizuje warunki dojazdu
na Plac Budowy, wszelkie ewentualne niedogodnosci i w miare mozliwosci zapozna sie z wszelkimi
przeszkodami, ktére moze napotka¢ na terenie budowy, a ktére moga przeszkadzac
w wykonywaniu robét. Uznaje sie, iz Wykonawca przeanalizuje warunki drogowe w rejonie Placu
Budowy oraz oszacuje potrzeby odnosnie drog tymczasowych i objazdéw oraz ich wptyw na
wykonanie robot. Zaktada sie, iz wszystkie koszty z tym zwigzane zawarte sg w cenie zadania
zaoferowanej przez Wykonawce .

3.2.7. Porzadek na placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwe utrzymanie Placu Budowy i Robdt. Materiaty
i urzgdzenia muszg by¢ umieszczone, przechowywane i sktadowane w odpowiedni sposdb, tak aby
stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji robdét i byty jak najmniej uciazliwe dla
pracownikéw Zamawiajgcego (prace na czynnym obiekcie) oraz dla okolicznych mieszkancéow
i uzytkownikéw obiektu. Wykonawca podejmie wszelkie mozliwe dziatania aby Srodki transportu
maszyny i urzadzenia na placu budowy nie uszkadzaty drég i chodnikéw. W przypadku powstania
zanieczyszczen drég i chodnikdw Wykonawca zobowigzany jest do ich natychmiastowego
usuwania.

3.3. ARCHITEKTURA

Na etapie projektowania a pdiniej wykonawstwa nalezy uwzgledni¢ i dopasowaé
projektowane instalacje do istniejgcych rozwigzan architektonicznych.

3.4. KONSTRUKCIA

Instalacje muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami,
ktore w wiekszosci s odpowiednikami norm miedzynarodowych ( PN-ISO , PN-IEC ) i europejskich
( PN-EN). W przypadku jezeli Normy Unii Europejskiej bedg zapewnia¢ wyzszg jakosé, niz Normy
Polskie bedg one miaty pierwszenstwo.

Przy projektowaniu i wykonywaniu instalacji na istniejgcych konstrukcjach nalezy przewidzieé
i zastosowa¢ rozwigzania gwarantujgce  wytrzymato$¢ i bezpieczedstwo  konstrukcji
z uwzglednieniem dodatkowego obcigzenia od instalacji, Sniegu i wiatru, burzy. Przy wykonaniu
instalacji na dachach, na czas robdt nalezy zabezpieczy¢ pokrycia dachowe przed uszkodzeniem.
Dobrane materiaty nie mogg powodowaé korozji chemicznej. Wszelkie elementy konstrukcyjne
muszg posiadac stosowne certyfikaty i atesty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
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3.5. INSTALACIE

Przy wykonaniu instalacji nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wykonczenie przejs¢ przez
konstrukcje przegrdéd a szczegdlnie dachu i fundamentow, ktore nalezy wykona¢ w systemie
bezinwazyjnym, to jest bez naruszania ciggtosci termicznej oraz przeciwwilgociowej przegrody
konstrukcyjnej (potaci dachu, s$ciany, konstrukcji budynku). Przejscia majg by¢ szczelne,
a materialy uzyte do ich wykonania odporne na warunki atmosferyczne i zapewniajace
dtugotrwate bezawaryjne dziatanie oraz ochrone przeciwpozarowgq obiektu.

3.6. WYKONCZENIE

Wykonczenie instalacji powinno by¢ trwate, odporne na korozje, a instalacje zewnetrzne odporne
na warunki atmosferyczne panujgce na tym terenie. Kolorystyka pozostaje do uzgodnienia
z Zamawiajacym na etapie projektowania. Nie dopuszcza sie stosowania blach zewnetrznych
ocynkowanych bez powtok zewnetrznych.

3.7. ZAGOSPODAROWANIE TERENU
W trakcie prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ wszelkie elementy zagospodarowania
terenu przed uszkodzeniami i zabrudzeniem.

3.7.1 Istniejace uzbrojenie terenu

Wykonawca skonsultuje sie z wszystkimi odpowiednimi wtadzami przed rozpoczeciem
jakichkolwiek robdt ziemnych i upewni sie co do doktadnej pozycji istniejgcego uzbrojenia terenu,
ktéore moze mie¢ wplyw na przebieg robot lub na dziatanie ktérych mogg mie¢ wpltyw
przeprowadzone roboty. Wykonawca jest zobowigzany do podjecia wszelkich dziatan, ktére moga
by¢ wymagane przez zainteresowane wtadze odnosnie zabezpieczenia i podparcia wszelkiego
uzbrojenia obiektu, ktore wystepowaé bedzie na placu budowy i na wiasny koszt naprawi wszelkie
uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane robotami budowlanymi. W przypadku kiedy
Wykonawca uszkodzi linie wodociggowa, kanalizacyjng, elektryczng, telefoniczng lub inne
elementy uzbrojenia terenu, bez wzgledu czy byly one oznakowane czy nie, Wykonawca
natychmiast zawiadomi o tym na piSmie uzytkownika (operatora) uzbrojenia terenu z kopig do
wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wszelkie uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane przez Wykonawce zostang przez
niego naprawione i przywrdcone co najmniej do stanu pierwotnego na koszt Wykonawcy.

3.7.2. Inwentaryzacja stanu przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczeciem wszelkich robét budowlanych Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng
lokalizacji placu budowy, jako$ci i szczelnosci pokrycia dachu, budynkéw, chodnikdw, itp., ktére
przylegajg do miejsca wykonywania robdt lub na ktére roboty bedg w jakikolwiek sposéb
oddziatywac. To samo dotyczy rowniez terendw przylegtych do placu budowy. Wszelkie istniejgce
uszkodzenia i inne wazne szczegdty nalezy zidentyfikowaé, opisac i sfotografowad. Zapis taki nalezy
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przekaza¢ inspektorowi nadzoru w dwéch egzemplarzach przed rozpoczeciem robét na placu

budowy. Jezeli nie ma zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru na pismie
potwierdzenie dokonania inspekcji, przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na placu budowy,
rowniez i w tym przypadku z zatgczonymi fotografiami. Wykonawca zapewni obecnos$é swoich
przedstawicieli i wszystkich innych zainteresowanych stron w wizji lokalnej.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane ale zauwazone podczas lub po wykonaniu
robot przez Wykonawce majg byé naprawione na koszt Wykonawcy przy czym nalezy przywrdcic
co najmniej stan sprzed uszkodzenia, aby uzyska¢ aprobate Inspektora Nadzoru, wiasciciela terenu
i instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

3.7.3. Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktére beda stuzyty zapobieganiu
uszkodzeniom nawierzchni drég, placéw, chodnikdéw, terenu, wiasnosci prywatnej i panstwowe;j,
drzew i innych elementéw przyrody. Podczas realizacji kontraktu Wykonawca jest zobowigzany do
szybkiego reagowania na skargi wtascicieli lub uzytkownikdéw.

Tam, gdzie jakakolwiek cze$é robot znajduje sie w poblizu, przecina badz przechodzi pod
urzgdzeniami Przedsiebiorstw Uzytecznosci Publicznej lub Zarzadu Drég badz tez innych jednostek,
Wykonawca tymczasowo zabezpieczy te urzadzenia i bedzie pracowat w ten sposéb aby unikngé
uszkodzen, przeciekéw lub innych niebezpieczenistw i tak aby zapewni¢ ich nieprzerwang prace.
W przypadku odkrycia jakiegokolwiek uszkodzenia Wykonawca w prawidtowy sposdb natychmiast
zawiadomi Inspektora, Zarzad Drég lub zainteresowanego uzytkownika i dofozy wszelkich staran
aby naprawi¢ lub wymienié¢ na nowe uszkodzone urzadzenie.

3.7.4. Koncowe uporzadkowanie terenu

Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania terenu budowy po zakonhczeniu
wykonywania instalacji. Jezeli w trakcie prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem zadania
konieczna bedzie ingerencja w aktualne zagospodarowanie trenu, wykonawca dotozy wszelkich
staran, aby ta ingerencja byta jak najmniejsza, a po zakonczeniu prac na wtasny koszt przywréci
stan pierwotny.

Wykonawca dokona ustalen z wtascicielami obiektdw sposobu odtworzenia terenu po
zakonczeniu prac.

Jezeli Wykonawca nie usunie odpaddw, smieci i robét tymczasowych lub tez nie zostawi
porzgdku na drogach, placach i chodnikach wedtug powyzszych wymagan wdwczas Zamawiajgcy
moze dokonac usuniecia odpaddw, smieci i robdt tymczasowych, oczysci¢ powierzchnie drogowe,
place i chodniki. Kosztami wykonania tych prac obcigzy Wykonawce lub potraci te koszty z kwoty
ryczattowe] ustalonej w umowie. Zamawiajgcy nie jest w zaden sposdb zobowigzany do
zaprowadzania porzadku na placu budowy.
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Il. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKOWEGO

1. ZzGODNOSC ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH
PRZEPISOW

Przy wykonywaniu prac nalezy uwzglednic¢ zapisy zawarte w nastepujacych dokumentach:
Umowa z Zamawiajgcym
Program funkcjonalno — uzytkowy
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej MOF Krosno
Pisemne uzgodnienia z Zamawiajgcym
Inne przepisy szczegblne, normy i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem
projektowania oraz procesem budowlanym.

2. OSWIADCZENIA ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE PRAWO DO DYSPONOWANIA
NIERUCHOMOSCIA

Zamawiajgcy w okresie trwatosci projektu bedzie miat dostep do instalacji w celu
przeprowadzenia odczytu danych, niezbednych czynnosci technicznych, przegladdéw instalacji oraz
wykonania niezbednych regulacji umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie instalacji. Dostep
do obiektéw bedzie dotyczyt réwniez wszelkich czynnosci kontrolnych prowadzonych przez
Instytucje Zarzgdzajgcg RPO WP na lata 2014 — 2020, czy Instytucje Unii Europejskiej.

3. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Podstawa opracowania jest zbiér obowigzujgcych przepiséw prawa, a w szczegdlnosci:

3.1. Przepisy prawne
Podstawe prawng do wykonania niniejszej inwestycji stanowig nastepujace przepisy gtéwne prawne:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478
z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2008, nr
223 poz. 1459)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu
ozeny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009r. nr 43, poz 346).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75, poz. 690 z pdz. zm.)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U 2003 nr 153 poz. 1504 z p6z. zm.)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
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oraz programu funkcjonalno - uzytkowego. (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072 z pdz. zm. Jednolity
tekst Dz. U. 2013 r. poz. 1129).

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 roku w sprawie projektéw prac
geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1777).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 roku w sprawie okreslania przypadkéw,
w ktérych konieczne jest sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej.

e Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy.
Ponadto obowigzujg wszelkie przepisy prawne nie wymienione w niniejszym opracowaniu i do
zachowania tych przepiséw wykonawca jest zobowigzany.

3.2. Obowigzujace normy polskie, dyrektywy UE i inne dokumenty normatywne

Zasady obliczen obcigzenia budowli
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami
PN-80/B-02010 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem i oblodzeniem
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe.
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem
PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe.
Grunty budowlane, roboty ziemne, fundamenty
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-S-02205 Roboty ziemne. Drogi samochodowe. Wymagania i badania
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia

i projektowanie

PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
wytyczne .T.B. nr 233. Wytyczne wykonywania technicznych badan podtoza
gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji i opinii geotechnicznych.

WTWO - H1 Roboty ziemne. CUGW 1966 r.

WTWO-H2 Warunki techniczne wykonywania i odbioru umocnier;; CUGW 1966 r.
Wiékniny w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne
projektowania i wykonywania; COBR Bud. In.. ,,Hydrobudowa”, 1986 r.

Konstrukcje stalowe

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03201 Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia i projektowanie.

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie

i wykonanie

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonani i odbioru. Wymagania
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podstawowe.

PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych

PN-85/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca. Gatunki
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatos$ci. Gatunki
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych,
Warunki techniczne dostawy

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych

i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.

WTW i O Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Pozostate normy i przepisy branzowe — budownictwo

INSTRUKCIJA NR 305 Instytutu Techniki Budowlanej. Zabezpieczenie przed korozja
stalowych konstrukcji budowlanych

PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie

PN-B-03340 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie

PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. Belki
zespolone.

PN-82/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. Belki
zespolone smukte.

PN-82/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. Stupy
zespolone.

PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Cze$c elektryczna

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia
PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce
Urzadzenia energetyczne i elektronika

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne - O$wietlenie elektryczne obiektow
energetycznych

PN-75/E-02109 Silniki elektryczne matej mocy - Znamionowe moce i predkos$ci obrotowe
PN-78/E-02560 Osprzet urzgdzen piorunochronnych

PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne - Metody badar - Postanowienia ogdlne
PN-92/E-04160.72 Przewody elektryczne - Metody badar - Préby napieciowe
PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne - Metody badar - Pomiary opornosci izolacji
PN-88/E-04222 Liczniki indukcyjne energii elektrycznej - Badania odbiorcze
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach

W procesie doboru i projektowania instalacji PV nalezy uwzgledni¢ odpowiednie zapisy

w obowigzujgcych normach:

EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes¢ 1:

EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes¢ 2:

EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych
EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV)

EN 62108 Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty solnej
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EN 50521 Ztcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych --Wymagania i badania

PN-EN 61173:2002 ,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — przewodnik”;

PN-EN 62305-1:2011 ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne”;

PN-EN 62305-2:2012 ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem”;

PN-EN 62305-3:2011 ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenia”;
PN-EN 62305-4:2011 ,, Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne”;

PN-HD 60364-7-712:2007 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

PN-EN 62561-1:2012 do PN-EN 62561-7:2012 , Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPCS)”.

3.3. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdlne
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Ochrona specjalna
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
PN-E-05111:1999 Normalizacja wymiarow zaciskdw aparatury rozdzielczej i sterowniczej wysokiego
napiecia
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete — Wytyczne badania
w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng - Bezpieczeristwo pozarowe i/lub wybuchowe -
Wymagania ogdlne
PN-E-05302:1999 Elektryczne przewozne zespoty napedowe - Bezpieczenstwo
uzytkowania - Wymagania i badania
PN-90/E-06103 Odgromniki zaworowe pradu statego
PN-68/E-06109 Wyzwalacze pierwotne nadpragdowe pradu przemiennego - wymagania i badania

3.4. Roéwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniaé¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséow
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotfane mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na miesigc przed terminem wbudowania.

Niewymienienie w spisie jakiejkolwiek obowigzujacej normy nie zwalnia Wykonawcy z ich
stosowania.
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4. INNE INFORMACIJE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

4.1. Kopia mapy zasadniczej
Obszar zabudowy instalacji nie koliduje z Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego. Szczegotowe lokalizacje sg zawarte w kartach obiektéw (Zatgcznik Nr1).
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4.2. Wyniki badan gruntowo wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektéw

Projektowanie i wykonywane instalacje nie podlegajg przepisom Ustawy Prawo Wodne, nie
znajdujg sie w strefach ochronnej ujecia wdd podziemnych ani na terenach zalewowych.

4.3. Inwentaryzacja zieleni

W obiektach objetych zadaniem inwestycyjnym zostat wykonany audyt techniczny, ktéry
potwierdzit, ze planowane do zabudowy wolnostojgcej na gruncie jak i na budynkach instalacje nie
bedg zacieniane od istniejgcych w poblizu obiektédw nasadzen. Lokalizacje nie znajdujg sie
w bezposrednim sgsiedztwie pomnikdw przyrody i obszaréw chronionych. Wobec czego nie
wymagane jest sporzgdzenie inwentaryzacji zieleni.

4.4. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw

Obiekty objete zadaniem inwestycyjnym nie sg wpisane do rejestru zabytkdow i nie
podlegajg ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
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4.5. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza

4.5.1. Raporty dotyczace zakresu ochrony srodowiska

Obiekty na ktérych przewidziana jest inwestycja zostaty ujete w Planie gospodarki
niskoemisyjnej dla obszaru obejmujgcego Miasto Krosno oraz Gminy: Jedlicze, Miejsce Piastowe,
Chorkéwka, Korczyna, Wojaszéwka i Kroscienko Wyzne, w ktérym ujeta jest informacja dotyczaca
istniejgcych zagrozen zanieczyszczenia srodowiska.

4.5.2. Wplyw inwestycji na srodowisko naturalne

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na $rodowisko
(Dz.U. 2016 r. poz. 71). Z uwagi na zakres rzeczowy przedsiewziecia nie wymaga ono
przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny
oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko.

Wszystkie urzadzenia i instalacje montowane w ramach niniejszego zadania bedg
posiadaty wymagane atesty, certyfikaty wydane przez uprawnione jednostki certyfikujace,
aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami a takze bedg
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Na etapie eksploatacyjnym, produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych
pozytywne wptynie na oddziatywanie na srodowisko, poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen
do atmosfery (ograniczenie niskiej emisji) i redukcje emisji CO,.

4.6. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci.

4.6.1.

Wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkéw, bedg sie odbywaty
w obrebie obiektu i jego najblizszego otoczenia w granicach dziatek Zamawiajgcego.

4.6.2.

Zasieg oddziatywania tego przedsiewziecia nie wykroczy poza granice bedace w dyspozycji
Zamawiajgcego. Oddziatywanie na srodowisko ograniczy sie do wptywu na ludzi, ktérzy beda
przebywac¢ w obiektach, gdzie prowadzone bedg prace budowlane — instalacyjne. Niekorzystne
oddziatywanie na ludzi moze polegaé na czasowym obnizeniu komfortu uzytkownikéw obiektu,
wskutek dyskomfortu wywotanego przez prace urzadzen mechanicznych (np. wiercenie otworéw
w $cianach i stropach). To oddziatywanie bedzie krétkotrwate i ustgpi z chwilg zakonczenia prac
budowlano-montazowych. W zwigzku z tym nie przewiduje sie zastosowania specjalnych
przedsiewzieé¢ dodatkowo chronigcych srodowisko.
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4.7. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych.

Roboty muszg byé zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
polskich przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu
jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
Wszelkie materiaty jak rowniez wykonanie robdét na podstawie zawartej umowy muszg spetniac
wymagania Polskich Norm i przepiséw.

Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do przygotowania i przedtozenia do oceny koncepgciji
projektowej przedstawiajgcej zaproponowane rozwigzania. Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi do
proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia. Zamawiajagcy wymaga rowniez
przedfozenia do akceptacji rysunkdw wykonawczych iszczegdétowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci
z ustaleniami umowy i programu funkcjonalno-uzytkowego.

Zamowieniem objety jest caty zakres prac zwigzany z zaprojektowaniem, wykonaniem

i odbiorem robdt. Wykonawca bedzie stosowat sie do przepiséw Ustawy Prawo Zamodwien
Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164 z pézn. zm.).

Przetarg moze byc¢ ogtaszany na wykonanie catosci zadania. Moze by¢ rowniez dzielony na czesci
wedtug uznania Zamawiajgcego zgodnie z prawem zamoéwien publicznych. Szczegdty zostang
okreslone w SIWZ. Wszystkie urzadzenia i instalacje wykonane w ramach realizacji niniejszego
zadania muszg spetnia¢ wymagania w zakresie BHP, ochrony srodowiska i ochrony ppoz. Ponadto
wszystkie urzgdzenia i instalacje muszg charakteryzowac sie wysokim poziomem technicznym
i technologicznym oraz bezawaryjnoscig pracy.

Bez uzyskania pisemnej zgody inspektora nadzoru nie wolno zamawia¢ zadnych materiatéw

ani ustug wedtug zamiennych norm. W przypadku kiedy inspektor nadzoru okresli,
ze proponowane odstepstwa od norm nie zapewniajg réwnej lub wyzszej jakosci, Wykonawca
bedzie stosowat sie do norm zawartych w dokumentacji. Zamiennik normy nie bedzie réwniez
zaakceptowany jesli naraza on Zamawiajgcego na zwiekszenie kosztéw zadania.

4.8. Porozumienia zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z przytagczeniem obiektow do istniejgcych sieci.

Dla instalacji fotowoltaicznych Wykonawca przygotuje dokumentacje i na podstawie
upowaznienia zarzadcy obiektu skutecznie dokona zgtoszenia w imieniu kazdego prosumenta do
miejscowego OSD celem przytgczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetyczne;j.

4.9. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej
przeprowadzeniem

4.9.1. Wymagania ogdlne

Oferta ztozona przez Wykonawcoéw winna obejmowaé komplet dostaw i ustug koniecznych
do kompleksowego wykonania zadania, az do przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢
zgodna z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym.
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UWAGA:
Wykonawca zobowigzany jest ujgé w swojej ofercie rowniez te dodatkowe roboty i elementy,
ktére nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, a s3 wazne
i _niezbedne do prawidtowego i poprawnego funkcjonowania, stabilnego dziatania oraz
wymaganych prac konserwacyjnych jak réwniez dla spetnienia gwarancji poprawnego
i bezawaryjnego dziatania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robédt, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg istotnych warunkéw zamodwienia, programem funkcjonalno- uzytkowym,
harmonogramem robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wykonaniu zadania spowodowane
przez Wykonawce, zostang przez niego poprawione na wtasny koszt, z tego tytutu nie bedzie sie on
mogt ubiegad o zadne dodatkowe wynagrodzenie.

4.9.2. Zakres zamowienia dotyczacy zadania

Zakres zamowienia dotyczgcy wykonania niniejszego zadania ma uwzglednic:
Inwentaryzacje obiektdw w stopniu umozliwiajgcym wykonanie instalacji i jej projektu.
Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen i decyzji
administracyjnych .
Wykonanie robét budowlano — montazowych na podstawie projektéw ispecyfikacji
technicznych
Opracowanie instrukcji obstugi i konserwacji dla wykonanych instalacji w jezyku polskim
Opracowanie dokumentacji powykonawczej (tgcznie z protokotami, Swiadectwami
dopuszczenia, i informacjg o udzieleniu gwarancji)
Przeprowadzenie rozruchu technologicznego i przekazanie instalacji do uzytkowania
Instruktaz uzytkownikéw instalacji w zakresie prawidtowej i bezpiecznej obstugi, eksploatacji
i konserwacji wszystkich zainstalowanych urzadzen i instalacji.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przejecia odpowiedzialnosci od nastepstw
i wynikéw dziatalnosci w zakresie:

e Organizacji robot budowlano — montazowych

e Ochrony srodowiska naturalnego

e Zabezpieczenia interesdéw oséb trzecich

e Warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy

e Warunkow bezpieczeristwa ruchu drogowego zwigzanych z budowg

e Zabezpieczeniem placu budowy przed dostepem oséb trzecich

4.9.3. Dokumentacja budowy

Inwestycja bedaca przedmiotem projektu — montaz instalacji fotowoltaicznych — nie
wymaga uzyskania pozwolenia na budowe - podstawa prawna:
art. 29 ust. 2, pkt 16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290
z péin. zm.).

Inwestycja bedgca przedmiotem projektu nie wymaga zgloszenia robdét — podstawa prawna: art.

30 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pézn. zm.).
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Dziennik budowy

O ile jest wymagane prawem, Dziennik Budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
prowadzenia dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108, poz.953
z pozniejszymi zmianami).

Dziennik Budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy, w imieniu ktérego dziata
Kierownik Budowy.

Dla przejrzystosci i uporzagdkowania zadan zaleca sie prowadzenie dziennika budowy dla
kazdego obiektu. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedy dotyczy¢
przebiegu robdét budowlanych oraz wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich
wykonywania i majgcych znaczenie przy ocenie technicznej prawidtowosci wykonania budowy,
rozbidrki lub montazu. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz wykonywanej funkcji
i nazwy jednostki organizacyjnej lub organu, ktéry reprezentuje. Wpisy powinny by¢ wykonywane
w sposéb trwaty i czytelny, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez
przerw. Protokoty zwigzane z budowg, a sporzadzone na oddzielnych arkuszach nalezy dotgczy¢
w sposéb trwaty do dziennika budowy lub zamiesci¢ w oddzielnym zbiorze, dokonujgc w Dzienniku
Budowy wpisu o fakcie ich prowadzenia.

Pozostate dokumenty budowy
Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na terenie budowy, o ile s3 wymagane, innych
dokumentéw wymaganych do jej prowadzenia, w szczegdlnosci s3 to:
e Dziennik budowy obiektu (wymaganie Zamawiajgcego)
e Protokoty przekazania terenu budowy
e Aktualne uprawnienia do wykonawstwa i nadzoru
e Aktualne badania lekarskie do pracy na danym stanowisku
e Umowy cywilno — prawne
e Protokoty odbioru roboét
e Protokoty z narad i ustalen
e Korespondencje dotyczgcg budowy

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przed zaginieciem i dostepem oséb nieuprawnionych. Zaginiecie ktéregokolwiek
z dokumentow budowy spowoduje koniecznos$¢ jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg dostepne dla Inspektora Nadzoru
i przedstawiane do wgladu na kazde zgdanie Zamawiajgcego i Organu Kontrolnego.

4.9.4. Odbiory robét
Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od odpowiednich ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale wykonawcy. Odbiory robét podlegajgcych
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zakryciu, odbiory robot czesciowe (wykonanie etapu lub rodzaju roboty budowlanej), odbiér
koricowy — ostateczny, odbiér pogwarancyjny.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych czesci robét. Moga to by¢
wyodrebnione etapy robét budowlanych lub instalacyjnych stanowigce funkcjonalng czes¢ zadania
lub tzw. roboty podlegajgce zakryciu, w ktérych po wykonaniu dalszej czesci zadania nie bedzie
mozna dokona¢ weryfikacji wykonania poprzedniego etapu. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny - koncowy

Odbiér ostateczny polega na ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym
powiadomieniem pisemnym Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robédt
i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowg, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami STWIOR. W  toku
ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych
i poprawkowych. W przypadku niewykonania  wyznaczonych robdét poprawkowych lub
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdét w poszczegdlinych
elementach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i programie
funkcjonalno—uzytkowym z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i jego bezpieczenstwo komisja dokona potrgcen oceniajgc pomniejszong
wartos$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty odbioru ostatecznego :
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli
zostata ona sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.

e  Program funkcjonalno-uzytkowy bedacy integralna czescia umowy na wykonanie robét
i ewentualne dokumenty uzupetniajgce lub zamienne (jezeli powstaty w trakcie realizacji
zadania).

e Ustalenia technologiczne poczynione pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg przed
przystgpieniem do realizacji zadania.

e Dziennik Budowy.

e  Wyniki pomiaréw kontrolnych i badan

e Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, zgodnosci lub odpowiednie wymagane atesty
wbudowanych materiatow.
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e Dokumentacje wykonanych robot towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom obiektéw.

e Jezeli taka jest wymagana, Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci
uzbrojenia terenu i Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawcze;.

e Protokoty z instruktazu personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi i konserwacji
zainstalowanych urzadzen i instalacji.

e Gwarancje Wykonawcy.

e Karty gwarancyjne zabudowanych elementéw.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedfug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robdt poprawkowych i uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

Odbidr gwarancyjny

Wymagany czas usuniecia awarii w okresie gwarancyjnym wynosi 48 godzin od momentu
prawidtowego zawiadomienia Wykonawcy.

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
gwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca nie usunie wady w tym czasie, Zamawiajacy dokona usuniecia wady na koszt
Wykonawcy, bez utraty gwarancji.

4.9.5. Szczegétowe wymagania w zakresie instruktazu uzytkownikow instalacji

Wykonawca inwestycji ma obowigzek instruktazu uzytkownikéw w zakresie prawidtowej
i bezpiecznej eksploatacji i obstugi zamontowanych instalacji i urzagdzen. Wykonawca przeszkoli
rowniez uzytkownikbw w zakresie prowadzenia podstawowych samodzielnych czynnosci
obstugowych, ktére powinny by¢ wykonywane samodzielnie przez uzytkownikéw instalacji.

Uwaga:

Potwierdzeniem przeprowadzenia instruktazu bedzie protokdt podpisany przez uzytkownika
stwierdzajgcy przeprowadzenie instruktazu, przekazanie skroconych instrukcji obstugi
urzadzen oraz instrukcji_eksploatacji i obstugi poszczegdlnych urzgdzen zatgczonych przez
producentéw. Wszystkie instrukcje i dokumenty beda przygotowane w jezyku polskim.
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ll. ZAtACZNIKI

1. KARTY OBIEKTOW
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Karta obiektu nr 1
Karta obiektu nr 2
Karta obiektu nr 3
Karta obiektu nr 4
Karta obiektu nr 5
Karta obiektu nr 6
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KARTA OBIEKTU:
1 Dom Pomocy Spotecznej Nr 1, ul. Zwirki i Wigury 4a Nr dziatki: 254/2
Taryfa Moc zamdéwiona [kW] Roczne zuzycie en. el. [MWh/rok]
G11 35 150

Legenda
9 Zwirkii Wigury 4A

Krosno
Opisz swojg mapg.

Instalacja fotowoltaiczna zamocowana na dachu budynku. Jako zrodto energii odnawialnej
proponuje si¢ zastosowanie moduléw fotowoltaicznych w technologii polikrystalicznej. Moduty
powinny by¢ zamocowane do systemu montazowego dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych.
Proponuje si¢ wyposazenie modutéw w optymalizatory i system balastowy typu aerodynamicznego.
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llustracja wzgledem horyzontu.

Prognoza uzyskéw.
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1 Przyktadowa konfiguracja instalacji

Unid Europejihy

F i bl ¥ g

Dom Pomocy Spotecznej Nr 1,

e N .l b4

Moc pojedynczego modutfu nie mniej niz 270 Wp
llos¢ modutéw 76
llos¢ inwerterow 1
llos¢ Mpp trackerow w inwerterze 2
Falownik 1
llos¢ modutdw w stringu Mppl Mpp2 Mppl
szt 38 38 -
Optymalizatory 19x600W 19x600W
System montazowy aero aero
Typ okablowania 1x6/ 1x6/
Moc inwertera [kW] 20,52
Moc generatora pv [kWp] 20,52
Stosunek wydajnosci (PR) [%] 78,1
Przewidywane straty od zacienienia [%] 7
Znamionowa energia pv [kWhs/rok] 19 878
Przewidywany uzysk energii [MWhe/rok] 16,633
Uniknieta emisja CO, [t/rok] 13,273
Powierzchnia generatora pv [m?] 124
Szacowane pokrycie en. el. obiektu [%] 11
Wielkos generatora Wschod
7 LY
‘q ......... A ‘
Siec (230V)
= [
Wielkos¢ generatora Zachdd LJ L_! ‘
1

Ponierzchnig modulu

! ! Modu! PV
3, 270 Wp, Modul, 270 W
Falownik
4, Optymalizator BODW, Falownik, 0,6 KW, Maks. moc

pradu AC:.6 kW

Schemat ideowy
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KARTA OBIEKTU:

2 Dom Pomocy Spotecznej Nr 2,

N

ODKARPACKIE

ul. Kletowki 7

Unid Europejihy

B p Sl pre
Wk a

Nr dziatki: 813/3

Taryfa

Moc zamdéwiona [kW]

Roczne zuzycie en. el. [MWh/rok]

G11

58

48

Krosno
Opisz swojg mapg

Instalacja fotowoltaiczna zamocowana na dachu budynku.

E_
Legenda -
P Kletowki 7

:
»«.u-mw&'« i

Jako zrdodlo energii odnawialnej

proponuje si¢ zastosowanie modutéw fotowoltaicznych w technologii polikrystalicznej. Moduty
powinny by¢ zamocowane do systemu montazowego dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych.
Proponuje si¢ wyposazenie modutéw w optymalizatory i system balastowy typu aerodynamicznego.

_—tCze.
——kiperMag——
_—Sle—Kwi—_
W
—Padg—tuto

List—Sty.
_ Gru—

/,
/

P

Kat nachylenia 90

75°

60

45

30

o
Pdinoc

180°
Poludnie
Kat poziome

90"
Wschod

270¢ 0°
Zachod Péinoc

llustracja wzgledem horyzontu.

Prognoza uzysku

Mar. Kwi May Cze. Up. Sie
Minsinc

Prognoza uzyskow.
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2 Przyktadowa konfiguracja instalacji
Moc pojedynczego modutu nie mniej niz
llos¢ modutéw

llos¢ inwerterow

llos¢ Mpp trackeréw w inwerterze

llos¢ modutéw w stringu

szt

Optymalizatory

System montazowy

Typ okablowania

Moc inwertera [kW]

Moc generatora pv [kWp]

Stosunek wydajnosci (PR) [%]
Przewidywane straty od zacienienia [%]
Znamionowa energia pv [kWhs/rok]
Przewidywany uzysk energii [MWhe/rok]
Uniknieta emisja CO, [t/rok]
Powierzchnia generatora pv [m?]
Szacowane pokrycie en. el. obiektu [%]

Wielkoéé generatora Potudniowy-Zachéd

pre= rm}iia -

Dom Pomocy Spotecznej Nr 2,

e

270 Wp
112
1
2
Falownik 1 Falownik 1
Mppl’ Mppl” Mpp2’ Mpp2”
1x28 1x28 1x28 1x28
14x600W 14x600W 14x600W 14x600W
aero aero aero aero
1x6/ 1x6/ 1x6/ 1x6/
27,60
30,24
77,7
7,9
29 161
24,262
19,361
183
50
Siec (230 V)
@ [l I

Schemat ideowy
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Funduste
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L ] "ODKARPACKIE ki s | S
KARTA OBIEKTU:
3 Miejski Zespot Szkot Nr 4 — Szkota ul. Kisielewskiego 18 Nr dziatki: 1212/4
Podstawowa Nr 15, 1l LO
Taryfa Moc zamdéwiona [kW] Roczne zuzycie en. el. [MWh/rok]
B21 125 145

Instalacja fotowoltaiczna zamocowana na dachu budynku. Jako zrédto energii odnawialnej
proponuje si¢ zastosowanie moduléw fotowoltaicznych w technologii polikrystalicznej. Moduty
powinny by¢ zamocowane do systemu montazowego dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych.
Proponuje si¢ system balastowy typu aerodynamicznego.

Kat nachylenia 20¢

750
oS
——LiperMag— 60

__Sie—gwi S

450
Wemmae

—Padertuto AN LN 30
I vyl e T

/‘
N\

/ 4 / //‘ \\\\\\\\

0° 90° 180° 270 o
Péinoc Wschod Poludnie Zachsd Poinoc
Kat poziome

llustracja wzgledem horyzontu.

Prognoza uzysku

4800 —f

3600 —f
2400
1200 —f
a 7J - - l L
Sty. Lut, Mar.. Kuei Maj Cze. Lip. Sie. Wrz
Miesiac

Energii w kWh

Pai. List. Gru

 Erergin wiyprodukovans prisz
system PV (sied AC)

Prognoza uzyskow.
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3 Przyktadowa konfiguracja instalacji
Moc pojedynczego modutu nie mniej niz
llos¢ modutéw

llos¢ inwerterow

llos¢ Mpp trackeréw w inwerterze

llo$¢ modutéw w stringu

szt

System montazowy

Typ okablowania

Moc inwertera [kW]

Moc generatora pv [kWp]

Stosunek wydajnosci (PR) [%]
Przewidywane straty od zacienienia [%]
Znamionowa energia pv [kWhs/rok]
Przewidywany uzysk energii [MWhe/rok]
Uniknieta emisja CO, [t/rok]
Powierzchnia generatora pv [m?]
Szacowane pokrycie en. el. obiektu [%]

Budynek 01-Powierzchnia dachu Zachéd

Unia Europejika -

Miejski Zespot Szkot Nr 4

3
= 2x19
]c‘ --------- B ]

3
= 2x19
e

270 Wp
146
2
2
Falownik 1 Falownik 2
Mpp1l Mpp1l Mpp1l Mpp2
2x19 2x19 2x18 2x17
aero aero aero aero
1x6/ 1x6/ 1x6/ 1x6/
20 17,5
39,42
83,3
1,9
42 206
37,239
29,699
238
25
=
Sie (230 V)
[ﬁ [ J
__

=

70%, 20,52 kWp, 76 Moduly PV
170°, 18,9 kWp, 70 Moduly PV

‘_i Modul PV

3, 270 Wp, Modui, 270 W

Schemat ideowy
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KARTA OBIEKTU:
4 Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych Nr1  ul. Podkarpacka 16 Nr dziatki: 129/6
Taryfa Moc zamdéwiona [kW] Roczne zuzycie en. el. [MWh/rok]
B21 60 79

R
/\//

Instalacja fotowoltaiczna zamocowana na dachu budynku. Jako zrdédto energii odnawialnej
proponuje si¢ zastosowanie moduléw fotowoltaicznych w technologii polikrystalicznej. Moduty
powinny by¢ zamocowane do systemu montazowego dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych.
Proponuje si¢ system balastowy typu aerodynamicznego.

Ka |
at nachylenia 20°

75¢
60°

_| 450

| 15°

o< 90° 180° 270¢
Poinoc Wschod Poludnie Zachod

0°
~ Poinoc
Kgt poziome

llustracja wzgledem horyzontu.

Prognoza uzysku

6000 —

4800 —

3600 —
2400 —
1200 —| I
a -—J - . g - l L
Kved Maj Cze. Lip. Sie. Wz Pai. List. Gru
Miesiac

Energi w kW

Sty. Lut. Mar.

g Energia wyprodukovans przez
sy (siné AC)

Prognoza uzyskow.
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4 Przyktadowa konfiguracja instalacji
Moc pojedynczego modutu nie mniej niz
llos¢ modutéw

llos¢ inwerterow

llos¢ Mpp trackeréw w inwerterze

llos¢ modutéw w stringu

szt

System montazowy

Typ okablowania

Moc inwertera [kW]

Moc generatora pv [kWp]

Stosunek wydajnosci (PR) [%]
Przewidywane straty od zacienienia [%]
Znamionowa energia pv [kWhs/rok]
Przewidywany uzysk energii [MWhe/rok]
Uniknieta emisja CO, [t/rok]
Powierzchnia generatora pv [m?]
Szacowane pokrycie en. el. obiektu [%]

Powierzchnia dachu Péinoc

pre= rm}iia -

Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 1

jj

.

B Modut PV

3, 270 Wp, Modul, 270 W

kW

5, 20 kW, Falownik, 20 kW, Maks. moc pradu AC:20 kW

270 Wp
148
2
2
Falownik 1 Falownik 2
Mpp1l Mpp1l Mpp1l Mpp2
2x16 2x15 2x22 2x21
aero aero aero aero
1x6/ 1x6/ 1x6/ 1x6/
15 20
39,96
83,3
1,8
42 781
37,739
30,098
241
48
Siec (230 V)
(ﬁ ] ‘
LI

Schemat ideowy
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Funduste 5
i Fundusze P Unia Ewropejska

P oy B iy OQDEKARPACKIL e e

KARTA OBIEKTU:
5 Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 4 ul. Bohaterow Westerplatte 20  Nr dziatki: 2899/9

w Krosnie ,Naftowka”

Taryfa Moc zamdéwiona [kW] Roczne zuzycie en. el. [MWh/rok]

C21 70 70

Instalacja fotowoltaiczna zamocowana na dachu budynku. Jako zrédto energii odnawialnej
proponuje si¢ zastosowanie moduléw fotowoltaicznych w technologii polikrystalicznej. Moduty
powinny by¢ zamocowane do systemu montazowego dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych.

Proponuje si¢ system balastowy typu aerodynamicznego.

Kat nachylenia
K v 50

i
— 60
45

30

Lip. Sie. Wiz Pa: u Gru
inc

Prognoza uzyskow.
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5 Przyktadowa konfiguracja instalacji

(TR L S T = d

Unid Europejihy

F i bl ¥ g

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 4

I Sie (230 V)

Moc pojedynczego modutu nie mniej niz 270 Wp
llos¢ modutéw 110
llos¢ inwerterow 2
llos¢ Mpp trackerow w inwerterze 2
Falownik 1 Falownik 2
llos¢ modutdw w stringu Mppl Mppl Mppl Mpp2
szt 3x20 1x21 1x 15 1x15
System montazowy aero aero aero aero
Typ okablowania 1x6/ 1x6/ 1x6/ 1x6/
Moc inwertera [kW] 20 8
Moc generatora pv [kWp] 29,70
Stosunek wydajnosci (PR) [%] 84,1
Przewidywane straty od zacienienia [%] 0,6
Znamionowa energia pv [kWhs/rok] 31 633,13
Przewidywany uzysk energii [MWhe/rok] 28,220
Uniknieta emisja CO, [t/rok] 22,501
Powierzchnia generatora pv [m?] 179
Szacowane pokrycie en. el. obiektu [%] 40
Powierzchnia dachu Poludniowy-Wechéd

: 1x21 7

qd _________ 4 L

‘q.?.‘*.??.‘b 4 WE

| =
Pawierzchnia dachu Péinocny-Zachéd e | |
3
14._‘__*}_5__9 :
3

0°, 21,87 kWp, 81 Moduly PV

3°, 8,1 kWp, 30 Moduly PV

l Falewnik

4, 20 kW, Falownik, 20 kW, Maks. moc pracu AC:20 kW

5. 8 kW, Falownik, 8,2 kW, Maks. moc pradu AC:8,2

kW

=

Schemat ideowy
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KARTA OBIEKTU:
6 Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 5

N

"ODKARPACKIE

ul. Rzeszowska 10

Unid Europejihy

B p Sl pre
ek g |l

Nr dziatki: 341/6

Taryfa

Moc zamdwiona

[kw]

Roczne zuzycie en. el. [MWh/rok]

C21

85

110

Instalacja fotowoltaiczna zamocowana na dachu budynku. Jako zrédto energii odnawialnej
proponuje si¢ zastosowanie moduldw fotowoltaicznych w technologii polikrystalicznej. Moduty
powinny by¢ zamocowane do systemu montazowego dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych.
Proponuje si¢ system balastowy typu aerodynamicznego.

Kat nachylenia .

75°
60

45°

0

o° 180

oo
Poinoc chod

3

O
__Poludn
Kat poziome

llustracja wzgledem horyzontu.

Prognoza uzysku
so00

asoo

3600
2400
1200 l
o . l -
s v o vt v cie L. sie wre
ine

Paz. List Gru

Eregiwkih

Missi
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6 Przyktadowa konfiguracja instalacji

e rm}iia -

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 5

Moc pojedynczego modutu nie mniej niz 270 Wp
llos¢ modutéw 148
llos¢ inwerterow 2
llos¢ Mpp trackerow w inwerterze 2
Falownik 1 Falownik 2
llos¢ modutdw w stringu Mppl Mppl Mppl Mpp2
szt 2x16 2x16 2x21 2x21
System montazowy aero aero aero aero
Typ okablowania 1x6/ 1x6/ 1x6/ 1x6/
Moc inwertera [kW] 17,5 20
taczna moc generatora pv [kWp] 39,96
Stosunek wydajnosci (PR) [%] 83,8
Przewidywane straty od zacienienia [%] 1,4
Znamionowa energia pv [kWhs/rok] 43 665
Przewidywany uzysk energii [MWhe/rok] 38,631
Uniknieta emisja CO, [t/rok] 30,810
Powierzchnia generatora pv [m?] 241
Szacowane pokrycie en. el. obiektu [%] 36
Powierzehnia dachu Poludnie
e —
}, ......... o !
- : 2x16
} ......... N 3
: Sieé (230 V)
B —
3 2x21 = - ‘
i """"" 7 !
323 '-

: Powierzchnie moduly
1, 240,8 m?, €18° Y153°, 39,96 kWp, 148 Moduly PV

[ ] Madul PV
2. 270 Wp, Modut, 270 W
l Falownik
3, 17,5 kW, Falownik, 17,5 kW, Maks. moe pradu

y kW

4, 20 kW, Falownik, 20 kW, Maks. moc pradu AC:20 kW

Schemat ideowy
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