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BRANZA ARCHITEKTONICZNA | KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA
BRANZA SYGNALIZACJI POZAROWEJ

OCHRONA AKUSTYCZNA

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

WENTYLACJA MECHANICZNA

Czes¢ graficzna

Rzut piwnicy — instalacja wod-kan skala 1:50
Rzut parteru — instalacja wod-kan skala 1:50
Rzut | pietra — instalacja wod-kan skala 1:50
Rzut poddasza — instalacja wod-kan skala 1:50
Przekroje — instalacja wod-kan skala 1:50
Rzut dachu — instalacja wod-kan skala 1:50
Zataczniki

WM-01
WM-02
WM-03
WM-04
WM-05
WM-06

ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA DLA SYSTEMOW WENTYLACYJNYCH  TABELA 1

ZESTAWIENIE MATERIALOW )
KARTY DOBOROW URZADZEN
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WSTEP
PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej dla
modernizacji zabytkowego dworca PKP w Krosnie na potrzeby funkcjonowania ETNOCENTRUM.

Zadaniem projektowanych instalacji jest utrzymanie wewnagtrz pomieszczen odpowiednich
warunkow sanitarno-higienicznych.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowity:
Opinia w zakresie wymagan przeciwpozarowych do projektu,
= Rysunki architektoniczno-budowlane,
= Normy i wytyczne w zakresie wymagan technicznych w budynkach mieszkalnych i uzytecznoéci
publicznej,
= Normy i przepisy obowigzujgce w kraju,
= Katalogi producentéw.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje cze$¢ technologiczno-mechaniczng w zakresie, ktérym
uwzgledniono:
» instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczeniach komunikacii,
pomieszczen socjalnych, biurowych— system N1/W1,
» instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej toalet — system WC,
= instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej kuchni — system WK, pomieszczen
magazynowych — system WM.

Opracowanie nie obejmuje:
» zasilania energig elekiryczng urzadzen (lub doprowadzenia przewoddéw zasilajgcych do
urzadzen zasilajgco-sterowniczych),
sterowania klapami ppoz,
instalacji wody grzewczej dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej,
instalacji centralnego ogrzewania,
instalacji odprowadzenia skroplin,
instalacji wentylacji grawitacyjnej,
robot budowlanych i konstrukcyjnych.

OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

Dla potrzeb wentylacji przewiduje sie zlokalizowang na poziomie (poddasza) wentylatorni
centrale wentylacyjng pracujgcg na potrzeby obiektu. Dodatkowo dla potrzeb wentylacji wyciggowej
zabudowane zostang wentylatory dachowe.

Powietrze zewnetrze jest dostarczane do centrali przez czerpnie. Wyrzut zuzytego powietrza z
centrali i wentylatoréw zaprojektowano ponad dachem.

Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto do obliczen:

- dla lata zgodnie z PN-76/B-03420 (1l strefa klimatyczna)
temperatura suchego termometru t, = 32 [°C],
wilgotnos¢ wzgledna powietrza ¢ = 45 [%]

- dla zimy zgodnie z PN-76/B-03420 (Il strefa klimatyczna)
temperatura suchego termometru t, = -18[°C],
wilgotnos¢ wzgledna powietrza ¢ = 90 [%]

SYSTEM N1/W1 - POMIESZCZENIA MUZEUM
Dla pomieszczen muzealnych, komunikacji oraz administracji przewiduje sie wentylacje

mechaniczng nawiewno-wywiewng, ktorej celem jest zapewnienie wilasciwej wentylacji w
pomieszczeniach z zapewnieniem wymaganej ze wzgledéw higienicznych ilosci powietrza $wiezego
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powietrza dla oséb przebywajgcych w pomieszczeniach. Przyjeto wg zestawienia ilos¢ powietrza
Swiezego w pomieszczeniach.

Projektuje sie centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng N1/W1 w wykonaniu wewnetrznym
stojacym pracujgcg na 100% powietrza swiezego w sktad, ktérej wchodzg: filtr powietrza klasy EU4,
wymiennik obrotowy odzysku ciepta, wentylator nawiewny i wywiewny regulowany falownikiem,
nagrzewnica wodna zasilana wodg grzewczg 80/60°C (czynnikiem jest glikol), chtodnica zasilana
freonem.

Centrala pracujg ze stata iloscig powietrza nawiewanego / wywiewanego.

W okresie letnim przewiduje sie ochtodzenie powietrza nawiewanego do temperatury nawiewu +24°C.
Natomiast w okresie zimy ogrzanie do temperatury nawiewu +20°C. Przy doborze centrali
uwzgledniono odzysk ciepta w zimie. Nie przewiduje sie nawilzania powietrza nawiewanego do
pomieszczen. Utrzymanie wymaganej temperatury w pomieszczeniach w okresie letnim i zimowym
realizowane bedzie poprzez instalacje c.o.

Kanaty powietrza nawiewanego i wywiewnego obstugujgce poszczegdlne pomieszczenia w

obrebie budynku prowadzone bedg w szachtach instalacyjnych i przestrzeni sufitu podwieszonego. Z
pionu wentylacyjnego nawiewnego powietrze swieze doprowadzane bedzie do pomieszczen. Wycigg
powietrza realizowany bedzie przez system kanatdéw zakorczonych wywiewnikami. Na odgatezieniu
nawiewu projektowane sg przepustnice powietrzne. Kanaty wentylacyjne beda potgczone z elementem
nawiewnym / wywiewnym ttumigcym kanatem elastycznym.
Srednice kanatéw wentylacyjnych prowadzonych w szachtach zaprojektowano tak aby spetnity
wymagania dopuszczalnego hatasu, a predko$é powietrza w kanatach wynosita max 4m/s. Kanaty
wentylacyjne izolowane beda weing mineralng w ptaszczu z folii aluminiowej: kanaly nawiewne w
obrebie budynku 40mm. Wywiewne w obrebie budynku 40mm, czerpalne i wyrzutowe 80mm.

Dla zachowania kryterium hatasu centrala wentylacyjna zaopatrzona bedzie w ttumiki
akustyczne (na nawiewie, wywiewie).

Szczegotowe informacje dotyczgce urzadzen i ilosci powietrza podane sg w tabelach w dalszej
czesci opracowania.

Jako zrédio chtodu dla chiodnicy w centrali wentylacyjnej projektuje sie dwa agregaty
skraplajgce o parametrach wg czesci graficznej opracowania oraz karty doboru.

Urzadzenia winny zosta¢ uruchomione przez autoryzowany serwis producenta wraz
ze sporzgdzeniem protokotu z charakterystycznymi parametrami urzgdzen.

Agregaty skraplajgce nalezy zamontowa¢ na konstrukcji nosnej. W celu wyeliminowania
przenoszenia drgan do konstrukcji budynku nalezy zastosowa¢ podktady antywibracyjne oraz sztywng
rame, ktéra uniezalezni prace podpor.

Proponowany dystrybutor agregatu, to firma Swegon.

Agregaty skraplajgce zlokalizowane beda na w pomieszczeniu wentylatorni.

Z uwagi na fakt zabudowy agregatéw w pomieszczeniu projektuje sie doprowadzenie Swierzego
powietrza dla potrzeb chtodzenia agregatéw. Swieze powietrze nalezy doprowadzié z czerpni
dachowej kanatem zakonczonym przy agregatach.

Wywiew wymuszony bedzie przez wentylator osiowy zabudowany na kanale wyrzutowym
zakonczonym wyrzutnig dachowa.

SYSTEMY WENTYLACJI WYWIEWNEJ: WC, WM, WK

Dla pomieszczen toalet, magazyndéw, pomieszczenia kuchni projektuje sie instalacje wentylacji
wywiewnej, ktérej celem jest zapewnienie wtasciwej wymiany powietrza w pomieszczeniach. llosé
powietrza wywiewanego z pomieszczenia ustalono na podstawie wymagan krotnosci wymiany
powietrza w pomieszczeniu z zachowaniem niezbednej ilosci Swiezego powietrza dla oséb
przebywajgcych w pomieszczeniu.

Wentylatory wyrzucajg powietrze zuzyte poza budynek.

Szczegotowe informacje dotyczgce urzadzen oraz ilosci wymian i powietrza nawiewanego do
pomieszczen podane sg w czesci graficznej opracowania. Wentylator odciggu z okapu nad piecem
chlebowym nalez wyposazy¢ w filtr przeciwttuszczowy oraz przewidzie¢ go w wersji o podwyzszonej
odpornosci termicznej. Wydajno$¢ wentylatora 920 m3/h i sprez 250 Pa.

Z systemem wspoitpracujg wentylatory wywiewne dachowe.

OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN | UWAGI REALIZACYJNE

CENTRALA WENTYLACYJNA

iWwM4



Centrala wentylacyjna zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu wentylatorowni. Centrale nalezy
dostarczy¢ z kompletem automatyki. Nalezy zapewni¢ stalty i swobodny dostep serwisowy do
urzadzenia zgodnie z DTR. Urzadzenie powinno zostaé uruchomione przez autoryzowany serwis
producenta.

Centrale nalezy montowaé w sposob pewny i trwaty oraz uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan
na konstrukcje budynku stosujgc gumowe przekfadki lub wibroizolatory. Nalezy przewidzie¢ rame
posadowczg pod urzgdzenie.

WENTYLATORY WYWIEWNE DACHOWE

Przewiduje sie wentylatory z przytaczem okraggtym posadowione na podstawach dachowych
oraz wyposazone w tlumiki akustyczne lub podstawy ttumigce.

Wszystkie wentylatory muszg by¢ wyposazone w krécce elastyczne do potgczenia z instalacja
oraz zawory zwrotne. Wentylatory nalezy montowaé w sposob pewny i trwaty oraz uniemozliwiajgcy
przenoszenie drgan na konstrukcje budynku.

Kazdy wentylator nalezy wyposazyé w wytgcznik serwisowy przy urzgdzeniu.

KLAPY PRZECIWPOZAROWE

Wszystkie klapy przeciwpozarowe sg przewidziane z sitownikami do przywracania komfortu
potozenia klapy przeciwpozarowej (24V). Wyzwalanie zamykania klapy przeciwpozarowej nastepuje
przy udziale wyzwalacza elektromagnetycznego (przerwa pradowa 24V). Klapy ppoz z wylgcznikami
krancowymi.

Klapy przeciwpozarowe muszg posiada¢ wszystkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty
wymagane w Polsce. Klapy nalezy montowac $cisle wg wytycznych z DTR. Uszczelnienie klapy w
Scianie nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy zachowanie odpornosci ogniowej przegrody.

Klapy pracujg jako normalnie otwarte.

Otwér montazowy w miejscu posadowienia klapy zabezpieczy¢ systemem certyfikowanych
wypetnien do wartosci odpornosci ogniowej wymaganej dla danej przegrody.

Montaz klap w baterie realizowa¢ przy zachowaniu odpornosci ogniowej catego zestawu
wymaganego dla danej przegrody.

Wigczyé¢ klapy do systemu SAP. Na zewnatrz stosowacé klapy przeciwpozarowe i pozarowe do
zastosowah zewnetrznych z odpowiednim dopuszczeniem sitownikoéw do stosowania na zewnatrz.

TLUMIKI AKUSTYCZNE

Tlumiki akustyczne sg przewidziane do ograniczenie hatasu przenoszonego kanatami do
wewnatrz pomieszczeh oraz hatasu emitowanego przez czerpnie i wyrzutnie.

Ttumiki nalezy dobiera¢ tak, aby ograniczyé hatas do dopuszczalnych poziomoéw. Nalezy
zwrdci¢ szczegodlng uwage na sposéb mocowania ttumikéw akustycznych ze wzgledu na ich znaczng
mase.

CZERPNIE | WYRZUTNIE

Czerpnie Scienne i wyrzutnie dachowe powinny by¢ wykonane w formie kratek Zaluzjowych
zabezpieczajgcych przed deszczem oraz z zabudowang wewnatrz drobng siatkg przeciw owadom i
Zzanieczyszczeniom mechanicznym.

Powierzchnia czerpania musi zapewnia¢ predkos¢ zasysania powietrza ponizej 2,5 m/s.

Wyrzutnie powinny mie¢ powierzchnie zapewniajgcg wyrzut powietrza z predkoscig nizsza niz
4 m/s.

ELEMENTY NAWIEWNE | WYWIEWNE

Przewiduje sie zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne do zabudowy w sufitach
podwieszanych.

Przewiduje sie nawiewniki i wywiewniki anemostatyczne. Wszystkie nawiewniki muszg byé
wyposazone w skrzynki przylgczeniowe w wersji wyttumionej z przepustnicami w krdéc¢cach
przytgczeniowych do regulacji ilosci powietrza. Nalezy przewidzie¢ niestandardowy kolor nawiewnikéw
i wywiewnikow, wysoki standard wykonania z ukrytym mocowaniem.

Kratki nawiewne i wywiewne muszg mie¢ odpowiedni standard wykonania w zaleznosci od
rodzaju pomieszczenia w ktérym sg zamontowane. Nalezy przewidzie¢ niestandardowe kolory.
Niektore kratki powinny by¢ wyposazone w przepustnice do regulaciji ilosci powietrza.
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W zaleznosci od strefy budynku, nawiewniki i wywiewniki muszg mie¢ odpowiedni standard
wykonania.

KANALY WENTYLACYJNE

Wszystkie kanaty bedg wykonane z blachy ocynkowanej. Klasa szczelnosci dla wszystkich
instalacji — A (wg PN-B-76001:1996). Grubosci blach na kanaty przyjmowaé tak, aby przewody
poddane dziataniu rdéznicy zatozonych cisnieh roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen
ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodoéw miedzy podporami.

Minimalne grubosci kanatéw okragtych:

= 100 + @125 - 0,50 mm
= 160 + @250 — 0,60 mm
= 280 + @710 - 0,75 mm
=  powyze] J710 -1 mm
Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku) —
= do 750 mm —0,75 mm
= powyzej 750 do 1400 mm - 0,9 mm
=  powyzej 1400 mm — 1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile
wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mie¢ kgt maksymalnie 30° w celu
unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien
wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztaltki muszg mie¢ powierzchnie gtadka,
bez wgniecen i uszkodzen powitoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢
srodkami antykorozyjnymi.

Nalezy zabudowa¢ na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia
czyszczenia tych kanatéw. Klapy zabudowaé przy:
= przepustnicach (z dwdch stron),
klapach pozarowych (z dwoch stron),
ttumikach akustycznych prostokatnych (z dwoch stron),
filtrach (z dwoch stron),
wentylatorach kanatowych (z dwoch stron),
na kanatach wentylacyjnych co maksimum 30 m,
przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),
przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.
W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtgczenia do kanatéw) tatwo demontowanych
elementdw, np. kratek wentylacyjnych, moga one petnic¢ role otworéw rewizyjnych.
Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podigcza¢ do
gtébwnych kanatdéw przy pomocy przewodow elastycznych przeznaczonych do wentylacji typu
galvaflex, izolowanych o dtugosci nie przekraczajgcej 1,5 m.

IZOLACJE TERMICZNE

Przewiduje sie izolowanie termiczne i paroszczelne matami z wetny mineralnej na zbrojone;j

folii aluminiowej nastepujgcych kanatow:

= wszystkie kanaty czerpalne matami o gr. 80 mm,
wszystkie kanaty wyrzutowe matami o gr. 80 mm,
wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne w maszynowni matami o gr. 80 mm,
wszystkie kanaty nawiewne w budynku matami o gr. 40 mm,
wszystkie kanaty wywiewne w budynku matami o gr. 40 mm
Izolacje mocowaé do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw
oraz naktadek samozakleszczajgcych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m“ powierzchni izolowanej. W
miejscach trudno dostepnych nalezy wykonac¢ izolacje kanatéw przed ich zamontowaniem. Wszystkie
izolacje nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta materiatéw izolacyjnych. Ponadto wystepujg
izolacje p.poz.

PODWIESZENIA ORAZ KONSTRUKCJE WSPORCZE INSTALACJI WENTYLACJI

Wszystkie urzadzenia nalezy mocowac¢ w sposéb pewny i trwaty. W kazdym przypadku nalezy
stosowac wibroizolacje gumowg dla centrali wentylacyjne;.

Kanaty, wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki oraz ttumiki akustyczne nalezy
podwieszac¢ lub podpiera¢ w sposob trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z
instalacji do konstrukcji. Przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane,
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przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikéw, z przekfadkag
dzwiekochionng filcowg lub gumowa.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane i prowadzone w taki sposoéb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sita wieksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby
przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu.
Zamocowania przewoddw do elementoéw budowlanych muszg byé wykonane z materiatéw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany
dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych sg fabrycznie zabezpieczone antykorozyjnie.
Zabezpieczeniu dodatkowemu przez malowanie podlegajg te fragmenty kanatéw i urzadzen, ktére
zostang uszkodzone podczas transportu i montazu.

ZNAKOWANIE INSTALACJI

Zaleca sie oznakowanie centrali wentylacyjnej naklejkami z numerem danej instalacji i nazwa
pomieszczen objetych tg instalacjg. Na kanatach wentylacyjnych oznaczy¢ numer instalacji i kierunek
przeptywu powietrza. Ponadto oznaczy¢ kazda klape p.poz., przepustnice i ewentualnie wszelkie inne
elementy ukryte pod izolacja.

WYTYCZNE BRANZOWE

STEROWANIE | AUTOMATYKA WENTYLACJI

Automatyka ma by¢ wykonana wedlug wytycznych Zamawiajgcego, wytycznych instalaciji
wentylacji zatgczonych w dalszej czesci projektu, wytycznych ujetych w projekcie instalacji c.o., w
projekcie instalacji ppoz. i innych projektach branzowych.

Wyposazy¢ instalacje w kompletnie uktady automatyki instalacji wentylacyjnych, dostarczy¢ do
nich szafy rozdzielczo-sterownicze z okablowaniem sterowniczym i zasilajgcym od szaf do urzgdzen
(wentylatoréw w centrali oraz pracujgcych wspdlnie wentylatoréw kanatowych, zaworéw regulacyjno-
réwnowazgcych z sitownikami, termostatow itp.). Silniki wentylatoréw w centrali nalezy wyposazy¢ w
falowniki do regulacji predkosci obrotowe;j.

Elementy pomiarowe i uzywane do regulacji muszg pozwoli¢ na natychmiastowg weryfikacje
warunkow funkcjonowania instalacji na ekranie ciektokrystalicznym lub innym systemie w szafie
kontrolnej centrali wentylacyjnej (punkty polecen, awarie odczyty elementéw pomiarowych,
ostrzezenia).

Catos¢ instalacji nadzorowana bedzie systemem sterowania, dlatego tez centrala wentylacyjna
wyposazona winna by¢é w inteligentny ukfad sterowania umozliwiajgcy komunikacje z zewnetrznym
uktadem kontroli i sterowania. Pozostate urzgdzenia winny mie¢ mozliwos¢ przestania do systemu
sygnalizacji pracy.

Automatyke w obrebie centrali i urzgdzen niezaleznych realizuje wykonawca instalacji
wentylacyjnej, natomiast wpiecie w system sterowania lub wyprowadzenie na tablice synoptyczng
realizuje wykonawca instalacji statopradowych i AKPiA wg projektu branzowego.

Uktady automatyki majg petni¢ nastepujgce funkcje:

Regqulacja parametrow

Regulacja zadanych parametrow ma sie odbywac¢ poprzez poréwnanie aktualnych
zmierzonych z wartosciami zadanymi. Uktady wentylacyjne majg utrzymywaé zadane parametry
powietrza na nawiewie. Regulacje temperatury nalezy realizowa¢ poprzez obrdobke powietrza w
wymiennikach ciepta.

Alarm pozarowy
W przypadku wykrycia pozaru w obiekcie, majg zosta¢ unieruchomione wszystkie urzgdzenia

wentylacji oraz majg zosta¢ zamkniete wszystkie klapy przeciwpozarowe.

Po unieruchomieniu instalacji wentylacji bytowej majg zosta¢ otwarte klapy wentylacji
pozarowej oddymiajgce. Ostateczny scenariusz pozarowy winien zosta¢ opracowany przez
odpowiedzialne za to stuzby.

Sygnat pozarowy ma byé doprowadzony do szafy sterowniczo-zasilajgcej, w ktérej ma
nastgpi¢ odciecie zasilania dla wszystkich urzadzen oraz pracujgcych niezaleznie wentylatorow i
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innych urzadzen. Zasilanie oraz sterowanie klapami pozarowymi zabudowanymi na kanatach
wentylacji bytowej realizuje wykonawca instalacji sygnalizacyjno-alarmowej (ppoz.) z centrali ppoz.
Nalezy przewidzie¢ monitoring potozenia klap p.poz.

Kontrola sprezu wentylatorow

Prace wentylatoréw kontrolowaé ciggle przy pomocy presostatow roznicowych. Brak przez
30s. wymaganego sprezu (np. zerwany pasek klinowy) powinien wytgcza¢ i blokowac¢ centrale.
Ponowne uruchomienie powinno odbywac sie po skasowaniu alarmu na szafie zasilajgco-sterownicze;.

Zabezpieczenie termiczne silnikow

Wprowadzi¢ sygnaty z wewnetrznych zabezpieczen termicznych silnikow do uktadéw
sterowania, tzn. zabudowa¢ w szafach sterowniczo-zasilajgcych przekazniki, ktére w przypadku
wzrostu temperatury uzwojen silnika wytgczg silniki. Uruchomienie uktadu powinno nastepowac
automatyczne po ostygnieciu przegrzanego silnika. Trzykrotne zadziatanie zabezpieczenia powinno
blokowa¢ ukfad. Ponowne uruchomienie powinno odbywaé sie po skasowaniu alarmu na szafie
zasilajgco-sterowniczej.

W wewnetrzne zabezpieczenia termiczne (termokontakty) standardowo sg wyposazone
wszystkie silniki w centrali.

Kontrola czystoSci filtrow

Kontrolowa¢ czysto$¢ wszystkich filtrow w centrali wentylacyjnej. Kontrole realizowa¢ przy
pomocy presostatéw réznicowych (kontrola oporu przeptywu powietrza przez filtr), ktérych zadziatanie
w przypadku przekroczenia oporu granicznego (np. 30 min. opdznieniem) bedzie sygnalizowane w
stacji operatorskiej. Skasowanie alarmu powinno odbywac¢ sie na szafie zasilajgco-sterowniczej
dopiero, kiedy presostat nie bedzie wskazywat zabrudzenia.

Kontrola faz napiecia zasilania

Kontrolowa¢ zanik fazy (faz) zasilania elektrycznego szaf zasilajgco-sterowniczych. W
przypadku wystapienia zaniku fazy (faz) powinno nastgpi¢ wytaczenie wszystkich urzgdzen
obstugiwanych przez dang szafe z wyjgtkiem funkcji zabezpieczenia nagrzewnicy przed zamrozeniem.
Brak fazy powinien by¢ sygnalizowany alarmem na szafie zasilajgco-sterowniczej. Uruchomienie
uktadu powinno nastepowac¢ automatyczne po wystgpieniu wszystkich faz z kilkunastosekundowym
opo6znieniem.

Ustawi¢ kolejnos¢ uruchamiania poszczegdlnych instalacji w przypadku zaniku napiecia dla
wszystkich szaf.

Zabezpieczenie przed zbyt niskg i zbyt wysokg temperaturg nawiewu i zbyt wysokg

Umozliwi¢ dla kazdego uktadu nastawe najnizszej i najwyzszej dopuszczalnej temperatury
nawiewu.

W przypadku osiggniecia przez centrale granicznej temperatury nawiewu, mimo dalszego
zapotrzebowania na ciepto lub chtéd, nie zostanie ona zwiekszona lub zmniejszona.

Kontrola pracy pomp obiegowych

Kontrolowac¢ prace pompy obiegowej na instalaciji.

W przypadku, gdy pompa nie jest uruchamiana ani raz w ciggu 24 godziny powinna po uptywie
tych 24 godzin zosta¢ uruchomiona na 15s. Uruchomienie to pozwoli zapobiec zablokowaniu pompy.

Nalezy zabezpieczyé pompe obiegowg instalacji przed suchobiegiem. Zabezpieczenie
zrealizowaé np. poprzez zabudowe przed pompg presostatu cisnieniowego. W przypadku zadziatania
zabezpieczenia powinno nastgpi¢ zatrzymanie pompy oraz sygnalizowanie alarmu na szafie
zasilajgco-sterowniczej. Ponowne uruchomienie pomp po skasowaniu alarmu.
Goracy start

Kazdy rozruch centrali wyposazonej w nagrzewnice wodng przy temperaturze zewnetrznej
ponizej 500C powinien by¢ poprzedzony 3 minutowg pracg pompy obiegowej przy centrali i 100%-wym
otwarciem zaworu regulacyjnego.

Uruchomienie uktadow wentylacyjnych

Kazde uruchomienie systemu wentylacyjnego powinno nastepowac w sekwencji: uruchomienie
wentylatorow systemoéw wywiewnych, potem wentylatoréw systemoéw nawiewnych.

Uruchamianie urzgdzen powinno odby¢ sie kolejno wg mocy urzadzen (od najwiekszej do
najmniejszej) w odstepach czasowych. Ustawi¢ kolejnos¢ uruchamiania poszczegdlnych instalacji w
przypadku zaniku napiecia dla wszystkich szaf.

Funkcje informacyjne
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Monitorowaé prace urzadzen i instalacji. Informacje pracy, awarii urzgdzen, wartosci zadane i
zmierzone, nalezy przedstawi¢ do odczytu na szafie zasilajgco-sterowniczej na ekranie
ciektokrystalicznym. W pomieszczeniu wskazanym przez Zamawiajgcego nalezy zainstalowaé kasety
zdalnego sterowania.

Szafa sterujgca powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
= zabudowane urzgdzenia réznicowo-pradowe,
zainstalowany system zabezpieczen przeciwprzepieciowych
wytgcznik gtéwny zamontowany na elewacji szafy
mozliwo$¢ uruchamiania w trybie recznym silnikow wentylatorow i pomp
zainstalowany panel operatora na elewacji szafy.
schemat synoptyczny na elewacji szafy sterujgcej wraz ze swietlng informacjg o stanie pracy
urzadzen

Wymagania pozostate:

Przekaza¢ uzytkownikowi aktualng dokumentacje powykonawczg, DTR urzadzen,
sterownikéw, instrukcje obstugi itp. Przeszkoli¢ personel techniczny wskazany przez uzytkownika.
Przekaza¢ uzytkownikowi pliki konfiguracyjne sterownikéw celem dokonania podtgczenia do BMS
instalaciji.

Dokumentacja DTR powinna zosta¢ przekazana w formie tradycyjnej oraz elektronicznej w
formatach pdf oraz dwg.

Nalezy przekaza¢ protokoty nastaw presostatéw, zabezpieczen silnikowych, czaséw
i nastaw automatyki procesu.

Zalecanym jest przekazanie w formie elektronicznej programu pracy sterownika centrali
wentylacyjnej.

STEROWANIE | AUTOMATYKA KLAP P.POZ.

W momencie pozaru sterowanie ma zapewni¢ wytgczenie wszystkich instalacji wentylacji.

ZASILANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Nalezy zapewni¢ zasilanie energig elektryczng wszystkich odbiornikéw wg zestawienia.
Branza elektryczna ma zapewni¢:
= doprowadzenie zasilania do szafy zasilajgco — sterowniczej,
= uziemienie instalacji/urzagdzen na dachu,
= zapewnienie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach technicznych,
nalezy przewidzie¢ monitoring potozenia klap p.poz., okablowanie urzgdzeh zabezpieczen pozarowych
nalezy wykonaé w wersji p.poz.

BRANZA ARCHITEKTONICZNA | KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

» dla urzgdzeh wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ odpowiednie wykohczenie pomieszczen
umozliwiajgce higieniczng wymiane filtrow,

= nalezy wykona¢ przebicia w $cianach i stropach umozliwiajgce przeprowadzenie kanatéw
powietrznych; w przypadku kanatéw przechodzacych przez $ciany zewnetrzne nalezy
wykonac je jako przejscia szczelne,

= nalezy przewidzie¢ zabudowe instalacji wentylacyjnych, wodnych i urzgdzen z uwzglednieniem
dostepu serwisowego do urzadzen,

= w miejscach prowadzenia przewoddéw wentylacyjnych, w ktérych nie jest spetniony warunek
dostepnej przestrzeni na prowadzenie instalacji nalezy przewidzie¢ przebicia / wyciecia w
elementach konstrukgji lub wykona¢ lokalne obnizenia stropu

= zabezpieczenie sasiednich pomieszczeh od hatasu od urzadzen w wentylatorni (okoto 65
dB(A)).

= zapewnienie dostepu do elementow instalacji wentylacyjnych wymagajgcych serwisu:
sifownikow klap ppoz., mechanizméw przepustnic regulacyjnych, rewizji kanatow
wentylacyjnych.

» nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przeptywu powietrza z komunikacji do pomieszczen sanitarnych
(fazienka, wc),

= nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przeptywu powietrza przez drzwi w miejscach oznaczonych na
rysunkach strzatka.

= nalezy wykonaé otwory wywiewne w obnizeniach sufitdbw zgodnie z rzutami.
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BRANZA SYGNALIZACJI POZAROWEJ

Nalezy zapewnic¢:

= doprowadzi¢ sygnat pozarowy do szafy zasilajgco - sterowniczej centrali wentylacyjnej oraz
urzadzeh zasilanych niezalezenie w celu unieruchomienia uktadéw wentylacyjnych i w
wypadku wykrycia pozaru,

Algorytm dziatania instalacji przeciwpozarowej w przypadku wykrycia pozaru:
= w przypadku wykrycia pozaru w ktérymkolwiek miejscu przez system czujek dymowych,
wysytany jest sygnat do szaf sterowniczych wentylacji oraz pracujgcych niezaleznie urzadzen
bez wzgledu na strefe pozarowg w celu ich wytgczenia. System wentylacji pozarowej moze
by¢ wigczony takze recznie.

Ostateczny scenariusz pozarowy winien zosta¢ opracowany przez odpowiedzialne stuzby.

OCHRONA AKUSTYCZNA

Dopuszczalny hatas od wszystkich urzagdzen wewnatrz pomieszczenia nie moze przekraczac
65 dB(A). W tym celu przewiduje sie zastosowanie urzgdzen o podwyzszonej izolacyjnosci
akustycznej.

Na kanale czerpnym i wyrzutowym przewiduje sie zabudowe thumikéw akustycznych
ttumigcych hatas na czerpni do poziomu 45 dB(A) i wyrzutni do poziomu 45 dB(A).

Na kanatach wentylacyjnych gtdwnych przy centrali wentylacyjnej przewiduje sie zabudowe
ttumikoéw akustycznych redukujgcych hatas do wartosci dopuszczalnych.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

W ramach zabezpieczenia przeciwpozarowego, projektowana instalacja wentylacji spetnia
nastepujgce wymagania:

= wszystkie przejscia przewoddw wentylacji przez elementy oddzielen przeciwpozarowych,
zaréwno przez Sciany jak i stropy sg zabezpieczone klapami o odpornosci ogniowej rownej co
najmniej odpornosci ogniowej danego elementu,

= przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowg, ktérej nie obstugujg, obudowane
sg elementami o klasie odpornosci ogniowej (El), wymaganej dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez wyposazone w przeciwpozarowe klapy
odcinajace,

= wszystkie klapy wyposazone bedag w sitowniki i wigczone do systemu SAP budynku.

= do wszystkich klap ppoz i wentylacji pozarowej nalezy przewidzie¢ dostep rewizyjny,

= wszystkie elementy instalacji wentylacji (urzgdzenia, przewody, izolacje) muszg by¢ wykonane
z materiatéw niepalnych posiadajgcych Aprobate Techniczng ITB i CNBOP,

= wszystkie przejscia przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi masami
uszczelniajgcymi (np. Hilti) o odpornosci ogniowej przegrody,

= sygnat pozarowy ma by¢ doprowadzony do kazdej szafy sterowniczo-zasilajgcej, gdzie w
przypadku pozaru ma zosta¢ odciete zasilanie wszystkich urzadzen (centrali wentylacyjnej i
wentylatoréw pracujgcych niezaleznie),

= przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby
przechodzity przez przegrody w sposdb umozliwiajacy kompensacje wydiuzen przewodu,

= zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych przewidziane sg z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie
krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

= odlegto$é nieizolowanych przewoddéw wentylacyjnych od wykfadzin i powierzchni palnych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m

= drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny byc¢
wykonane z materiatdw niepalnych

= w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi sie innych instalacji,

= filtry i thumiki bedg zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palgcych sie
czastek.
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Technicznej oraz ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2005; a takze zgodnie z warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach, przepisach, przepisach szczegotowych i okreslonych w Umowie

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji inwestycji wymagajg pisemnej zgody
przedstawiciela Inwestora oraz Jednostki Projektowej.

Wykonawca zobowigzany jest do samodzielnego uzupetnienia instalacji dodatkowymi elementami
nieujetymi w niniejszej dokumentacji, ale wymaganymi przez przepisy, Polskie Normy, przepisy
przeciwpozarowe i przepisy UDT, aby zapewni¢ kompletnos¢ i poprawne funkcjonowanie urzgdzen.
Wykonawca jest zobowigzany do koordynowania wlasnych robét instalacyjnych z wykonawcami
innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielko$ci i usytuowaniu
fundamentéw i wylewek pod urzgdzenia instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie ich przez
Wykonawce Budowlanego. Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robdét
na biezgco sprawdza¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktdére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia,
konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powtokg zabezpieczajgcg, nalezy
pokry¢ powtokg malarskg w kolorze wskazanym przez Inwestora (rézne kolory w ré6znych obszarach i
w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju
malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwato$¢ oraz estetyke instalacji. Wytyczne
okreslajgce, w ktorych obszarach nalezy zastosowaé dodatkowe powtoki malarskie, na ktérych
elementach instalacji oraz typ i kolor powtok zostang przekazane przez Inwestora na etapie aranzacji
poszczegodlnych pomieszczeh.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ projekt powykonawczy wykonanych instalacji z
dokumentacja z regulacji instalacji.

Utrzymanie i konserwacja urzgdzen zainstalowanych w budynku nalezy powierzy¢ firmom
posiadajgcym odpowiednie uprawnienia na podstawie odrebnych umow serwisowych.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

WENTYLACJA MECHANICZNA

=  PN-EN 1505:2001 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym — Wymiary

=  PN-EN 1506:2001 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym — Wymiary

* PN-EN 1751:2002 — Wentylacja budynkoéw. Urzgdzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

= PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Wiasciwosci mechaniczne

=  PN-EN 12220:2001 — Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlnej

= PN-EN 12236:2003 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe

=  PN-EN 12237:2005 — Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wytrzymatos¢ i szczelno$é
przewodow z blachy o przekroju kotowym

= PN-EN 12238:2002 — Wentylacja budynkéw. Elementy kohcowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

= PN-EN 12239:2002 — Wentylacja budynkow. Elementy korncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

= PN-EN 12589:2002 - Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym
strumieniu powietrza

=  PN-EN 12599:2002 — Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

= PN-EN 12599:2002/AC:2004 — Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

= PN-EN 12792:2004 — Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

= PN-EN 13030:2002 — Wentylacja w budynkach. Elementy kohcowe. Badanie wiasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu
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PN-EN 13053:2004 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzgdzen, elementéw sktadowych i sekcji

PN-EN 13141-1:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobow do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Cze$¢ 1: Elementy doprowadzajgce i odprowadzajgce
powietrze montowane w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych

PN-EN 13141-2:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementow/wyrobow do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Cze$¢ 2: Nawiewne i wywiewne urzadzenia koncowe
PN-EN 13141-3:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementow/wyrobow do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czeé¢ 3: Okapy kuchenne do stosowania w budynkach
mieszkalnych

PN-EN 13141-4:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementéow/wyrobow do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes¢ 4: Wentylatory stosowane w instalacjach wentylacji
budynkow mieszkalnych

PN-EN 13141-5:2005 — Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobow do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes$¢ 5: Zewnetrzne urzadzenia dachowe

PN-EN 13141-6:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementow/wyrobow do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes¢ 6: Zestawy instalacji wentylacji wywiewnej
stosowane w pojedynczych mieszkaniach

PN-EN 13141-7:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementoéw/wyrobow do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes¢ 7: Badanie wtasciwosci urzadzen mechanicznych
nawiewu i wywiewu (uwzgledniono odzysk ciepta) do instalacji wentylacji mechanicznej w
budynkach jednorodzinnych

PN-EN 13142:2004 — Wentylacja budynkéw. Elementy wentylacji mieszkaniowej. Wymagania i
dodatkowe charakterystyki dziatania

PN-EN 13180:2004 — Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania
mechaniczne dotyczgce przewodow gietkich

PN-EN 13181:2002 — Wentylacja budynkéw. Elementy kohcowe. Badanie witasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego piasku

PN-EN 13182:2004 — Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzgdéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 13264:2002 — Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki podtogowe. Badania do
klasyfikacji konstrukcyjnej

PN-EN 13403:2005 — Wentylacja budynkéw. Przewody niemetalowe. Sie¢ przewodéw
wykonanych z ptyt izolacyjnych

PN-EN 13465:2004 — Wentylacja budynkéw. Metody obliczeniowe do okreslenia przeptywoéw
powietrza w pomieszczeniach

PN-EN 13779:2005 - Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczgce
wiasciwo$ci instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 14134:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci i prawidlowosci dziatania
instalacji wentylacji w budynkach mieszkalnych

PN-EN 14239:2004 — Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddw. Pomiar pola powierzchni sieci
przewodow

PN-EN 1886:2001 — Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 — Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddéw — Wymagania dotyczgce czeci
sktadowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

PZPN-EN 12599 — Wentylacja budynkdéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

PrEN 12236 — Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-89/B-01410 — Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i
oznaczenia

PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznos$ci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 — Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym.
Wymagania techniczne
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PN-87/B-03433 — Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania
PN-B-03434:1999 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 — Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych
PN-B-76003:1996 — Wentylacja i klimatyzacja — filtry powietrza — Klasy jako$ci
PN-B-76004:1996 — Wentylacja i klimatyzacja — Filtry powietrza — Grawimetryczne metody
badan
PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia
PN-78/B-10440 — Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania
przy odbiorze
PN-82/B-02402 — Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-78/B-10440 — Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-87/B-02151/02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomieszczeniach.
Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690, w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436, w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku.
Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajgcego rozporzgadzenie w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa.
Dziennik Ustaw z 2005r. Nr 116, poz. 985 w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod
wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej.
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.
Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego.
Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z podzniejszymi zmianami — w tym zmiany
wprowadzone w dniu 11.07.2003) — Prawo budowlane.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

opracowat:
Krzysztof Drag
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