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Ustugi projektowania systemoéw grzewczych

Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej
Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng
Ustugi nadzoru budowlanego

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE | KOLEKTORY SEtONECZNE — ENERGIA StONECZNA

40400000 - 6
09332000 - 5
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40411000 - 6
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Energia stfoneczna

Instalacje stoneczne

Baterie stoneczne

Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

Stoneczne moduty fotoelektryczne

Pokrywanie dachdw panelami ogniw stonecznych

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych
Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

AUTOMATYCZNE KOTLY CENTRALNEGO OGRZEWANIA — ENERGIA Z BIOMASY

44621220-7
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Kotty grzewcze centralnego ogrzewania

Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Prace budowlane

Roboty wykonczeniowe

Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne elementy

Izolacja cieplna
Hydraulika i roboty sanitarne

GRUNTOWE POMPY CIEPLA

42511110-5
44622100-7
45262220-9

Pompy grzewcze
Urzadzenia do odzyskiwania ciepta
Wiercenie studni wodnych

SYSTEM MONITORINGU WYTWARZANEJ ENERGII

74231420-7
48700000 -5

Ustugi zarzadzania energig
Pakiet oprogramowania uzytkowego

51200000 — 4 Ustugi instalowania urzgdzen do mierzenia, kontroli, badania i nawigacji

51200000 -7

Ustugi instalowania urzgdzen pomiarowych
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mgr inz. Krystyna Barud
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- branza konstrukcyjna
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I. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKOWEGO

1. WPROWADZENIE.
1.1. SLOWNIK UZYTYCH POJEC
Zamawiajgcy — Gmina Miasto Krosno z siedzibg 38-400 Krosno ul. Lwowska 28a

Podmiot inwestycji — budynki mieszkancéw Miasta Krosna, gdzie wykonane zostang
mikroinstalacje wykorzystujgce odnawialne Zzrodta energii.

Wykonawca — osoba fizyczna lub podmiot posiadajgcy osobowos¢ prawng, wytoniony w wyniku
postepowania o udzielenie zamodwienia publicznego do realizacji zadania inwestycyjnego
realizowanego w formule zaprojektuj i wybuduj, zgodnie ze specyfikacjg istotnych warunkow
zamowienia. W poczatkowej fazie zamdwienia wykonawca realizuje prace projektowe, nastepnie
zajmuje sie ich wdrozeniem, wykonaniem, a takze dostarczeniem, montazem, uruchomieniem,
obstuga gwarancyjng instalacji na warunkach umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg i
Zamawiajgcym.

Inspektor nadzoru — osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego do kontroli i
odbierania dokumentacji oraz robét budowlanych w zakresie wskazanym przez Zamawiajgcego.

Program Funkcjonalno - Uzytkowy (PFU) — opracowanie opisujgce zamodwienie, ktorego
przedmiotem jest zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych. Zostajg w nim opisane
wymagania i oczekiwania zamawiajgcego dotyczace zadania inwestycyjnego w zakresie
zaprojektowania i wykonania instalacji, minimalne wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji,
wymagania techniczne, ekonomiczne, materiatowe, funkcjonalne i architektoniczne. PFU stanowi
podstawe do przygotowania oferty cenowej dla wykonania zadania, oszacowania ryczattowych
kosztéw wykonania inwestycji oraz wyceny i wykonania prac projektowych.

Odnawialne Zrédta Energii (OZE) — 7rddta wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie
wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie
hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, prgdéw i ptywdw morskich, energie otrzymywang z
biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptyndw. Zaséb energii odnawialnej podlega
procesom globalnym i jest naturalnie uzupetniany w ludzkiej skali czasu.

Instalacje kolektoréw stonecznych do podgrzewu cieptej wody uzytkowej — zespdt urzadzen
stuzgcy do zamiany energii stonecznej na energie cieplng w postaci cieptej wody uzytkowej,
sktadajgcy sie z kolektoréw stonecznych, zasobnika cieptej wody uzytkowej z dwoma
wymiennikami, grzatki elektrycznej, grupy pompowej, sterownika, urzadzen zabezpieczajgcych,
licznika energii cieplnej umozliwiajgcego monitorowanie wytworzonej energii cieplnej. Nosnikiem
ciepta w instalacji jest ptyn niskokrzepngcy co najmniej -25°C.

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
38 - 400 Krosno ul. Feliksa Czajkowskiego 48
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Instalacje fotowoltaiczne ( instalacje PV) — zespét urzadzen stuzgcy do zamiany energii stonecznej

na energie elektryczng, sktadajgcy sie z mono lub polikrystalicznych ogniw fotowoltaicznych
zestawionych w moduty a te w panele fotowoltaiczne, inwertera, rozdzielnicy elektrycznej,
urzadzen zabezpieczajgcych przeciwporazeniowych i przeciwprzepieciowych, okablowania, oraz
licznika energii elektrycznej umozliwiajagcego monitorowanie ilosci wyprodukowanej energii
elektrycznej. Wszystkie instalacje wykonane w ramach tego zadania inwestycyjnego bedg typu on
grid, dostosowane do wspétpracy z siecig elektroenergetyczng, poprzez licznik dwukierunkowy
OSD. Nadwyzki energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacji fotowoltaicznej beda
przekazywane do sieci petnigcej funkcje okresowego magazynu nadwyzek energii elektrycznej, lub
magazynowane w postaci cieptej wody uzytkowej w zasobniku z grzatkg elektryczng. Licznik
dwukierunkowy umozliwi zbilansowanie w okresach rozliczeniowych energii elektrycznej oddanej i
pobranej z sieci. Dobdr mocy instalacji zapewnia czeSciowe pokrycie mocy danego uzytkownika.

Kociot centralnego ogrzewania umoziliwiajacy automatyczne spalanie biomasy — urzadzenie
stuzgce do produkcji energii cieplnej na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
w oparciu o spalanie biomasy, posiadajgce certyfikat 5 klasy efektywnosci energetycznej zgodnie z
normg PN-EN303-5: 2012. Technicznie najkorzystniejsze sg kotly zgazowujgce biomase z
zatadunkiem okresowym, lecz ze wzgledu na ograniczenia projektu, powinny to by¢ kotty
automatyczne bez dodatkowego rusztu wodnego umozliwiajgcego spalanie wegla. Wyposazeniem
kotta ma by¢ palnik, zasobnik na biomase, uktad podawania paliwa, komora spalania, wymiennik
ciepta, urzadzenia zabezpieczajgce przed cofnieciem ptomienia do zasobnika paliwa, urzadzenia
zabezpieczajgce ochrone temperatury powrotu kotta oraz licznik energii cieplnej umozliwiajacy
prowadzenie monitoringu wytwarzanej energii cieplnej.

Gruntowa pompa ciepta - zespdt urzadzen wykorzystujgcy odnawialng energie geotermalna,
pochodzacg ze Srodowiska naturalnego, zgromadzong pod powierzchnig ziemi. Pompa ciepta
odbiera energie z dolnego Zrddta o niskiej temperaturze ( z gruntu) i przekazuje do gérnego zrédta
(domowe instalacje C.0. i C.U.W ). Nosnikiem energii w tym projekcie bedzie ptyn niskokrzepnacy
(co najmniej -5°C) przeptywajacy w ukfadzie hydraulicznym pomiedzy dolnym Zrédtem,
wykonanym w postaci odwiertéw, a pompa. Przekazanie energii z dolnego do gérnego Zrddta
odbywa sie kosztem doprowadzonej energii zewnetrznej do napedu sprezarki. Instalacja
gruntowej pompy ciepta zapewni dla budynku energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej. Instalacja zostanie wyposazona w liczniki energii cieplnej umozliwiajgce
prowadzenie monitoringu wytwarzanej energii cieplnej.

Zastosowane skroty:

c.0. — centralne ogrzewanie

c.w.u. — ciepta woda uzytkowa

OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego
oze - odnawialne Zzrédfo energii
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1.2. PODSTAWA| ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawg wykonania PFU (programu funkcjonalno — uzytkowego) jest umowa zawarta
pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg, okreslajaca szczegdtowy zakres opracowania oraz
Szczegbétowy Opis Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Podkarpackiego na lata 2014 — 2020, z dnia 30 sierpnia 2016 roku z dalszymi aktualizacjami.

PFU ponadto uwzglednia zapisy zawarte w krajowych, regionalnych i lokalnych
dokumentach dotyczace zastosowania odnawialnych Zrédet energii. Gtéwnymi dokumentami o
zasiegu krajowym s3: Polityka Energetyczng Panstwa do roku 2030, Krajowy Plan Dziatan w
zakresie energii ze zrodet odnawialnych do roku 2020, Narodowy Program Rozwoju Gospodarki
Niskoemisyjnej. Podstawowymi dokumentami o znaczeniu regionalnym i lokalnym s3: Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej dla obszaru obejmujgcego Miasto Krosno oraz Gminy Jedlicze, Miejsce
Piastowe, Chorkdéwka, Korczyna, Wojaszédwka i Kroscienko Wyzne , Wojewddzki Plan Ochrony
Powietrza wojewddztwa Podkarpackiego oraz Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podkarpackiego
do roku 2020.

Program funkcjonalno — uzytkowy opracowany zostat zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministerstwa Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego ( jednolity tekst z dnia 24 wrzesnia 2013 roku).

Baza wyjsciowg dla opracowania PFU byto przeprowadzenie weryfikacji technicznych
mozliwosci wykonania instalacji zadeklarowanych przez mieszkancow, we wszystkich
gospodarstwach domowych, ktére ztozyty deklaracje przystgpienia do projektu.

1.3.  CELE | GROWNE ZAtOZENIA ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie realizowane bedzie w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014 — 2020, Os priorytetowa lll — Czysta energia, Dziatanie
3.1 — Rozwdj OZE.

Gtéwnym celem projektu jest zwiekszenie poziomu produkcji energii z odnawialnych zrédet
energii w generacji rozproszonej, poprzez wykorzystywanie w gospodarstwach domowych
mieszkancow Gminy Miasta Krosna urzgdzen wykorzystujgcych energie stoneczng: instalacje
kolektoréw stonecznych stuzgcych do produkcji cieptej wody uzytkowej, instalacje fotowoltaiczne
do produkcji energii elektrycznej, instalacje fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej
wyposazone w akumulatory energii w postaci zasobnikdéw cieptej wody uzytkowej wyposazonych
w grzatke elektryczng, jak réwniez wezownice do wspotpracy z kottem centralnego ogrzewania
(przydomowe mikroelektrownie stoneczne), automatyczne kotty centralnego ogrzewania stuzace
do produkcji energii cieplnej na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w
oparciu o spalanie biomasy (energia z biomasy) oraz gruntowe pompy ciepta przetwarzajgce
energie geotermalng z odwiertdow, na energie cieplng do ogrzewania budynkéw i produkgc;ji cieptej
wody uzytkowej.
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Energia cieplna i elektryczna produkowana w instalacjach wykonanych w ramach zadania

inwestycyjnego bedzie wykorzystywana na potrzeby gospodarstw domowych. Okresowe nadwyzki
energii elektrycznej gromadzone bedg w sieci elektroenergetycznej w celu jej zbilansowania z
okresami, w ktérych produktywnosc¢ instalacji bedzie nizsza niz zapotrzebowanie gospodarstwa
domowego. Ponadto energia elektryczna przetworzona na energie cieplng bedzie magazynowana
w akumulatorach energii cieplnej w postaci cieptej wody uzytkowej. Akumulatory beda
wyposazone w grzatki do wspotpracy z instalacjg fotowoltaiczng.

Rezultatem realizacji zadania inwestycyjnego bedzie zwiekszenie produkcji energii
elektrycznej pochodzacej z przydomowych instalacji fotowoltaicznych oraz zwiekszenie produkcji
energii cieplnej z instalacji kolektoréw stonecznych (ciepta woda uzytkowa) oraz energii cieplnej
pochodzacej z kottéw opalanych biomasg i gruntowych pomp ciepta (centralne ogrzewanie i ciepta
woda uzytkowa).

Ponadto efektem realizacji zadania bedzie redukcja emisji gazéw cieplarniach ograniczenie
emisji CO, ( dwutlenku wegla).

Wykonanie catos$ci zadania inwestycyjnego nie moze przekroczy¢ tacznych dopuszczalnych
mocy dla poszczegdlnych rodzajéw energii odnawialnej opisanych w Szczegétowym Opisie Osi
Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014
—2020.

1.4. ZAKRES ZADANIA INWESTYCYIJNEGO

Miasto Krosno z uwagi na znaczne przekroczenia emisji pytéw i zanieczyszczenia powietrza,
musi dba¢ o zmniejszanie emisji dwutlenku wegla i pytéw. Badania jakosSci powietrza prowadzone
w stacji monitorowania w Krosnie wykazujg przekroczenia ilosci emitowanych pytéw PM2,5,
PM10, benzo(a)pirenu. Miasto Krosno podejmuje szereg dziatan zmierzajacych do poprawy jakosci
powietrza, a w szczegdlnosci redukcji dwutlenku wegla. W ramach projektu zostang zainstalowane
na budynkach mieszkalnych oséb fizycznych instalacje korzystajgce z odnawialnych zrédet energii:
zestawy kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej, instalacje
fotowoltaiczne (mikroelektrownie stoneczne) do produkcji energii elektrycznej, automatyczne
kotty centralnego ogrzewania opalane biomasg oraz gruntowe pompy ciepta stuzgce do
zapewnienia energii cieplnej (c.o. i c.c.w.) na potrzeby gospodarstw domowych. Instalacje
korzystajgce z energii stonecznej oraz gruntowe pompy ciepta, nie generujg substancji szkodliwych
dla srodowiska ani pytdw, kotty centralnego ogrzewania opalane biomasg spetniajgce wymogi 5
klasy efektywnosci tez sg uznawane za przyjazne dla srodowiska. W stosunku do przestarzatych
kottdw na wegiel i drewno pozwalajg w znaczny sposdb ograniczy¢ emisje odgazéw, pytow i
benzo(a)pirendw.

Spalanie biomasy charakteryzuje sie zerowym bilansem dwutlenku wegla z uwagi na
przyjety schemat obiegu CO, w przyrodzie, gdzie emitowany w czasie spalania biomasy,
wchtoniety przez rosliny, przy pomocy promieniowania stonecznego, w procesie fotosyntezy
czesciowo zamieniany jest na tlen.
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2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC OBIEKTU.

2.1.1. Warunki lokalizacyjne

Zadanie inwestycyjne z zakresu projektu dotyczacego Gminy Miasto Krosno, realizowane
bedzie na terenie Gminy Miasta Krosna. Krosno jest miastem na prawach powiatu w potudniowej
czesci wojewddztwa podkarpackiego, zajmuje obszar okoto 45 km? i liczy okoto 47000
mieszkanncodw. Miasto dzieli sie na sze$é dzielnic i szes¢ osiedli:

» Dzielnica Biatobrzegi

Dzielnica Kroscienko Nizne
Dzielnica Suchodot
Dzielnica Polanka
Dzielnica Srédmiescie
Dzielnica Zawodzie
Osiedle Stefana Grota — Roweckiego
Osiedle Ks. Bronistawa Markiewicza
Osiedle Traugutta

VVVYVYYVYYVYYYVYVYYVY

Osiedle Turaszéwka
» Osiedle Tysigclecia
Krosno graniczy z Gminami: Wojaszowka, Korczyna, Jedlicze, Kroscienko Wyzne, Miejsce
Piastowe, Chorkdéwka z ktdrymi wspdlnie tworzy Miejski Obszar Funkcjonalny. Miasto potozone
jest nad rzekami: Wistok i Lubatdwka na obszarze Kotliny Jasielsko — Krosnienskiej. Miasto jest
waznym osrodkiem o znaczeniu regionalnym i ponadregionalnym. Instalacje bedg montowane na
budynkach mieszkalnych na terenie miasta. Programem objete zostaty indywidualne
gospodarstwa domowe. Projekt ma byé realizowany na mocy porozumienia partnerskiego
wspolnie z Gming Kroscienko Wyzne.

2.1.2. Warunki geograficzno-klimatyczne

Miasto Krosno poftozone w potudniowo-wschodniej Polsce, w wojewddztwie
podkarpackim, na wschodzie mezoregionu kotliny jasielsko - kros$nieniskiej wchodzacej w sktad
dotéw jasielsko - sanockich Beskidu Niskiego.

POTENCJAL ENERGII StONECZNE)J

Postugujac sie danymi pochodzacymi z interaktywnej mapy nastonecznienia opracowanej
prze Komisje Europejskg nalezy stwierdzi¢, ze potozenie geograficzne Miasta Krosna i
uwarunkowania klimatyczne, uzasadniajg inwestycje w mikroinstalacje fotowoltaiczne i kolektory
stoneczne.

Potudniowa czes¢ Polski znajduje sie w strefie korzystnych warunkdw nastonecznienia. W
zwigzku z tym efektywnos¢ instalacji fotowoltaicznych bedzie satysfakcjonujgca. Korzystanie z
prgdu wyprodukowanego w mikroinstalacjach fotowoltaicznych oraz z cieptej wody uzytkowej
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wyprodukowanej przez zestawy kolektoréw stonecznych pozwoli mieszkaricom na obnizenie
kosztow zwigzanych z optatami za energie elektryczng i ciepta wode uzytkowga. Zastosowanie
odnawialnych Zrédet energii korzystajacych z energii stonecznej da rowniez mieszkancom wiekszg
niezaleznos¢ energetyczng i przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza.
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Bazujac na danych z szacunkowego kalkulatora wytwarzania energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznych mozna oszacowaé potencjat uzyskdw energii stonecznej.
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Kluczowym elementem w efektywnosci dziatania paneli fotowoltaicznych jest ich
umiejscowienie. Dla zachowania maksymalnego uzysku nalezy zapewni¢ miejsce montazu, ktére
nie bedzie podlegato zacienieniu oraz jest ustalone optymalnie wzgledem stonca, pod
odpowiednim katem nachylenia i z odpowiednim azymutem, jak w tabeli ponizej.
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Tabela 2.1.2.1
kierunek zachodni odchylenie kierunek wschodni
80° | 70° | 60° | 50° | 40° | 30° | 20° | 10° | 0° | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° _
10°[85 | 85|85 |85 |90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 [ 85 | 85| 85| 85| 80 -
R zalecany zakres
15°| 85 | 85|90 | 90 | 90 | 90 | 90 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 85 | 85 | 80 L .
ustawienia paneli
20°| 85 | 85 | 90 | 90 90 | 90 | 90 | 90 | 85 | 80 .
fotowoltaicznych
25°| 85 | 85 | 90 | 90 100 | 100 | 100 90 | 90 | 90 | 85 | 80
3
= o
30°| 85 | 85 | 90 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 90 | 90 | 85 | 80 B mealLf
& Kolor  niebieski —
§ 35°| 85| 85|90 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 90 | 90 | 85 | 80 zakres  dopuszczalny
3 40°[ 80 | 85 | 90 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 90 | 90 | 85 | 80 ze wzgledu na
© o . .
8 [45°| 80 | 85 90 | 90 100 | 100 | 100 | 100 | 100 90 | 90 | 90 | 85 | 80 miejscowe
é 50°| 80 | 85 | 90 | 90 100 | 100 | 100 | 100 90 | 90 | 85 | 80 | 80 usytuowanie obiektu
S |55°| 75 | 80 | 85 | 90 | 90 90 [ 90 | 90| 85|80 |75
c
T |60°] 75|80 | 80 | 85|90 | 90 90 | 90 | 90 | 90 | 85|80 | 80| 75 Pozostate kolory -
65°| 70 | 75 |80 | 85| 85| 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 85 | 80 | 80 | 75 | 70 niedopuszczalny
70°] 70 | 75 | 80 | 80 [ 85| 85 | 85 | 90 | 90 | 90 | 90 | 85 | 80 | 80 | 80 | 75 | 70 zakres montazu paneli
75°| 65 |70 | 75|80 | 80| 80 | 85 | 85 | 85 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80| 75 | 70 | 65
80°| 60 | 65| 70| 75| 75| 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 75 | 70 | 70 | 65 | 60
Powyzisza tabela zostata sporzadzona w oparciu o statystyczne dane pogodowe.

Wyrdzniony kolorem obszar wskazuje optymalne potfozenie paneli.

Optymalnym katem dla

montazu jest kat w zakresie 20° — 50° ze szczegdlnym uwzglednieniem kata 35° lub 40°. W

przypadku azymutu, zalecany przedziat miesci sie w zakresie pomiedzy 40° odchylenia w kierunku

zachodnim, a 30° w kierunku wschodnim. Zaleca sie montaz paneli w zakresie wyrdznionym

kolorem zielonym (100%). Ze wzgledu na utozenie potaci dachowych i usytuowanie niektérych

budynkdw, dopuszczono zakres zabudowy oznaczony kolorem niebieskim.

Tabela 2.1.2.2
WRAUNKI LOKALIZACYJNE INSTALACII:
Kierunek potudniowy, kat nachylenia 35°, wysokoé¢ 277 m npm,
faczne straty energii w catym systemie 22,5%
MiESiQC Eq - $rednia Ep, - érednia Hy - érednia H, - srednia suma
dzienna produkcja miesieczna dzienna suma globalnego
energii produkcja energii globalnego napromieniowania
elektrycznej z elektrycznej z napromieniowania na m uzyskiwana
danego systemu danego systemu na m” uzyskiwana przez moduty
[kWh] [kWh] dla danego systemu danego systemu
[kWh/m?] [kWh / m?]

Styczen 0,92 28,6 1,08 33,4

Luty 1,48 41,3 1,75 49,0
Marzec 2,89 89,6 3,56 110
Kwiecien 3,72 112 4,80 144

Maj 3,92 121 5,19 161
Czerwiec 3,79 114 5,08 152
Lipiec 3,89 121 5,27 163
Sierpien 3,88 120 5,21 161
Wrzesien 2,98 89,5 3,87 116
Pazdziernik 2,27 70,3 2,84 88,0
Listopad 1,22 36,7 1,48 44,5
Grudzien 0,85 26,2 1,00 30,9
Srednia na rok 2,66 80,8 3,44 105
tacznie w roku 970 1250

/
/
arooua,
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Srednia suma globalnego napromieniowania na m? uzyskiwana przez moduty danego

systemu wynosi 1250 kWh/m?”. Obliczenia uwzgledniaja $rednie napromieniowanie badane przez
Komisje Europejskg w latach 2001 — 2012.

W warunkach optymalnych, przyktadowa instalacia o mocy 1 kWp powinna
wyprodukowac rocznie okoto 970 kWh energii elektryczne;j.

Tabela 2.1.2.3.
Oznaczenie Moc jednostkowa | llos¢ paneli | Zabudowana | Uzysk roczny energii
instalacji panelu w instalacji | moc instalacji elektrycznej

Wp szt kWp kWh
PV2 265 8 2,12 2056
PV3 265 12 3,18 3085
PV4 265 16 4,24 4113
PV5 265 20 5,30 5141

Dla kolektorédw stonecznych decydujgcymi o wydajnosci kolektora sg takie parametry jak
sprawnos¢ optyczna i wspodtczynniki strat do otoczenia. Sprawnosé kolektora - oddawana moc
cieplna z jego powierzchni czynnej, jest rézna w réznych warunkach temperaturowych. Wptyw na
chwilowg sprawnos¢ ma temperatura otocznia. Za Institut Fur Solartechnik SPF i danych
producentéw dla Krosna dla kolektoréw ptaskich dla celéw przygotowania c.w.u. w zasobnikach z
wezownica dolng mozna przyja¢ roczny zysk solarny na 520 kWh z 1m? powierzchni absorbera
ptaskiego kolektora stonecznego poprawnie zorientowanego wzgledem storica.

Tabela 2.1.2.4
Oznaczenie | Powierzchnia | kolektorow Moc Uzysk jednostkowy Uzysk roczny
instalacji kolektora w instalacji | zabudowana kolektora na rok energii cieplnej
m? szt kw kWh/ m? rok kWh
2KS 2 2 2,860 520 2080
3KS 2 3 4,290 520 3120

POTENCJAL BIOMASY

Wokét Krosna w sgsiednich gminach nieuzytki, tereny rolnicze i zasoby lesne sg zrodtem
surowca dla zaktadéw przetwérstwa biomasy funkcjonujgcych w okolicy gminy. Jest to Zrédto
dostepnej biomasy, ktérg mozna wykorzystywaé do ekologicznego ogrzewanie budynkéw w
ktorych bardzo czesto do ogrzewania pomieszczen stosowany jest niesort weglowy.

POTENCJAL GEO | HYDRO TERMII

Krosno potozone jest w obrebie tuku karpackiego. W budowie geologicznej dominujg
intensywnie zaburzone tektonicznie w miocenie utwory fliszowe, osadzane w okresie od kredy do
palogenu. Na obszarze Krosna wystepujg skolska, $lgska, podslgska jednostki tektoniczne, co
powoduje bardzo réznorodng budowe geologiczng. W profilu geologicznym mogg znajdowaé sie
zwiry z piaskiem i glinami, namuty, utwory czwartorzedowe w postaci gleby i pytow piaszczystych,
oraz utwory paleogenu w postaci tupkéw i piaskowcdw. Z uwagi na niskie wydajnosci waéd
podziemnych obszar ma maty potencjat hydrogeologiczny.
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Potencjat hydrologiczny zaréwno wéd powierzchniowych, wéd gruntowych jak i ptytkich

woéd podpowierzchniowych do gtebokosci 100m jest niewielki. W ujeciach studni nie przekracza
kilkunastu m3/dobe.

Potencjat geotermalny do gtebokosci 100m w duzej mierze jest odbudowywany przez
nastonecznienie, wody gruntowe i gitebinowe, stad tez jest réiny gradient temperaturowy,
pozwalajgcy na zastosowanie gruntowych kolektoréw pionowych. Do oszacowania potencjatu
odwiertow przyjeto jednostkowg wydajnosc¢ cieplng nie wiecej niz 40 W/m odwiertu.

Planowane instalacje pomp ciepta znajdujg sie poza obszarami gérniczymi.

POTENCJAL WIATRU | AEROTERMALNY

Z uwagi na duze wahania w cyklu dobowym jak i rocznym, okresy spadku temperatur
ponizej - 10°C, ztg koherentno$é do zasilania centralnego ogrzewania, wymuszajgcg konieczno$é
stosowania dodatkowego zrddta ciepta (biwalentnego), relatywnie gestg zabudowe, ograniczone
mozliwosci wykonania czerpni, zrezygnowano z technologii wykorzystujgcych ten rodzaj energii.

2.1.3. Miejsce montazu

Projektem objetych zostanie 538 gospodarstw domowych, w ktérych zostanie
zainstalowanych 625 instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii. Spis obiektow wraz z
rodzajami instalacji zawiera Zatgcznik Nr.1.

2.1.4. Rodzaj instalacji

W ramach projektu zostang wykonane nastepujgce instalacje oparte na odnawialnych
zrodtach energii :

» Instalacje kolektoréw stonecznych wykorzystujace energie stoneczng do produkcji energii
cieplnej, stuzgce do podgrzewu cieptej wody uzytkowej, na potrzeby wiasne gospodarstw
domowych uczestnikdw projektu.

» Instalacje fotowoltaiczne on grid, stuzgce do zamiany energii stonecznej na energie
elektryczng przeznaczong na potrzeby wiasne gospodarstw domowych uczestnikéw
projektu, przystosowane do wspotpracy z siecig elektroenergetyczna.

» Instalacje fotowoltaiczne on grid, stuzgce do zamiany energii stonecznej na energie
elektryczng na potrzeby wilasne gospodarstw domowych uczestnikdéw projektu,
przystosowane do wspodtpracy z siecig elektroenergetyczng i wyposazone w akumulator
energii w postaci zbiornika cieptej wody uzytkowej ogrzewanego energig elektryczng
pochodzaca z paneli fotowoltaicznych. Rozwigzaniem zapewniajgcym ciggtos¢ produkcji
cieptej wody uzytkowej bedzie wyposazenie akumulatora c.w.u. w wezZownice
umozliwiajgcg wspotprace z kottem centralnego ogrzewania (podobnie jak w instalacjach
kolektoréw stonecznych).

» Instalacje kottow centralnego ogrzewania spetniajgce wymogi 5 klasy efektywnosci
opalane biomasg z automatycznym podawaniem paliwa, produkujgce ciepto na potrzeby
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej na potrzeby wtasne gospodarstw
domowych uczestnikow projektu. Kotty centralnego ogrzewania bedg wspotpracowacd z
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instalacjami kolektoréw stonecznych oraz instalacjami fotowoltaicznymi (magazyn energii

— zasobnik cieptej wody uzytkowej z grzatkg i wezownicg) co zapewni ciggtosé produkcji
cieptej wody uzytkowej dla gospodarstw domowych w okresie catego roku.

» Gruntowe pompy ciepta wykorzystujgce ptytkg energie geotermalng wytwarzajgce
energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej na potrzeby
wiasne gospodarstw domowych objetych projektem. W zakres zadania bedzie wchodzito
wykonanie dolnego zrédta ciepta w postaci odwiertéw, dostawa i montaz pompy ciepfa,
zbiornika buforowego, zasobnika cieptej wody uzytkowej i urzadzen niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania instalacji.

Wszystkie instalacje zostang opomiarowane w celu rozliczenia wyprodukowanej energii cieplnej
i elektryczne;.

2.1.5. Zakres robét budowlanych

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wybudowanie rozproszonych instalacji
wykorzystujgcych odnawialne Zzrdédta energii w budynkach mieszkalnych na terenie Miasta Krosna.

Wykonawca przystgpi do wykonywania robdét budowlanych po przekazaniu przez
Zmawiajgcego terenu robot / budowy.

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robét oraz zorganizowania
placu budowy i zaplecza.

Roboty budowlane polegajg na:

— demontazu wymaganej projektem czesci instalacji, przeniesienie na zewnatrz budynku bez

utylizacji,

— montazu catosci instalacji wedtug branz, zgodnie z wymaganiami projektu,

— odtworzenie potaczenia z istniejgcymi instalacjami,

— wykonaniu niezbednych izolacji i zabezpieczen,

— przeprowadzeniu préb i rozruchu catej instalacji,

— odtworzeniu uszkodzonych wypraw,

— zaprogramowaniu i uruchomieniu ukfadu automatyki,

— przeszkoleniu uzytkownika

— wykonanie niezbednych robdt towarzyszgcych,

— uporzadkowania terenu.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania, z uwzglednieniem
wymagan producentdw urzadzen oraz zachowaniem zasad sztuki budowlanej i przepisow BHP.
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rodzaje

instalacji

2120Wp, na dachu poza budynkiem mieszkalnym, z inwerterem AC 2kW;
230V, z zasobnikiem pojemnosci 200L i grzatkg 2kW .

Tabela 2.1.6.1

LP. ILOSC | RODZAJ INSTALACII llos¢ instalacji

Krosno Krw Razem

1. KS2, Zestaw dwodch ptaskich kolektoréw stonecznych na budynku 70 31 101
mieszkalnym, z zasobnikiem pojemnosci 200 L i grzatkg 2kW.
KS2, Zestaw dwéch ptaskich kolektoréw stonecznych na gruncie, z 2 3 5
zasobnikiem pojemnosci 200 L i grzatkg 2kW.

2. KS3, Zestaw trzech ptaskich kolektoréw stonecznych na budynku 49 33 82
mieszkalnym, z zasobnikiem pojemnosci 300 L i grzatkg 2kW.
KS3, Zestaw trzech ptaskich kolektoréow stonecznych na dachu poza 1 2 3
budynkiem mieszkalnym, z zasobnikiem pojemnosci 300 L i grzatkg 2kW.
KS3, Zestaw trzech ptaskich kolektorow stonecznych na gruncie, z 1 0 1
zasobnikiem pojemnosci 300 L i grzatkg 2kW.

3. PV2; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 2120Wp, na 15 4 19
budynku mieszkalnym, zinwerterem AC 2kW; 230V.
PV2; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 2120Wp, na 1 0 1
dachu poza budynkiem mieszkalnym, z inwerterem AC 2kW; 230V.

4., PV3; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 3180Wp, na 79 12 91
budynku mieszkalnym, z inwerterem AC 3kW; 3/ N/ PE; 230 /400 V.
PV3; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 3180Wp, na 11 0 11
dachu poza budynkiem mieszkalnym, z inwerterem AC 3kW; 3 / N/ PE;
230 /400 V.
PV3; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 3180Wp, na 2 1 3
gruncie, z inwerterem AC 3kW; 3/ N/ PE; 230 /400 V.

5. PV4; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 4240Wp, na 62 17 79
budynku mieszkalnym, z inwerterem AC 4kW; 3 / N/ PE; 230 /400 V.
PV4; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 4240Wp, na 13 3 16
dachu poza budynkiem mieszkalnym, z inwerterem AC 4kW; 3 / N / PE;
230/400V.
PV4; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 4240Wp, na 5 4 9
gruncie, z inwerterem AC 4kW; 3 / N/ PE; 230 /400 V.

6. PV5; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 5300Wp, na 17 3 20
budynku mieszkalnym, z inwerterem AC 5kW; 3 / N/ PE; 230 /400 V.
PV5; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 5300Wp, na 3 0 3
dachu poza budynkiem mieszkalnym, z inwerterem AC 5kW; 3 / N/ PE;
230/400 V.
PV5; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 5300Wp, na 6 3 9
gruncie, z inwerterem AC 5kW; 3 /N /PE; 230/400 V.

7. PV2+200+G; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalne;j 19 1 20
2120Wp, na budynku mieszkalnym, z inwerterem AC 2kW; 230V, z
zasobnikiem pojemnosci 200L i grzatkg 2kW .
PV2+200+G; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej 1 0 1
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PV2+200+G; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalne;j
2120Wp, na gruncie, z inwerterem AC 2kW; 230V, z zasobnikiem
pojemnosci 200L i grzatkg 2kW .

PV3+300+G; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalne;j
3180Wp, na budynku mieszkalnym, z inwerterem AC 3kW; 230V, z
zasobnikiem pojemnosci 300L i grzatkg 2kW.

66

14

80

PV3+300+G; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalne;j
3180Wp, na dachu poza budynkiem mieszkalnym, z inwerterem AC 3kW;
230V, z zasobnikiem pojemnosci 300L i grzatkg 2kW.

PV3+300+G; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalne;j
3180Wp, na gruncie, z inwerterem AC 3kW; 230V, z zasobnikiem
pojemnosci 300L i grzatkg 2kW.

PV4+300L+G; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalne;j
4240Wp, na budynku mieszkalnym, z inwerterem AC 4kW; 3 / N/ PE; 230
/ 400V, z zasobnikiem pojemnosci 300L i grzatkg 2kW.

69

12

81

PV4+300L+G; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej
4240Wp, na dachu poza budynkiem mieszkalnym, z inwerterem AC 4kW;
3/N/PE;230/400V, zzasobnikiem pojemnosci 300L i grzatkg 2kw.

11

PV4+300L+G; Instalacja fotowoltaiczna on grid o mocy nominalnej
4240Wp, na gruncie, z inwerterem AC 4kW; 3 /N / PE; 230/400V, z
zasobnikiem pojemnosci 300L i grzatkg 2kW.

10.

Kociot centralnego ogrzewania 5 klasy, opalany biomasg, z podajnikiem
automatycznym, o mocy nominalnej okoto 15 kW na paliwo podstawowe
pellet drzewny.

26

12

38

11.

Kociot centralnego ogrzewania 5 klasy, opalany biomasg, z podajnikiem
automatycznym, o mocy nominalnej okoto 20 kW na paliwo podstawowe
pellet drzewny.

37

15

52

12.

Kociof centralnego ogrzewania 5 klasy, opalany biomasg, z podajnikiem
automatycznym, o mocy nominalnej okoto 25 kW na paliwo podstawowe
pellet drzewny.

24

26

13.

Kociof centralnego ogrzewania 5 klasy, opalany biomasg, z podajnikiem
automatycznym, o mocy nominalnej okoto 45 kW na paliwo podstawowe
pellet drzewny.

14.

Gruntowa pompa ciepta o mocy nominalnej 6 kW z pionowym
wymiennikiem gruntowym co najmniej 150m, z zasobnikiem co i cwu.

15.

Gruntowa pompa ciepta o mocy nominalnej 10 kW z pionowym
wymiennikiem gruntowym co najmniej 250m, z zasobnikiem co i cwu.

11

13

16.

Gruntowa pompa ciepta o mocy nominalnej 13 kW z pionowym
wymiennikiem gruntowym co najmniej 325m, z zasobnikiem co i cwu.

taczna ilos¢ instalacji

625

181

806

ostatecznie zakwalifikowano 538 gospodarstw domowych.

Po przeprowadzeniu weryfikacji technicznej mozliwosci wykonania instalacji, do projektu

W instalacjach taczacych dwa zrddta

energii najwiecej zdecydowato sie na potaczenie instalacji fotowoltaicznej z funkcjg grzania cieptej

wody uzytkowej i kottem na biomase. W takim uktadzie gospodarstwo domowe bedzie miato

zapewnione ogrzewanie C.0. i C.W.uU.
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Przy podejmowaniu decyzji o wyborze instalacji mieszkancy kierowali sie aktualnymi

potrzebami gospodarstw domowych i mozliwosciami finansowymi zwigzanymi z pokryciem wktadu
wtasnego. W przypadku wyboru dwdch instalacji, mieszkancy najczesciej decydowali sie na
potaczenie instalacji fotowoltaicznych z kottami centralnego ogrzewania.

Tabela 2.1.6.2
LP. ILOSC INSTALACJI W GRUPACH llo$¢ instalaciji
Krosno Krw Razem
1. | Instalacja kolektoréw stonecznych 109 59 168
2. Instalacja fotowoltaiczna 175 42 217
3. Instalacja fotowoltaiczna z zasobnikiem c.w.u. 141 20 161
4, Instalacja kotta centralnego ogrzewania na biomase 26 6 32
5. Instalacja kolektordw stonecznych + kociot c.0. na biomase 14 10 24
6. Instalacja fotowoltaiczna + kociot c.0. na biomase 16 1 17
7. Instalacja fotowoltaiczna z zasobnikiem c.w.u. + kociot c.o. 34 12 46
8. Instalacja fotowoltaiczna + gruntowa pompa ciepta 23 4 27
Razem gospodarstw domowych 538 154 692

W ramach projektu montowane bedg instalacje wykorzystujgce energie stoneczng
(kolektory stoneczne i instalacje fotowoltaiczne), instalacje kottowe wykorzystujgce biomase oraz
gruntowe pompy ciepta wykorzystujace energie geotermalna.

Wiekszos¢ wnioskodawcédw decydujacych sie na instalacje gruntowej pompy ciepta wybrato
rowniez instalacje fotowoltaiczng, ktéra powinna zapewni¢ przewazajgce zapotrzebowane energii
elektrycznej potrzebnej do pracy gruntowej pompy ciepta.

» taczna moc instalacji wykorzystujgcych energie stoneczng wynosi 1847,23 kW
[tj1,84 MW] , zainstalowanych w 512 jednostkach wytwdrczych zlokalizowanych w
indywidualnych gospodarstwach domowych.

» taczna moc instalacji wykorzystujgcych energie z biomasy wynosi 1865,00 kW
[tj. 1,86MW], zainstalowanych w 90 jednostkach wytwérczych zlokalizowanych w
indywidualnych gospodarstwach domowych.

» taczna moc instalacji wykorzystujgcych energie geotermalng wynosi 224 kW [tj. 0,22
MW] instalacje zainstalowane w 23 jednostkach wytwérczych.

» Moc urzadzen wytwarzajgcych energie elektryczng wynosi 1422,52 kWe, [tj. 1,42 MWe,
zainstalowanych w 389 jednostkach wytwodrczych zlokalizowanych w indywidualnych
gospodarstwach domowych.

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
38 - 400 Krosno ul. Feliksa Czajkowskiego 48
www.ekosfera-oze.pl
- 20 -



http://www.ekosfera-oze.pl/

Wl el e g

Fundusze - Unia Europejsha
Europejikie -fi-"- v ¢t e

P g Bl y

» Moc urzadzen wytwarzajgcych energie cieplng wynosi 2513,71 kWt tj. [do wskaznika
przyjeto 2,50 MWs1] zainstalowanych w 236 jednostkach wytwdrczych zlokalizowanych w
indywidualnych gospodarstwach domowych.

» taczna moc instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii przewidzianych do
montazu w ramach projektu wynosi 3936,23 kW tj. [do wskaZnika przyjeto 3,92 MW]
zainstalowanych w 625 jednostkach wytworczych.

Tabela 2.1.6.3
Lp. Rodzaj instalacji Moc llos¢ Moc Rodzaj Rodzaj Rodzaj Rodzaj taczna
jednost | [szt] faczna OZE OZE energii energii moc dla
[kw] [kW] Moc moc projektu
[kw] [kw]
1. Instalacja fotowoltaiczna 2,12 kWp 2,12 16 33,92
2. Instalacja fotowoltaiczna 3,18 kWp 3,18 92 292,56 ';'
3. Instalacja fotowoltaiczna 4,24 kWp 4,24 80 339,20 < ;
4, Instalacja fotowoltaiczna 5,30 kWp 5,30 26 137,80 2 >z
5. Instalacja fotowoltaiczna 2,12 kWp 2,12 21 44,52 N Sl o
+ akumulator energii zasobnik 8 < LN
cieptej wody uzytkowej 200 | + > o > -
grzatka do 2 kW o ~N N
6. Instalacja fotowoltaiczna 3,18 kWp 3,18 74 235,32 9 - (@) g
+ akumulator energii zasobnik [7,) ™~ S -
cieptej wody uzytkowej 300 | + < o'
grzalka do 2 kW < ﬁ =
7. Instalacja fotowoltaiczna 4,24 kWp 4,24 80 339,20 G E
+ akumulator energii zasobnik o -
cieptej wody uzytkowej 300 | + wl Ll
grzalka do 2 kW 2
8. Kolektory stoneczne ptaskie 2 sztuki 2,86 72 205,92 Ll
+ zasobnik 200L
9. Kolektory stoneczne ptaskie 3 sztuki 4,29 51 218,79
+ zasobnik 300L
10. | Kociot centralnego ogrzewania o 15,0 26 390,00

mocy okoto 15 kW opalany
biomasa peletem drzewnym

11. | Kociot centralnego ogrzewania o 20,0 37 740,00
mocy okoto 20 kW opalany
biomasa peletem drzewnym
12. | Kociot centralnego ogrzewania o 25,0 24 600,00
mocy okoto 25 kW opalany
biomasa peletem drzewnym
13. | Kociot centralnego ogrzewania o 45,0 3 135,00
mocy okoto 45 kW opalany
biomasa peletem drzewnym

3936,23

ENERGIA
BIOMASY
1865,00

14. | Gruntowa pompa ciepta o mocy 6 6,00 6 36,00
kW gruntowym wymiennikiem
ciepta ( odwierty pionowe 150 -180

CIEPLNA [ kWt]
2513,71

13 kW gruntowym wymiennikiem
ciepta ( odwierty pionowe 325 —
390 mb,

<
2
mb, . < &l o
15. | Gruntowa pompa ciepta o mocy 10,00 11 110,00 G o
10 kW gruntowym wymiennikiem o E -
ciepta ( odwierty pionowe 250 - wl E <
300 mb, Z - N
16. | Gruntowa pompa ciepta o mocy 13,00 6 78,00 w (@) N
L
O

RAZEM 625 3936,23 3936,23 3936,23
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2.2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.2.1. Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia wymaganej prawem dokumentacji projektowej instalacji, ktore
zaplanowane sg do wykonania zadania, nalezy wykonaé wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje, ekspertyzy oraz uzgodnienia z urzedami, instytucjami.

Wymagania formalne:

e Indywidualne projekty, poszczegdlnych instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce polskie i europejskie normy oraz w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 r. nr 75, p0z.690 z pdzn. zm.).

e Projekty uwzglednig sprawdzenie wszelkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na
dodatkowe obcigzenia spowodowane dobudowaniem instalacji obiektowych.

e Rozwigzania projektowe muszg by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym oraz zatwierdzone
przed ich ostateczng realizacjg przez Inspektora Nadzoru.

e Wszelkie uzgodnienia projektowe winny mie¢ forme pisemng (protokét uzgodnien) pod
rygorem niewaznosci.

e Projekty winny by¢ wykonane w dwodch egzemplarzach w formie papierowej oraz
utrwalone na nosniku elektronicznym i przekazane Zamawiajgcemu wraz z dokumentacjg
powykonawczg inwestycji.

e Wykonawca projektéw technicznych przenosi prawa autorskie na Zamawiajgcego na
warunkach opisanych w umowie.

Projekty muszg uwzgledniaé wykonanie zaplanowanych instalacji na czynnych obiektach
bez przerw w ich funkcjonowaniu. W przypadku instalacji ingerujacych w uktad hydrauliczny
istniejgcych instalacji c.o. i c.w.u. Wykonawca ograniczy do minimum okres bez ogrzewania
obiektu i cieptej wody uzytkowej. Wszelkie wytgczenia ogrzewania obiektu i produkcji cieptej wody
uzytkowej oraz wytaczenia energii elektrycznej powinny byé poza okresem grzewczym i zostac
uzgodnione z mieszkancami.

Inwentaryzacje, ekspertyzy, orzeczenia techniczne, projekty indywidualne, zostang
opracowane przez osoby uprawnione, posiadajgce odpowiednie co do zakresu prac uprawnienia
oraz udokumentowane doswiadczenie w zakresie wykonywania robdt przewidzianych do
wykonania w niniejszym zadaniu. Za osoby uprawnione, uwaza sie osoby posiadajgce uprawnienia
w danej specjalnosci.

2.2.2. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Wykonawca przygotowujgcy i wykonujacy projekty, zobowigzany jest uzyska¢ wszelkie
zgody i pozwolenia wymagane prawem dla realizacji zadania. Wykonawca uzyskujac zgody i
pozwolenia bedzie dziatat na podstawie petnomocnictwa udzielonego przez Zamawiajacego /
uzytkownika ostatecznego. Wzér petnomocnictwa bedzie zatgcznikiem do umowy.
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2.2.3. Wymagania stawiane materiatom i urzadzeniom

Wszelkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykonania zadania w ramach
prowadzonej inwestycji muszg byé fabrycznie nowe, wolne od wad fabrycznych, posiadaé
potwierdzenie odbioru kontroli jakosci producenta, posiadaé¢ aktualne wymagane atesty,
certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Muszg by¢ objete gwarancjg fabryczng producenta. Dokumenty
potwierdzajgce wtasciwosci techniczne urzadzen i materiatdow, atesty, deklaracje zgodnosci,
certyfikaty — Wykonawca zobowigzany jest ztozyé z oferta cenowgq do oferty przetargowej, w celu
oceny czy materiaty spetniajg minimalne wymagania techniczne opisane w PFU i specyfikacji
istotnych warunkéw zamadwienia.

2.2.4. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet do wykonania okreslonych robét musi byé sprawny
technicznie i musi posiada¢ dopuszczenia, przeglady jezeli te s3 wymagane. Powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. W przypadku rusztowan maja
one posiada¢ wymagane dopuszczenia. Wznoszenie i rozbieranie rusztowan musi by¢ powierzone
osobom posiadajgcym do tego uprawnienia. Przy pracach nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc,
rozsadek i przestrzegaé zasad BHP.

2.2.5. Wymagania dotyczace srodkoéw transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci transportowanych materiatow.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone srodkami transportu dostosowanymi do danego fadunku
w sposOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem.

2.2.6. Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest: za prowadzenie robdét zgodnie z umowa; za jakosc
zastosowanych materiatéw, robdt; za zgodno$é z dokumentacjg projektowg, programem
funkcjonalno — uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce, zostang
przez niego usuniete i poprawione na jego koszt i ryzyko, bez dodatkowego wynagrodzenia.
Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

2.2.7. Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robé6t budowlanych
Wszelkie roboty budowlane i instalacyjne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

Przedmiot zamdwienia z uwagi na swojg specyfike roztozony zostanie na etapy:
ETAP1
Wykonanie i odbior pierwszych 3-ch projektéw z danego rodzaju instalacji w kazdej grupie.
Wykonanie i odbior pierwszych trzech instalacji z danego rodzaju instalacji w kazdej grupie.
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ETAP 2

Wykonanie pozostatych projektéw i montaz pozostatych instalacji.

ETAP 3

Przytgczenie instalacji do sieci, uruchomienie monitoringu, wykonanie dokumentacji
powykonawczej i przeszkolenie uzytkownikow.

Odbidr ostateczny wszystkich instalacji z danej grupy.

2.2.8. Uwarunkowania prawne wynikajgce z ustawy o odnawialnych zrédtach energii

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U z 2015 r poz.478
z pozn. zm.) reguluje zasady i warunki dziatalnosci w zakresie wytwarzania energii elektrycznej
z odnawialnych Zrédet energii mikroinstalacjach. Kluczowym zapisem ustawy jest wprowadzenie
mozliwos¢ okresowego rozliczenia bilansowego wyprodukowanej energii elektrycznej (netmetring)
pozwalajgcy na gromadzenie nadwyzek energii elektrycznej w sieci elektroenergetycznej i
korzystanie z niej w okresach, kiedy instalacja nie produkuje energii elektrycznej.

Wedtug ustawy mikroinstalacja oznacza instalacje odnawialnego zrédta energii o fgcznej
mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przytqczonq do sieci elektroenergetycznej
0 napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie
wiekszej niz 120 kW.

Prosument oznacza odbiorce koricowego dokonujgcego zakupu energii elektrycznej na
podstawie umowy kompleksowej, wytwarzajgcego energie elektryczng wytqgcznie z odnawialnych
zrodet energii w mikroinstalacji w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne, niezwigzane z wykonywangq
dziatalnosciq gospodarczq regulowang ustawq z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej (Dz. U. z 2015 r. poz. 584, z pdin. zm.5), zwanq dalej ,ustawg o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej”;

Mikroinstalacje OZE wykonane dla mieszkarnicéw Miasta Krosno w ramach niniejszego
zadania, bedg produkowaty energie cieplng i elektryczng na potrzeby wifasne gospodarstw
domowych. W przypadku instalacji fotowoltaicznych mozliwe bedzie gromadzenie okresowych
nadwyzek energii elektrycznej produkowanej w tych instalacjach, w sieci elektroenergetycznej w
celu jej zbilansowania z okresami kiedy produkcja energii elektrycznej produkowanej w instalacji
fotowoltaicznej bedzie mniejsza niz zapotrzebowanie budynku.

Kazdy mieszkaniec, u ktdérego zostanie wykonana instalacja fotowoltaiczna bedzie
zobowigzany do zgtoszenia instalacji u OSD i podpisania umowy kompleksowej (dystrybucji i
zakupu energii elektrycznej) w celu petnego korzystania z instalacji fotowoltaiczne;j.

Wykonawca w imieniu mieszkancow dokona zgtoszenia instalacji do miejscowego OSD i
zatatwi wszelkie formalnosci zwigzane z odbiorem i przytgczeniem instalacji fotowoltaicznej do
sieci elektroenergetyczne;j.

Mieszkaniec bedzie zobowigzany do okresowego informowania Zamawiajgcego o ilosci
wyprodukowanej energii cieplnej i elektrycznej wedtug potrzeb zwigzanych z prowadzeniem
sprawozdawczosci na podstawie wskazan licznikdw energii cieplnej i elektryczne;j.
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2.3. OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE

2.3.1. Instalacje kolektorow stonecznych do podgrzewu cieptej wody uzytkowej

Prototyp kolektora stonecznego uzywanego dzisiaj do podgrzewania wody powstat w roku

1896 roku w Baltimore, jego twoércg byt Clarence Kemp. Pierwsze ptfaskie kolektory stoneczne

pojawity sie na poczatku XX wieku, ale dopiero pod koniec XX wieku dzieki masowej produkcji,

nastgpit gwattowny wzrost ich popularnos¢ i wykorzystania.

Kolektor stoneczny to element instalacji stuzagcy do zamiany (konwersji) energii stonecznej

na energie cieplng. Czynnikiem stuzgcym do transportu ciepta jest zwykle ciecz lub gaz (np.

powietrze).

Typowy schemat funkcjonalny instalacji kolektoréw stonecznych przedstawia ilustracja

ponizej:

Wymicnaik cepla
Instalac]l kolcktorow

Zrédto: http://www.zielonaenergia.eco.pl/

Instalacja kolektoréw stonecznych sktada sie z nastepujgcych elementow:

>
>
>

YV V V V

Kolektory stoneczne (ptaskie lub prézniowe) umieszczone na budynku lub na gruncie
Konstrukcja wsporcza umozliwiajgca orientacje kolektoréw do Stonca.

Zasobnik solarny, na przyktad z dwoma wymiennikami (wezownicami), z czego dolna
do instalacji solarnej, goérna do alternatywnego zrédta ciepta (kociot c.0.). W okresach
braku innego rodzaju ciepta mozliwe jest alternatywne podgrzanie wody za pomocag
grzatki elektrycznej.

Grupa pompowa ze sterownikiem solarnym

Naczynie wzbiorcze

Przewody rurowe wypetnione czynnikiem grzewczym (ptyn niskokrzepnacy — 25°C)
Elementy uzupetniajgce, gwarantujgce autonomicznos¢ systemu: kociot centralnego
ogrzewania, grzatka elektryczna.

Do projektu, moc kolektoréw stonecznych do podgrzewu c.w.u. dobrano dla pokrycia

okoto 50 - 60% S$rednio rocznego zapotrzebowania gospodarstwa domowego na ciepta wode

uzytkowa. W okresach duzego nastonecznienia pokrycie zapotrzebowania na ciepta wode

przekracza 95%.
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2.3.2. Instalacje fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej

Fotowoltaika (PV) zajmuje sie przetwarzaniem promieniowania elektromagnetycznego na
energie elektryczng. Instalacje fotowoltaiczne wytwarzajg prad elektryczny z promieniowania
stonecznego w oparciu o zjawiska fotoelektryczne. W ogniwach fotowoltaicznych generowany jest
prad staty. Potgczone ogniwa zestawione sg w zalaminowane powtoka szklang moduty. Moduty
zestawia sie w panele. Do przeksztatcenia wytworzonego pradu statego na prad przemienny stuzy
w instalacji inwerter (falownik).

alacja fotowoltaiczna

Schemat instalacji fotowoltaicznej typu on grid, Zrédlo: http://www.fotowoltaikakrakow. pl/fotowoltaika/
Istniejg dwa typy instalacji fotowoltaicznych:

» Instalacja fotowoltaiczna wspoétpracujaca z siecig elektroenergetyczng — typu ON GRID
umozliwia magazynowanie nadwyzek energii elektrycznej w sieci i wykorzystywanie jej w
czasie gdy fotowoltaika nie produkuje energii elektrycznej

» Instalacja fotowoltaiczna wyspowa typu OFF GRID nie podtgczona do sieci
elektroenergetycznej. W tego typu instalacji okresowe nadwyzki energii elektrycznej
gromadzone sg w akumulatorach pojemnosciowych petnigcych funkcje magazynéow
energii. Zmagazynowana energia elektryczna jest wykorzystana, gdy fotowoltaika nie
produkuje energii elektrycznej. Ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne, jeszcze
niedopracowane rozwigzania techniczne zachodzi koniecznos¢ czestego serwisowania i
wymiany akumulatoréw, dlatego instalacje typu off grid w tym projekcie nie beda
wykorzystywane.

Polska ma swoéj znaczacy wptyw na rozwdj fotowoltaiki. W 1918r. polski naukowiec Jan
Czochralski opracowat metode wytwarzania monokrysztatdw metali oraz ich stopdw. Jest to
jedna z najbardziej rozpowszechnionych metod produkcji monokrysztatéw krzemu jako
podstawowego surowca do produkcji ogniw fotowoltaicznych.

W instalacja budowanych w ramach niniejszego zadania wykorzystywane bedg moduty
fotowoltaiczne z ogniwami polikrystalicznymi, ktére majg minimalnie mniejszg sprawno$é od
ogniw monokrystalicznych, lecz sg znacznie tansze, przez co bardziej optacalne w tym projekcie.

W instalacjach wyposazonych w zbiornik c.w.u., ten bedzie akumulatorem cieptej wody
podgrzanej energig elektryczna.
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2.3.3. Automatyczne kotty centralnego ogrzewania opalane biomasg

W Polsce biomasa jest tatwo dostepnym Zrédtem energii odnawialnej. Biomase w procesie
spalania mozemy przeksztatci¢ na energie cieplng. Najczesciej wykorzystywanym rodzajem
biomasy w warunkach gospodarstwa domowego jest drewno opatowe w postaci rgbanki. Do
spalania w kottach centralnego ogrzewania z automatycznym podawaniem paliwa uzywany jest
pellet - granulat powstajacy w procesie prasowania pod wysokim cisnieniem $cieru drzewnego bez
uzycia dodatkowego lepiszcza.

W ramach tego zadania inwestycyjnego zastosowane bedg, kotty centralnego ogrzewania z
automatycznym podawaniem paliwa do spalania pelletu. drzewnego klasy A1 wg PN-EN 1SO017225-
2:2014. W celu spetnienia standarddw sprawnosci kottéw i emisji spalin, kotty beda posiadaty
certyfikat potwierdzajgcy 5 klase efektywnosci energetycznej wg PN-EN 303-5: 2012.

Automatyczng prace kotta zapewnia uktad zaptonu paliwa sterowany przez sterownik kotfa.

Automatyczne kotty centralnego ogrzewania opalane pelletem dziataja wedtug
nastepujacego schematu.

Zasobnik na pelety

Palnik

Paliwo — pellet gromadzi sie w zasobniku, skad za pomocg podajnika, podawany jest do
palnika, w ktérym nastepuje jego spalanie. W wymienniku kotta wodnego niskotemperaturowego
nastepuje odbidér ciepta i przekazanie go instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej. Procesem podawania paliwa, jego spalania i przekazywania do instalacji kieruje
sterownik kotta. Dzieki zapalarce, w ktérg wyposazony jest palnik, pellet moze by¢ automatycznie
rozpalany. Kociot po nagrzaniu instalacji do okreslonej temperatury samoczynnie wygasza si€ i
oczekuje na sygnat do ponownego rozpalenia ze specjalnych czujnikéw temperatury. Palniki nie
bedg miaty mozliwosci spalania wegla sortamentowego i ekogroszku.

W celu poprawienia efektywnosci energetycznej obiektu, wykonawca dokona doboru mocy
kotta do rzeczywistego obcigzenia cieplnego obiektu stgd ostateczne moce montowanych kottow
mogg nieznacznie odbiegac od zatozonych.

Uzytkownicy instalacji w oddzielnych umowach zostang zobowigzani do stosowania paliwa
z biomasy - peletu klasy Al. W montowanych kottach nie bedzie statego rusztu wodnego
umozliwiajgcego spalanie innych paliw statych.
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2.3.4. Gruntowe pompy ciepta

Pompy ciepta nalezg do nielicznych urzgdzen ktdére pozwalajg na uzyskanie energii cieplnej
niskotemperaturowej w ilosci wiekszej od energii pierwotnej paliwa dostarczonego do ich pracy.
Idea pompy ciepfa jest znana od 1748r, natomiast domowa instalacja grzewcza powstata w 1928r.

Pompy ciepta to urzadzenia odbierajgce ciepto z tzw. dolnego Zrddta ciepta DZC o niskiej
temperaturze (grunt, woda, powietrze, odpady technologiczne) i przekazujgce go do goérnego
zrédta ciepta o wyzszej temperaturze GZC (instalacje c.o., c.u.w.). Uzyskiwanie ciepta jest mozliwe
dzieki energii zewnetrznej, ktéra stuzy do napedzania sprezarki umozliwiajgcej proces. Sprawnos¢
pompy ciepta zalezy od réznicy temperatur DZC i GZC. Im blizsze temperatury DZC i GZC dla
danego typu czynnika roboczego tym sprawnos¢ pompy ciepta jest wieksza. Realna efektywnos¢
pomp ciepta, oceniana wspotczynnikiem COP, wynosi 1,4 — 4,5(6). Oznacza to, ze z 1 kW energii
wiozonej do napedu pompy ciepta do GZC przekazuje sie 1,4 —4,5(6) kW energii cieplnej.

Za pomocg pompy ciepta odpowiedniej konstrukcji mozna do gérnego zrddta dostarczaé

réwniez chtéd, wéweczas pracuje ona w funkcji klimatyzatora.

Potencjat geotermiczny Ziemi do 100m gtebokosci pozwala na wykorzystanie tego

odnawialnego Zrédfa energii do celéw grzewczych.

Bardzo waznym elementem instalacji gruntowej pompy ciepta jest DZC, ktére powinno

charakteryzowac sie duzg bezwtadnoscia cieplng i wieloletnig niezmiennoscig temperatury.

Dla gruntowych pomp ciepta jako DZC sg stosowane:

» Poziomy, gruntowy kolektor - wymiennik ciepta — moga to by¢ rury PE potozone
ponizej strefy zamarzania w gruncie. Wewnatrz rur przeptywa ciecz niezamarzajaca o
temperaturze nizszej od temperatury gruntu, ktéra odbiera ciepto z gruntu i przekazuje
je do pompy ciepta. Wymagajg bardzo duzych powierzchni dziatki.

» Pionowy gruntowy kolektor. Rury w tym przypadku sg umieszczone w gruncie w
odwiercie pionowym. Podobnie jak w wymienniku poziomym wewnatrz rur przeptywa
w obiegu zamknietym ciecz niezamarzajgca. Zajmujg mniejszg powierzchnie dziatki niz
wymienniki poziome.

» Ujecie wod gruntowych i gtebinowych. Na przyktad w uktadzie dwéch studni, gdzie
woda pobierana jest ze studni czerpalnej i po przejsciu przez pompe ciepta,
ochtodzona, zrzucana jest do studni zrzutowe;j.

Wymienniki gruntowe, szczegdlnie odwierty, wymagajg wielkiej starannosci wykonania, tak

by ingerencja w warstwy wodonosne byta mozliwie minimalna, co wigze sie z zachowaniem
technologii i wiekszymi kosztami w poréwnaniu do powietrznych pomp ciepfta.

Z uwagi na istniejgce juz zagospodarowanie
obiektéw gdzie majg byé montowane pompy ciepta i
uwarunkowania hydrogeologiczne Krosna w projekcie
jako dolne zrodto ciepta bedg zastosowane gruntowe
kolektory pionowe, o gtebokosci nie przekraczajgcej
100m. llos¢ odwiertéw zalezec bedzie od mocy pompy i

lokalnych warunkéw geologicznych.
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2.4. SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJIONALNO — UZYTKOWE

2.4.1. Efekt rzeczowy

Wszystkie instalacje przewidziane do zamontowania w indywidualnych gospodarstwach
domowych mieszkancow Krosna, beda produkowaty energie elektryczng i cieplng na potrzeby
wtasne gospodarstw domowych.

Zabudowane instalacje beda miaty duze znaczenie ekonomiczne dla budzetéw gospodarstw
domowych i pozwolg na wygenerowanie oszczednosci zwigzanych z kosztami ich utrzymania.
Szczegélnie dotyczy to gospodarstw domowych posiadajgcych status ubdstwa energetycznego.

Tabela 2.4.1.1
Gospodarstwa domowe zakwalifikowane do projektu Krosno | Kro$c.Wyz. | Razem
1 | llos¢ gospodarstw domowych 538 154 692
W tym:
2 | Gospodarstwa ubdstwa energetycznego 95 33 128

2.4.2. Efekt ekologiczny

Jednym z gtéwnych zadan projektu jest osiggniecie efektu ekologicznego w postaci redukgji
emisji dwutlenku wegla oraz redukcji szkodliwych pytéw. Dzieki zastosowaniu wysokosprawnych
kottéw centralnego ogrzewania w znaczny sposéb zostanie zredukowana emisja pytéw i dwutlenku
wegla do $rodowiska. Szczegétowe dane dotyczace efektu ekologicznego zawarte sg w tabeli
stanowigcej zatacznik do niniejszego programu funkcjonalno — uzytkowego. Szczegdlnie duze
znaczenie ma montaz kolektoréw stonecznych, instalacji fotowoltaicznych i pomp ciepta, poniewaz
te instalacje korzystajg z energii naturalnej i nie emitujg zadnych zanieczyszczen.

2.4.3. Efekt edukacyjny

Gtéwnym celem edukacyjnym realizowanego zadania jest popularyzowanie wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii, jako: forma ochrony s$rodowiska naturalnego; mozliwos¢
ograniczenia wydatkdw na energie elektryczng i cieplng. W czasie spotkan informacyjno —
edukacyjnych poruszane byly tematy zwigzane z mozliwosciami stosowania instalacji
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii na potrzeby gospodarstw domowych. Wdrozenie
technologii zagospodarowania energii przyczyni sie do wzrostu i upowszechnienia $wiadomosci
technicznej spotfeczenstwa. Zabudowane oze dajg mozliwo$é zarzadzania produkowang energia,
co poprawi edukacje w tym zakresie.

2.4.4. Zwiekszenie produkgcji energii elektrycznej i cieplnej z wytwarzanej z odnawialnych zrédet
energii
taczna moc zainstalowana urzadzen wytwarzajgcych energie z odnawialnych zrédet dla
Miasta Krosna wynosi 3,92 MW, w tym moc urzadzen solarnych (kolektory stoneczne
i fotowoltaiki) wynosi 1,84 MW, moc urzadzen korzystajacych z energii pochodzacej z biomasy
wynosi 1,86 MW oraz tgczna moc urzadzen wykorzystujgcych energie geotermalng wynosi 0,22
MW).
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taczna moc urzadzen produkujgcych energie elektryczng z OZE wynosi 1,42 MWe,

natomiast moc urzgdzen produkujgcych energie cieplng wynosi 2,50 MW1t.

2.4.5. Poprawa komfortu zycia mieszkancéw i obnizenia kosztéw funkcjonowania gospodarstw
domowych.

Instalacje wykorzystujgce odnawialne Zrédta energii, zamontowane w domach uczestnikéw
projektu, przyczynia sie do poprawy komfortu zycia mieszkaricow jak réwniez wptyng na obnizenie
kosztow funkcjonowania gospodarstw domowych.

Dzieki zainstalowaniu w gospodarstwach kolektorow stonecznych do produkcji c.w.u. w
ciggu roku bedg mieli zapewnione pokrycie zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg na
poziomie 60% w skali roku. Natomiast w okresie od kwietnia do pazdziernika pokrycie moze
wynosi¢ nawet 95%. Dzieki tej instalacji osoby, ktére dotychczas do podgrzewu cieptej wody
uzywaty innych Zrédet ciepta zaoszczedza czas i srodki finansowe, ktére moga by¢ przeznaczone na
inne formy aktywnosci.

Instalacje fotowoltaiczne umozliwiag zarzadzanie wytwarzang energig. Okresowe nadwyzki
energii elektrycznej produkowanej w tych instalacjach bedg przesytane do sieci
elektroenergetycznej w celu zbilansowania z okresami kiedy produkcja energii elektrycznej
produkowanej w instalacji fotowoltaicznej nie bedzie pokrywac zapotrzebowanie budynku.

Zastosowanie nowszej konstrukcji automatycznych kottéw na biomase przyczyni sie
rowniez do poprawy komfortu zycia mieszkarncéw, ograniczajac codzienne czynnosci obstugowe
zwigzane z pozyskiwaniem energii do ogrzewania budynkéw i c.w.u. Obstuga tych kottéw
sprowadza sie do okresowego (raz w tygodniu) zasypania paliwa (pelletu), opréznienia popiotu,
kontroli i ewentualnego przeczyszczenia. Co okoto dwa tygodnie powinny byé przeprowadzone:
przeglad kotta, palnika, komina i ich oczyszczenie. Spalanie dobrej jakosci pelletu, o niskiej
wilgotnosci i bez lepiszczy powinno skutkowaé dwukrotnym czyszczeniem komina w roku.

Instalacje eksploatowanych gruntowych pomp ciepta potwierdzajg dtugie okresy ich
uzytkowania, nierzadko przekraczajgce 30 lat. Prawidiowo eksploatowane sg urzadzeniami
praktycznie bezobstugowymi.

Dodatkowo stosowanie instalacji fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych oraz
automatycznych kottéw c.o. opalanych biomasg przyczyni sie do poprawy komfortu zycia
mieszkancow i pozwoli im wygospodarowaé wiecej czasu na wypoczynek i rozwijanie swoich
zainteresowan.

2.4.6. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach kubaturowych

Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach kubaturowych
ustalone zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 9836:1997 ,, Wtasciwosci wskaznikow powierzchniowych i
kubaturowych”

Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe odzwierciedlajg zuzycie materiatéow dla
projektowanych konstrukcji. Odniesienie sie do tych wskaznikéw stanowi posrednig ocene
ekonomiczng istniejgcych lub projektowanych budynkéw. Wskazniki pozwalajg ocenic:
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® zuzycie materiatéw w odpowiednich ilosciach dla celéw projektowych.

» wtasciwie wykorzystanie naktadow na roboty budowlane i materiaty.
¢ nakfady na budowe i eksploatacje systemdéw grzewczych i klimatyzacyjnych.

2.4.6.1. Powierzchnie uzytkowe poszczegélnych pomieszczen wraz z okresleniem ich funkcji

Powierzchnia uzytkowa jest to cze$¢ powierzchni kondygnacji netto, ktéra odpowiada
celom i przeznaczeniu budynku. Powierzchnia uzytkowa okreslana jest oddzielnie dla kazdej
kondygnacji.

Powierzchnie uzytkowe klasyfikowane sg zgodnie z celem i przeznaczeniem budynkdw, dla
ktérych sg one wznoszone. Dzieli sie je na powierzchnie uzytkowe podstawowe i powierzchnie
uzytkowe pomocnicze. Klasyfikacja podstawowych i pomocniczych powierzchni uzytkowych jest
zalezna od przeznaczenia budynku.

W opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym, wskaznik ten jest nie istotny do
okreslania, bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia sie do zmiany tego wskaznika w
istniejgcych budynkach.

2.4.6.2. Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, udziat w powierzchni netto

Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaznik okreslajgcy udziat powierzchni
ruchu w powierzchni netto.
Dla istniejgcych budynkow przyjmuje sie nastepujgce wskazniki powierzchniowo-kubaturowe:

Wskazniki powierzchniowe:
e Powierzchnia zabudowy. ¢ Powierzchnia catkowita kondygnacji. ¢ Powierzchnia wewnetrzna
kondygnacji. ® Powierzchnia kondygnacji netto. ¢ Powierzchnia konstrukgji.
® Powierzchnia uzytkowa.

a) Powierzchnia uzytkowa podstawowa. b) Powierzchnia uzytkowa pomocnicza.
® Powierzchnia obudowy budynku.

a) Powierzchnia posadowienia budynku (powierzchnia fundamentéw).

b) Powierzchnia Scian zewnetrznych ponizej poziomu terenu.

c) Powierzchnia scian zewnetrznych powyzej poziomu terenu.

o Powierzchnie przeszklone $cian zewnetrznych.

o Powierzchnie petne Scian zewnetrznych.

d) Powierzchnia dachu.

o Powierzchnie przeszklone dachu.

o Powierzchnie petne dachu.

Wskazniki kubaturowe:

e Kubatura brutto.
o Kubatura brutto budynkdw lub czesci budynkdw zamknietych i przykrytych ze wszystkich stron.
Kubatura brutto budynkéw lub czesci budynkdw, ktdre nie sg zamkniete ze wszystkich stron na
catej wysokosci, lecz sg przykryte.
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o Kubatura brutto budynkéw lub czesci budynkdéw, ktdre sg ograniczone elementami budowli, lecz

ktore nie sg przykryte.
e Kubatura netto.
o Kubatura netto kondygnac;ji petnych.
o Kubatura netto kondygnacji ponizej poziomu terenu.
o Kubatura netto kondygnacji niepetnych.
e Kubatura netto nad powierzchnig wewnetrzng kondygnacji.
e Kubatura netto nad powierzchnig uzytkowa.
e Kubatura netto nad powierzchnig ustugowa.
e Kubatura netto nad powierzchnig ruchu.

W opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym wskazane powyzej powierzchnie i
wskazniki powierzchniowo-kubaturowe nie sg istotne, bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia
sie do zmiany tych wskaznikdw w istniejgcych budynkach. Nowo budowane instalacje zostang
zamontowane w miejsce starych, co nie wptynie na zmiane wskaznikow powierzchniowych i
kubaturowych. W przypadku zabudowy instalacji na powierzchniach zewnetrznych zmiana
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych nie powinna przekroczy¢ 10%.

2.4.6.3. Inne powierzchnie, wedtug nie opisanych wczesniej wskaznikow.

Inne powierzchnie, jesli nie sg pochodng powierzchni uzytkowej opisanych wczesniej
wskaznikéw.
W opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym inne powierzchnie i wskazniki nie sg istotne.

2.4.6.4. Okreslenie wielko$ci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia wskaznikow.

Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametréw
powierzchni kubaturowych i kubatur lub wskaznikow.

Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametrow
powierzchni i kubatur oraz wskaznikéw w opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym nie sg
istotne. Jednakze gdyby okazato sie, ze istnieje koniecznos¢ ustalenia innego przebiegu instalacji w
ramach istniejgcej powierzchni czy kubatury, to zmiany wskaznikdw nie powinny przekroczy¢ 10%.
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3. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1. WYMAGANIA DLA INSTALACJI KOLEKTOROW StONECZNYCH DO
PODGRZEWU CIEPLE)] WODY UZYTKOWEJ GOSPODARSTW DOMOWYCH

Przedmiotem tego zakresu projektu jest kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie w
budynku jednorodzinnym instalacji odnawialnego zrddta energii w sktad ktérej wchodzg kolektory
stoneczne wraz z zasobnikiem, sterowaniem, orurowaniem, okablowaniem i urzadzeniami
towarzyszacymi, stanowigce autonomicznie funkcjonalng instalacje wykorzystujagcg odnawialne
zrédto energii stonecznej, w skfad ktérej wchodza:

Tabela 3.1.1.
Instalacja kolektoréw stonecznych robocizna | materiat | sprzet | uwagi
Demontaz i usuniecie zbednych elementéw istniejgcych instalacji R S

(bez utylizacji)

1 Ptaskie cieczowe kolektory stoneczne

2 | System mocowania kolektoréw

<KL

Elementy dodatkowe

Montaz R S

3 | Zesp6t pompowo zabezpieczajacy

Sterownik elektroniczny z czujnikami.

Naczynie przeponowe solarne.

Zawor bezpieczenstwa instalacji solarne;j.

Zawor odpowietrzajacy instalacji solarne;j.

Przewody instalacji hydraulicznej solarne;j.

S HEE4E4EAEGES

Ptyn niskokrzepnacy.

Montaz R S

<

4 | Licznik energii cieplnej wyprodukowanej przez urzadzenie

Montaz R S

5 | Zasobnik solarny c.w.u. w wariancie 200L i 300L

Grzatka elektryczna 2kW/230V.

Naczynie przeponowe wodne.

Zawor zwrotny na instalacji wodnej

Zawor bezpieczenstwa na instalacji wodnej

Zawor mieszajgcy (anty oparzeniowy)

S HEAE4E4E4EES

Przewody instalacji hydraulicznej wodnej.

Montaz R S

6 | Odtworzenie potaczen

Potgczenie instalacji c.w.u. nowo zabudowanej do istniejgcej M

C.W.U.

Potgczenie wezownicy zasobnika c.w.u. do instalacji grzewczej M

co.

Elementy uzupetniajace.

Montaz R S
7 | Regulacje

Zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu automatyki, R S

Przeprowadzeniu rozruchu instalacji, R M S

Regulacja coroczna w ciggu 5-ciu kolejnych lat, R M S
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Materiaty dodatkowe M

8 | Przeszkolenie uzytkownika w zakresie obstugi i eksploatacji R S
instalacji solarnej wraz z przekazaniem jej instrukcji obstugi

9 | Gwarancja

Obstuga gwarancyjna, serwis pogwarancyjny R

10 | Transport

W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych oraz wielkosci zapotrzebowania na cieptag wode
uzytkowg w domach prywatnych, nalezy wybudowac¢ rézne zestawy kolektoréw stonecznych
(instalacji kolektorow stonecznych) - typ KS2, KS3.

Tabela 3.1.2.
Typ Rodzaj kolektora | Minimalna  powierzchnia | Pojemnos$c¢ llos¢ instalacii
instalacji apertury zestawu m? podgrzewacza dm?®
KS2 ptaski 4 200 102
KS3 ptaski 6 300 86

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca potwierdzit, ze wykonane instalacje zapewniajg
deklarowane wydajnosci.

Projekt rozpocznie sie i ma by¢ realizowany jednoczes$nie na terenie Gmin Miasto Krosno i
Kroscienko Wyzne. Wykonawca winien wzigé¢ po uwage, ze przedmiot zamdwienia powinien by¢
zrealizowany do pazdziernika 2018 roku.

3.1.1. Wymagania szczegétowe
3.1.1.1. Ptaski kolektor cieczowy.

Kolektor powinien by¢ przystosowany do montazu w odpowiednich uchwytach dachowych
lub na konstrukcji wsporczej. Nalezy zastosowa¢ ptaskie cieczowe kolektory stoneczne, spetniajgce
ponize wymagania minimalne:

Moc wyjsciowa z jednego kolektora (wg normy PN EN 12975-2:2007) przy nastonecznieniu
1000W/m? i réznicy temperatur Tm-Ta=30°K — nie mniej niz 1425W.

Powierzchnia czynna apertury pojedynczego kolektora - nie mniejsza niz 2,0 m>.

Sprawnosc¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - nie mniejsza niz 82,5%.

(potwierdzona Solar Keymark, wydanym przez DIN CERTCO lub ISFH)

Wspodtczynnik strat al apertury - nie wiekszy niz 3,5 W/(mK) .

Wspétczynnik strat a2 apertury - nie wiekszy niz 0,02 W/(m2K?).

Wspotczynnik absorbcji  powtoki absorbera nie mniejsza niz 95 + 2%.

Emisja powtoki absorbera nie wieksza niz 5 £ 2%.

Temperatura stagnacji kolektora stonecznego — nie mniej niz 201°C.

Absorber kolektora miedziany lub aluminiowy z pokryciem selektywnym typu TINOX, BluTec,
SunSelekt lub réwnowaznym.

Uktad orurowania absorbera z miedzi.

Konstrukcja absorbera zabezpieczajgca nosnik ciepta przed jego niszczacym przegrzaniem w
wyniku awarii, w tym przy braku zasilania elektrycznego, niezaleznie od chwili wystgpienia i czasu
trwania - uktad harfowy lub uktad meandrowy, kazdorazowo z czterema droznymi krdéécami
przytgczeniowymi.

Obudowa kolektoréw aluminiowa, lakierowana lub anodowana na ciemny kolor, izolowana
cieplnie z gruboscig izolacji cieplnej - nie mniej niz 50mm.
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Szyba ze szkta hartowanego o wysokiej przepuszczalnosci promieniowania stonecznego, odporna
na uszkodzenia mechaniczne co potwierdzi pozytywny wynik badania odpornosci na uderzenie
(gradobicie nie mniej niz 20mm), przeprowadzonego wg PN-EN 12975-2, pkt. 5.10 lub normy
réwnowazne;j.

W przypadku zastosowania réznych materiatéw do wykonania ptyty i orurowania absorbera ich
wzajemne pofaczenie powinno zabezpiecza¢c je przed ich wzajemnym negatywnym
oddziatywaniem (potgczenia spawane laserowo lub zgrzewane ultradZzwiekowo) i korozji
chemiczne;j.

Minimalna grubos¢ szkta: 3,2 mm

Certyfikat wydany po 2012r, przez akredytowang jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-
1:2007: ,,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne”, ktérego integralng czesciag powinno by¢ sprawozdanie z badan kolektoréw,
przeprowadzonych z normg PN-EN 12975-2:2007: ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy —
kolektory stoneczne — Cze$é 2: Metody badan” wykonane przez akredytowane laboratorium
badawcze oraz sprawozdanie z badan wg norm PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007.
Naklejka na szybie od wewnetrznej strony kolektora ,,Projekt wspoétfinansowany z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WP 2014-2020, 3.1 Rozwoj OZE”

3.1.1.2. Konstrukcje wsporcze.
Nie dopuszcza sie konstrukciji i ich elementédw ocynkowanych galwanicznie!
Nalezy zastosowacé oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta kolektoréw

z materiatow niekorodujgcych (np. aluminium, stal nierdzewna, ewentualnie cynkowane ogniowo i
malowane) posiadajace funkcje kompensacji wydtuzen cieplnych. Kolektory ustawiane na gruncie
montowa¢ w sposdb zalecany przez producenta kolektorow stonecznych z zastosowanie
materiatdw niekorodujgcych.

3.1.1.3. Zesp6t pompowo zabezpieczajacy.
Nalezy zastosowaé dwudrogowg solarng grupe pompowa skfadajgcy sie, co najmniej z
nastepujgcych elementéw:

3.1.1.3.1. Pompa obiegu solarnego

- elektroniczna energooszczedna pompa obiegu solarnego EEIl < 0,23 (wysokos¢ podnoszenia nie
mniej niz 7,0 m H,0 przy przeptywie 0,5 m3/h,

- zawor zwrotny,

- armatura do napetniania / drenazu (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe)

- krécce przytagczeniowe gwintowane,

- manometr O - 6 bar,

- separator powietrza z odpowietrznikiem,

- czujnik niskiego ci$nienia, umozliwiajacy sygnalizacje alarmowa (co najmniej dzwiekowg) o
ci$nieniu w instalacji ponizej 1,5 bar,

- obudowa grupy solarnej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej, umozliwiajgcej
nascienny montaz grupy.

3.1.1.3.2. Regulator solarny zintegrowany fabrycznie z grupg,

Minimalne parametry regulatora:

- 4 czujniki temperatury,
- sterownik solarny zintegrowany fabrycznie z grupa,
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- przeptywomierz elektroniczny, umozliwiajacy ciggly pomiar przeptywu oraz sygnalizacje
alarmowa (co najmniej dzwiekowg) o braku przeptywu,

- automatyczny i reczny tryb pracy podtgczonych urzadzen,

- temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow,

- sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym Zrédtem dogrzewu (kottem, grzatkg, pompa
ciepta, etc.) oraz pompg cyrkulacyjna,

- min. 3 wyjscia napieciowe i 4 wejscia czujnikdw temperatury,

- minimum 10 zdefiniowanych schematéw instalacji,

- funkcja zabezpieczajgce: tryb urlopowy — blokujacy inne urzgdzenia grzewcze, schtadzanie
podgrzewacza przez kolektory, zabezpieczenie przed zamarzaniem / przegrzaniem kolektora,

- automatyczny okresowy wygrzew antybakteryjny,

- funkcje alarmowe dZwiekowe i graficzne, co najmniej: o braku wymaganego przeptywu oraz o
spadku ci$nienia w instalacji ponizej 1,5 bar,

- funkcja przetgczania odbiornikéw energii solarnej w oparciu o wprowadzone priorytety,

- czytelny wyswietlacz graficzny,

- zabudowane aktywne ztgcze komunikacyjne (typu RS 485 / Ethernet/USB).

- mozliwo$¢ rozbudowy o modut komunikacji WiFi do odczytu danych z poziomu Internetu.

3.1.1.3.3. Osprzet instalacji solarne;j

3.1.1.3.3.1. Naczynie przeponowe solarne.

Do czesci solarnej nalezy zastosowa¢ naczynie przeponowe wzbiorcze do obiegu ptynu
niskokrzepngcego, przeznaczone do instalacji stonecznych o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie
mniejszym niz 8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +110°C, o pojemnosci
nie mniejszej niz 18L.

3.1.1.3.3.2. Zawor bezpieczenstwa instalacji solarne;.

- zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar i Srednicy kanatu wylotowego min. %"
3.1.1.3.3.3. Zawor odpowietrzajacy instalacji solarnej.

- zawor odpowietrzajgcy dziatajgcy recznie i automatycznie w najwyzszym punkcie instalacji
3.1.1.3.3.4. Przewody instalacji hydraulicznej solarnej.

- Dla obiegu solarnego nalezy zastosowaé elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o srednicy
zalecanej przez producenta kolektorow stonecznych, z wykorzystaniem ztgczek systemowych.
Przewody obiegu glikolowego izolowac otuling z poliestru o grubosci otuliny w zakresie 13-20mm
odpornej na temperature od -40°C do +(200-220)°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu
instalacji solarnej) z materiatu nierozprzestrzeniajgcego ognia. Otulina rury solarnej musi by¢
zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed szkodnikami ostong z folii odpornej
na promieniowanie UV oraz o wspodtczynniku przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C nie
wiekszym niz 0,042 W/(m*K).

- Wszelkie potgczenia wzajemne kolektoréw za pomocy przewoddw kompensujgcych naprezenia
termiczne.

- Zestaw potgczeniowy musi zapewniaé szczelne potgczenie kolektoréw i instalacji. Zestaw
montazowy powinien by¢ skrecany, a nie lutowany zaréwno przy potaczeniach miedzy
kolektorami, jak réwniez przy potgczeniu kolektoréw z rurociggiem.

- Orurowanie grupy pompowej i do wymiennika ciepta po stronie solarnej wykonane z rur
miedzianych lub stali nierdzewnej wraz z izolacjg odporng na wysokie temperatury.

- Dla izolacji przebiegajgce w gruncie, te dodatkowo powinny zosta¢ zabezpieczone przed wodg,
wilgocig i gryzoniami, poprzez prowadzenie ich w rurach ostonowych z PVC w sposdb
uniemozliwiajgcy uszkodzenia mechaniczne, zalanie oraz tak, aby straty ciepta byly jak
najmniejsze. Odcinki izolacji prowadzone na wolnym powietrzu powinny by¢ zabezpieczone przed
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uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zastosowanie ptaszcza z tworzywa sztucznego lub ptaszcza
z blachy aluminiowej.

3.1.1.3.3.5. Czynnik grzewczy.

Nalezy zastosowa¢ biodegradowalny ptyn solarny (nosnik ciepta) o wtasnosciach:

Temperatura krystalizacji — ponizej - 25°C.

Temperatura wrzenia nie nizej niz 105°C.

Barwa — wizualnie klarowny.

Posiadajgcy w skfadzie zestaw inhibitoréw, gwarantujgcych wtasciwosci przeciwkorozyjne uktadu.
3.1.1.4. Licznik energii cieplne;j.

W instalacji ma by¢é zamontowany cieptomierz (funkcja cieptomierza) zliczajacy czas pracy i ilos$¢
energii cieplnej wyprodukowanej przez instalacje kolektorow stonecznych z lokalnym odczytem
wizualnym z panelu urzadzenia.

Cieptomierze powinny posiada¢ zabudowane aktywne ztgcze komunikacyjne (typu RS 485/
Ethernet/USB) oraz mozliwos¢ rozbudowy o modut komunikacji WiFi do odczytu danych z poziomu
Internetu.

3.1.1.5. Zasobnik cieptej wody uzytkowej.

Zasobnik (podgrzewacz) dwuwezownicowy, z grzatkg elektryczna 2kW o pojemnosci 200 (300)
litrow w wykonaniu (z blachy nierdzewnej z atestem spozywczym, z blachy stalowej emaliowany
od wewnatrz emalig ceramiczng, z tworzywa sztucznego) z izolacjg poliuretanowa o grubosci min
50 mm w zdejmowanym ptaszczu z tworzywa sztucznego lub blachy malowanej proszkowo,
wyposazone w uktad antykorozyjny i dodatkowo w anode tytanowa, stopy umozliwiajgce
wypoziomowanie zbiornika oraz co najmniej zespolony termometr/manometr poglgdowy
temperatury CWU/cisnienia, umieszczony w gornej czesci podgrzewacza w widocznym miejscu.
Wymagane minimalne parametry pracy podgrzewaczy:

- dopuszczalna temperatura CWU: nie mniej niz 95°C,

- dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,

- dopuszczalne cisnienie pracy (zasobnik / wezownice): nie mniej niz 6 bar / 10 bar,

- powierzchnia wezownicy dolnej: 200 | — min. 0,8 m?; 300 | — min. 1,2 m?,

- powierzchnia wezownicy gérnej: 200 | — min. 0,8 m%; 300 | — min. 0,8 m”.

- kréciec dla grzatki elektrycznej z zabudowang grzatka elektryczng 2kW,

- kroccee cyrkulacji wody (zimna, ciepta)

Wyposazenie zasobnika c.w.u.
Grzatka elektryczna
W zasobniku zamontowana grzatka elektryczna 2kW 230V.
Naczynia wzbiorcze.
Do wody uzytkowe] nalezy zastosowac naczynie przeponowe wzbiorcze o dopuszczalnym cisnieniu
pracy nie mniejszym niz 10 bar i dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniej niz +99°C o
pojemnosci nie mniejszej niz 20L dla wymiennika 200L (nie mniejszej niz 30L dla wymiennika
300L).
Zawor zwrotny na instalacji wodnej przed naczyniem wzbiorczym.
Na doprowadzeniu wody do zasobnika przed naczyniem wzbiorczym montaz zaworu zwrotnego
zabezpieczajgcego przed cofaniem podgrzanej wody z wymiennika do instalacji.
Zawor bezpieczenstwa na instalacji c.w.u.
Na instalacji c.w.u. montaz zaworu bezpieczenstwa 6 bar.
Zawor mieszajacy (anty oparzeniowy)
Na wyijsciu cieptej wody uzytkowe]j na obiekt zmontowany zawdr mieszajgcy (anty oparzeniowy) z
nastawg zaplombowang na 60°C.
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Przewody instalacji hydraulicznej.
Orurowanie grupy pompowej, zasobnika c.w.u., naczynia wzbiorczego, wykona¢ w technologii
miedzianej lub rur wielowarstwowych z wktadka aluminiowg lub rur PP-R do wody cieptej z
mozliwoscig czesciowego demontazu, wraz z izolacja cieplng c.w.u. minimum 9mm.

3.1.1.6. Odtworzenie potfaczen do istniejgcych instalacji.

Pofaczenie, sprawdzenie, uruchomienie instalacji c.w.u. nowo zabudowanej do istniejacej.
Podtaczenie napetnienie, odpowietrzenie, sprawdzenie szczelno$ci, uruchomienie instalacji
nowobudowanej do istniejgcej instalacji przygotowania c.w.u.

Potaczenie, sprawdzenie, uruchomienie gérnej wezownicy zasobnika c.w.u. do instalacji
grzewczej co. (kociot., pompa ciepta)

Podtaczenie napetnienie, odpowietrzenie, sprawdzenie szczelnosci, uruchomienie goérnej
wezownicy zasobnika c.w.u. do istniejgcej instalacji grzewczej c.o.

Elementy uzupetniajace.

Dostawa, montaz, uruchomienie i regulacje wszelkich minimalnie niezbednych elementéw
instalacji umozliwiajgcych autonomicznie funkcjonujacy zespdt urzadzen stanowigcych jedna
instalacje z zapewnieniem odczytu danych czasu pracy instalacji i ilosci wyprodukowanego ciepta
lokalnie z panelu urzadzenia i mozliwosci rozbudowy zdalnego odczytu za pomocg sieci
bezprzewodowej.

3.1.2. Warunki odbioru, gwarancja, regulacja serwis.

Dostawca instalacji zapewni:

- przekazanie uzytkownikowi schematu instalacji

- przeszkolenie ostatecznego uzytkownika instalacji i przekazanie instalacji solarnych do
eksploatacji, zakonczonych protokotem przekazania, wraz z przekazaniem dokumentacji
powykonawczej zawierajacej schemat instalacji oraz wszystkie inne wymagane dokumenty ,
certyfikaty i atesty.

- przeprowadzenie przez okres 5-ciu lat, corocznej regulacji instalacji, do 15 pazdziernika, wraz z
odtworzeniem jej sprawnosci technicznej

- Gwarancja na kolektor stoneczny - nie mniej niz 10 lat

- Gwarancja wydajnosci kolektora stonecznego - nie mniej niz 10 lat

- Gwarancja na zasobnik c.w.u. - nie mniej niz 6 lat

- Gwarancja na roboty montazowe — nie mniej niz 6 lat.

- Gwarancja na elementy instalacji — nie mniej niz 6 lat

Czas usuniecia skutecznie zgtoszonej awarii nie dtuzej niz 48godzin.

- Opcja mozliwosci dokupienia gwarancji na kolektor.

- Pfatne ustugi serwisowe w okresie pogwarancyjnym.

Okresy gwarancyjne liczg sie od daty podpisania koncowego protokotu odbioru po wykonaniu
wszystkich instalacji objetych umowa.

3.1.3. Dokumentacja projektowa

Inwestycja bedgca przedmiotem projektu nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe —
podstawa prawna: art. 29 ust. 2, pkt 16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.).
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Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zaméwienie, otrzyma od Zamawiajgcego wykaz 0sdéb i
budynkéw objetych realizacjg przedmiotu umowy (zamdwienia) oraz ankiety wstepnego doboru
instalacji solarnych.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujacych
istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

3.1.4. Roboty budowlane

Wykonawca przystgpi do wykonywania robdt budowlanych po przekazaniu przez Zmawiajgcego
terenu robdt/budowy.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania
informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robét.

Roboty budowlane polegajg na:

— demontazu i usunieciu zbednych elementdw istniejgcych instalacji (bez ich utylizacji)

— montazu zasobnikéw c.w.u.,

— montaz ptaskich kolektoréw solarnych na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego
miejsca zamontowania,

— montazu instalacji rurowych miedzy kolektorami, a zasobnikami,

— wykonaniu izolacji termicznych instalacji,

— dodatkowego zabezpieczenia instalacji rurowych przebiegajgcych w gruncie w przypadku
kolektoréw posadowionych na fundamentach,

— montazu grupy pompowej wraz z automatyka,

— montaz czujnikdw temperatury w kolektorach i zbiornikach,

— ptukaniu i przeprowadzeniu préb szczelnosci catej instalacji solarne;j,

— podfaczeniu do wykonanych instalacji solarnych (zasobnika wody) istniejgcych zrodet ciepta
w celu zbilansowania ciepta niezbednego do przygotowania c.w.u., zamontowanie grzatki
elektrycznej,

— napetnieniu instalacji czynnikiem solarnym z przeprowadzeniem préby cisnieniowej,

— wykonaniu izolacji termicznych instalacji, (dla czesci zewnetrznej otulina izolacyjna UV
odporna kauczukowa nie mniej niz 13mm, dla pozostatych otulina izolacyjna piankowa nie
mniej niz 9mm).

— zaprogramowaniu i uruchomieniu ukfadu automatyki,

— zaizolowaniu, wypetnieniu i odtworzeniu uszkodzonych wypraw, zatynkowaniu z zatarciem
ubytkow,

— wykonanie niezbednych robét towarzyszacych (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza
budowy, uporzadkowania terenu po pracach itp.).

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania, z uwzglednieniem
wytycznych producenta kolektoréow stonecznych oraz zachowaniem zasad sztuki budowlanej i
przepisow BHP.
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3.2.  WYMAGANIA DLA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH DO PRODUKCII
ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA POTRZEBY GOSPODARSTW DOMOWYCH

Przedmiotem tego zakresu projektu jest kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie w budynku
jednorodzinnym instalacji odnawialnego Zrédta energii w postaci mikroinstalacji fotowoltaicznej
on grid, z przytagczeniem do sieci energetycznej w budynku jednorodzinnym Prosumenta wraz z
urzadzeniami towarzyszgcymi, stanowigce autonomicznie funkcjonalng instalacje wykorzystujgca
odnawialne Zrédto energii stonecznej, w sktad ktérej wchodza:

Tabela 3.2.1.

Instalacja fotowoltaiczna robocizna materiat sprzet uwagi

Demontaz i usuniecie zbednych elementdéw istniejacych R S
instalacji (bez utylizacji)

1 | Modut fotowoltaiczny typ M

2 | System mocowania modutu i przewodéw

Zestaw startowy

Zestaw pojedynczy, podwadjny

Dodatkowe elementy

Przewdd kabelkowy wg obliczen, jednak nie mniej niz 4mm’

Ztgcze konektorowe typu MC-4

A EAEAEA R RS

Zbiorcza puszka przytgczeniowa

Montaz R S

3 Inwerter

<

Inwerter (dobdr wedtug zestawienia) klasy IP65

Okablowanie wg obliczerr, nie gorzej niz dla 3 f. YKY M
705x10mm? (dla instalacji 1f. YKY z03x4mm?)

Montaz R S

4 Rozdzielnice

Rozdzielnica R DC (Obudowa klasy nie mniej niz IP65)

Roztacznik bezpiecznikowy (izolacyjny)

Wkfadka topikowa

Ochronnik DC kl I. Zabezpieczenie PV

Ogranicznik przepiec¢ do instalacji fotowoltaicznych.

Rozdzielnica RPV AC (Obudowa klasy nie mniej niz IP54)

Wytacznik instalacyjny

Przekaznik kontroli napiecia i czestotliwosci

Wytacznik réznicowo prgdowy

Roztagcznik bezpieczenstwa

Wktadka bezp.

Stycznik

I HE4EAENENENAEAED EAEAEA R RS

Roztgcznik

Montaz R S

<

5 | Licznik energii

Montaz R S

<

6 | Wyposazenie dodatkowe

<
v

Instalacja uziemiajgca R

Gniazdo 1f dla grzatki zasobnika c.w.u. (opcjonalnie 3f dla M
instalacji z pompg ciepta)

Materiaty dodatkowe i pomocnicze M

montaz R S
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7 | Zespot przygotowania c.w.u.

Zasobnik solarny c.w.u. 200L lub 300L.

Grzatka elektryczna 2kW; 230V,

Naczynie przeponowe wodne.

Zawor zwrotny na instalacji wodnej

Zawor bezpieczeristwa na instalacji wodnej

Zawor mieszajgcy (anty oparzeniowy)

L HEAE4 EAEA R RS

Przewody instalacji hydraulicznej wodnej.

Odtworzenie potgczen

Pofaczenie, instalacji przygotowania c.w.u. nowo zabudowanej M
do istniejgce;j.

Potgczenie, wezownicy zasobnika c.w.u. do instalacji grzewczej M
co.

Elementy dodatkowe c.o.ic.w.u. M

Montaz R S

8 | Regulacje

Zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

Przeprowadzenie rozruchu instalacji,

Regulacja coroczna w ciggu 5-ciu kolejnych lat,

|| D™=
nwin unlu

9 | Przeszkolenie uzytkownika w zakresie obstugi i eksploatacji
instalacji fotowoltaicznej wraz z przekazaniem instrukcji
obstugi instalacji

10 | Gwarancja

Obstuga gwarancyjna, serwis pogwarancyjny

11 | Transport S

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca potwierdzit, ze wykonane instalacje zapewnig
deklarowane wydajnosci.

Wykonawca przygotuje dokumentacje i na podstawie upowaznienia mieszkanca skuteczne
dokona zgtoszenia w imieniu prosumenta do miejscowego OSD celem przytgczenia mikroinstalacji
do sieci elektroenergetyczne;.

Projekt rozpocznie sie i ma by¢ realizowany jednoczesnie na terenie Gmin Miasto Krosno i
Kroscienko Wyzne. Wykonawca winien wzigé po uwage, ze przedmiot zamdwienia powinien by¢
zrealizowany do pazdziernika 2018 roku.

3.2.1. Wymagania szczegétowe

3.2.1.1. Wymagania dla modutu fotowoltaicznego

Rodzaj ogniwa w technologii nie gorszej niz: polikrystaliczne 4BB.

Moc pojedynczego modutu nie miej niz 265Wp.

Sprawnos¢ modutu n nie mniej niz 16%.

Odpornosé na efekt PID potwierdzona przez niezalezne labolatorium.
Wspdtczynnik temperaturowy nie mniej niz Pmax< -0.41%/K.

Wytgcznie dodatnia tolerancja mocy.

Test elektroluminescencyjny kazdego modutu potwierdzony przez producenta,

Rama aluminiowa anodyzowana, grubos¢ powtoki anodowej nie mniej niz 15 mikronéw, montaz
ramy za pomocg naroznikow zaciskanych na etapie produkcji a nie wciskanych typu self locking.
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Montaz ramy aluminiowej na tasmie (nie na silikonie) .
Odpornosé ogniowa — nie mniej niz 2.
Wytrzymatos$é mechaniczna modutu nie mniej niz 8000Pa.

Odpornosc¢ na gradobicie $rednica kul gradowych nie mniej niz 35mm przy 97km/h.

Wysokiej przejrzystosci szkto hartowane z warstwa antyrefleksyjna i powtoka hydrofobowa.
Puszka potgczeniowa nie mniej niz IP67 zawierajgca diody bocznikowe nie mniej niz 5 szt.

Ocena wizualna - bez peknie¢, uszczerban, odbarwien i innych niewidocznych defektéw.

Moduty PV winny by¢ poddane w 100 % kontroli wydajnosci u Producenta, celem wykrycia wad
ukrytych oraz pomiardw izolacji wedtug normy norma IEC 61215/61730).

Odpornosé na promieniowanie UV wg.normy IEC61345 EdI:1998-02 nie mniej niz 70 kWh/m?.
Certyfikat wydany po 2012r zgodnie z normg: PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 lub réwnowazne
Masa catkowita modutu nie wiecej niz 18kg.

W module zalaminowana informacja ,Projekt wspéifinansowany z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WP 2014-2020, 3.1 Rozwdéj OZE”

3.2.1.2. Wymagania dla systemu mocowania modutéw.

Nie dopuszcza sie konstrukgji i ich elementdw ocynkowanych galwanicznie!
- Nalezy zastosowac¢ oryginalny system mocowania dopuszczony przez producenta modutéw z

materiatow niekorodujgcych (np. aluminium, stal nierdzewna, ewentualnie cynkowane ogniowo i
malowane) posiadajgce funkcje kompensacji wydtuzen cieplnych. Panele ustawiane na gruncie
montowa¢ w sposOb zalecany przez producenta modutéw z zastosowanie materiatéw
niekorodujgcych.

3.2.1.3. Wymagania dla inwertera.

Wymagania ogolne dla Inwertera

Konsumpcja energii w stanie podtrzymania Standby — nie wiecej niz4 W.

Kategoria przepieciowa: lll-cia.

Stopien ochrony nie mniej niz IP54.

Stopien hatasu nie wiecej niz 51 dbA.

Funkcja monitoringu pradu uptywu.

Ztacze komunikacyjne co najmniej RS 485.

Sprawnosc europejska nie mniej niz 97%.

Zakres temperaturowy pracy co najmniej: -15°C +60 °C.

Mozliwos¢ podgladu pracy przez przegladarke internetowa.

Certyfikaty: VDEO126-1-1, VDE-AR-N 4105, EN 50438, AS 4777.

Zgodnos¢ z normami: PN-EN 61000-3-2: 2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438.

Zabudowany modut komunikacji WiFi i aktywne ztgcze komunikacyjne (typu RS 485
i Ethernet/USB).

Inwerter o mocy znamionowej AC nie mniejszej niz 3 kW

inwerter AC 230V 50Hz.

llos¢ wejsé MPPT wystarczajgco 1

Typ ztacza Sunclix (lub réwnowazny)

Wartos$¢ cosd nie mniej niz 0,95 ind. 0,95 poj.

Czestotliwosc¢ pracy: 47,5 —51,5Hz
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Wspétczynnik znieksztatcern harmonicznych (thd) nie wiecej niz 2%

dopuszczalny prad wyjsciowy nie mniej niz 11 A
dopuszczalne napiecie wejsciowe nie mniej niz 400V

Inwerter tréjfazowy o mocy znamionowej AC powyzej 4 kW

Dla mocy 3, 4, 5 kW inwerter AC3 /N / PE; 220 /380 V, 50Hz

llos¢ wejsé MPPT: nie mniej niz 2

Wartos¢ cosd nie mniej niz 0,8 ind. 0,8 poj.

Czestotliwos¢ pracy: 47,5 - 51,5Hz

Typ ztgcza Sunclix (lub réwnowazny)

Wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych (thd) nie wiecej niz 3%
dopuszczalny prad wyjsciowy nie mniej niz 25 A na faze
monitoring zwarcia doziemnego

3.2.1.4. Wymagania dla rozdzielnicy, kabli, przewodoéw, osprzetu taczeniowego

Po stronie DC zastosowa¢ przewody fotowoltaiczne pradu statego w podwdjnej izolacji, odporne
na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednozytowe, o zyle roboczej
miedzianej o przekroju nie mniej niz 4 mm? (linka). Potgczenia przewodami po stronie DC
realizowac za pomocg przeznaczonych do tego celu konektoréw typu MC4.

Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak i po stronie AC, prowadzi¢ wzdtuz linii prostych,
rownolegle i prostopadle do krawedzi $cian.

3.2.1.5. Wymagania dla licznika energii

Sterowanie oddawaniem energii do sieci publicznej.

Kazda instalacja powinna by¢ wyposazona w dodatkowy licznik energii elektrycznej (funkcje
licznika) pozwalajacy na zliczanie wyprodukowane energii elektrycznej. Jezeli inwerter bedzie
dawat mozliwos$é okreslenia catkowitej ilosci wyprodukowanej energii, stosowanie oddzielnego
licznika nie bedzie konieczne.

Licznik ma mieé aktywne ztgcze komunikacyjne (przynajmniej typu RS 485, Ethernet/USB),
zabudowany modut komunikacji WiFi z jego konfiguracjg i zdalny odczyt danych przez
Zamawiajgcego, z dowolnego urzadzenia z dostepem Internetu oraz zainstalowang przegladarka
internetowa.

Urzadzenia i uktady pomiarowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone przepisami odnosnie
pomiardw energii dla odnawialnych Zzrodet energii (OZE) — mikroinstalacji (do 40kW) wg ustawy
Prawo Energetyczne. Ponadto nalezy stosowa¢ wymagania lokalnego OSD.

3.2.1.6. Wyposazenie dodatkowe

Dostosowanie do instalacji uziomu

Wykonawca dostosuje istniejgcg instalacje uziemiajgcg do przytgczenia nowobudowanej instalacji
fotowoltaicznej do instalacji uziemiajgcej lub wykona nowa.

Elementy dodatkowe

Dla instalacji z zasobnikiem c.w.u. Wykonawca zamontuje gniazdo zasilajgce grzatke zasobnika
2kWw 230V.
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Dla instalacji potgczonych z pompga ciepta Wykonawca zamontuje gniazdo 3 faz 16A.

3.2.1.7. Zesp6t przygotowania c.w.u. - akumulator energii

Zasobnik cieptej wody uzytkowej

Zasobnik (podgrzewacz) dwuwezownicowy, z grzatkg elektryczna 2kW o pojemnosci 200 (300)
litrow w wykonaniu (z blachy nierdzewnej z atestem spozywczym, z blachy stalowej emaliowany
od wewnatrz emalig ceramiczng, z tworzywa sztucznego) z izolacjg poliuretanowa o grubosci min
50 mm w zdejmowanym ptaszczu z tworzywa sztucznego lub blachy malowanej proszkowo,
wyposazone w uktad antykorozyjny i dodatkowo w anode tytanowg, stopy umozliwiajgce
wypoziomowanie zbiornika oraz co najmniej zespolony termometr/manometr poglgdowy
temperatury CWU/cisnienia, umieszczony w gornej czesci podgrzewacza w widocznym miejscu.
Wymagane minimalne parametry pracy podgrzewaczy:

- dopuszczalna temperatura CWU: nie mniej niz 95°C,

- dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,

- dopuszczalne cisnienie pracy (zasobnik / wezownice): nie mniej niz 6 bar / 10 bar,

- powierzchnia wezownicy dolnej: 200 | — min. 0,8 m?% 300 | — min. 1,2 m?,

- powierzchnia wezownicy gérnej: 200 | — min. 0,8 m?; 300 | — min. 0,8 m>.

- kréciec dla grzatki elektrycznej z zabudowang grzatkg elektryczng 2kWw,

- kréccee cyrkulacji wody (zimna, ciepta)

Wyposazenie zasobnika c.w.u.
Grzatka elektryczna

W zasobniku zamontowana grzatkg elektryczna 2kW 230V. Instalacja on grid, z umowg
kompleksowg dostawy energii elektrycznej, umozliwiajgcy rozliczenie energii wyprodukowanej i
pobranej, daje mozliwo$¢ nie stosowania drogich specjalnych grzatek segmentowych i
sterownikdéw, gdyz sie¢ energetyczna zapewnia czasowg akumulacje nadprodukcji energii elektr.

Naczynia wzbiorcze.
Do wody uzytkowe] nalezy zastosowaé naczynie przeponowe wzbiorcze o dopuszczalnym cisnieniu
pracy nie mniejszym niz 10 bar i dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniej niz +99°C o
pojemnosci nie mniejszej niz 20L dla wymiennika 200L (nie mniejszej niz 30L dla wymiennika
300L).

Zawor zwrotny na instalacji wodnej przed naczyniem wzbiorczym.
Na doprowadzeniu wody do zasobnika przed naczyniem wzbiorczym montaz zaworu zwrotnego
zabezpieczajgcego przed cofaniem podgrzanej wody z wymiennika do instalacji.

Zawor bezpieczenstwa na instalacji c.w.u.
Na instalacji c.w.u. montaz zaworu bezpieczenstwa 6 bar.

Zawor mieszajacy (anty oparzeniowy)
Na wyjsciu cieptej wody uzytkowe]j na obiekt zmontowany zawdr mieszajgcy (anty oparzeniowy) z
nastawg zaplombowang na 60°C.

Przewody instalacji hydraulicznej.

Orurowanie zasobnika c.w.u., naczynia wzbiorczego, wykona¢ w technologii miedzianej lub rur
wielowarstwowych z wktadkg aluminiowg lub rur PP-R do wody cieptej z mozliwoscig czesciowego
demontazu, wraz z izolacjg cieplng c.w.u. minimum 9mm.

Odtworzenie potaczen do istniejgcych instalacji hydraulicznych.

Potaczenie, sprawdzenie, uruchomienie instalacji c.w.u. nowo zabudowanej do istniejace;j.
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Podtgczenie napetnienie, odpowietrzenie, sprawdzenie szczelnosci, uruchomienie instalacji
nowobudowanej do istniejgcej instalacji przygotowania c.w.u.

Potaczenie, sprawdzenie, uruchomienie wezownicy zasobnika c.w.u. do instalacji
grzewczej co. (kociot, pompa ciepta)
Podtgczenie napetnienie, odpowietrzenie, sprawdzenie szczelnosci, uruchomienie goérnej
wezownicy zasobnika c.w.u. do istniejgcej instalacji grzewczej c.o.

Elementy uzupetniajace.

Dostawa, montaz, uruchomienie i regulacje wszelkich minimalnie niezbednych elementéw
instalacji umozliwiajgcych autonomicznie funkcjonujgcy zespdt urzadzen stanowigcych jedna
instalacje z zapewnieniem odczytu danych czasu pracy instalacji i ilosci wyprodukowanego ciepta
lokalnie z panelu urzadzenia i mozliwosci rozbudowy zdalnego odczytu za pomoca sieci
bezprzewodowej.

3.2.2. Warunki odbioru, gwarancja, regulacja serwis.

Dostawca instalacji zapewni:

- przekazanie uzytkownikowi schematu instalacji

- przekazanie protokotdw ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji.

- zgtoszenia w imieniu prosumenta do miejscowego OSD przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej.

- przeszkolenie ostatecznego uzytkownika instalacji i przekazanie instalacji do eksploatacji,
zakoniczonych protokotem przekazania, wraz z przekazaniem dokumentacji powykonawczej
zawierajgcej schemat instalacji oraz wszystkie inne wymagane dokumenty , certyfikaty i atesty.

- przeprowadzenie przez okres 5-ciu lat, corocznej regulacji instalacji, do 15 pazdziernika, wraz z
odtworzeniem jej sprawnosci technicznej

- Gwarancja na moduty fotowoltaiczne - nie mniej niz 10 lat

- Gwarancja nie mniej niz 90% sprawnosci nominalnej- nie mniej niz 10 lat

- Gwarancja nie mniej niz 80% sprawnosci nominalnej- nie mniej niz 25 lat

- Gwarancja na zasobnik c.w.u. - nie mniej niz 6 lat

- Gwarancja na roboty montazowe — nie mniej niz 6 lat.

- Gwarancja na pozostate elementy instalacji — nie mniej niz 6 lat

Czas usuniecia skutecznie zgtoszonej awarii nie dtuzej niz 48godzin.

- Opcja mozliwosci dokupienia gwarancji na inwerter.

- Pfatne ustugi serwisowe w okresie pogwarancyjnym.

Okresy gwarancyjne liczg sie od daty podpisania koncowego protokotu odbioru po wykonaniu
wszystkich instalacji objetych umowa.

3.2.3. Dokumentacja projektowa
Inwestycja bedaca przedmiotem projektu nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe —

podstawa prawna: art. 29 ust. 2, pkt 16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.).

Wykonawca, ktoremu zostanie udzielone zamdwienie, otrzyma od Zamawiajgcego wykaz
0sob i budynkow objetych realizacjg przedmiotu inwestycji oraz ankiety doboru instalacji.
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Wykonawca jest zobowigzany we witasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez

Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujgcych
istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania niezbednej dokumentacji technicznej i
przedfozenia u miejscowego OSD.
Przy projektowaniu i wykonaniu instalacji nalezy zwrdécié¢ szczegdlng uwage na:
Zapewnienie ochrony przeciwprzepieciowe] i przeciwporazeniowej umozliwiajacej szybkie i
skuteczne odtaczenie od zasilania — przez zaprojektowanie i zainstalowanie aparatury zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

3.2.4. Roboty budowlane

Wykonawca przystagpi do wykonywania robdt budowlanych po przekazaniu przez
Zmawiajgcego terenu robot/budowy.
Przed rozpoczeciem roboét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania
informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia roboét.
Roboty budowlane polegajg na:
— demontazu i usunieciu zbednych elementéw istniejgcych instalacji (bez ich utylizacji)
— montaz modutédw fotowoltaicznych na konstrukcji przeznaczonej do wyznaczonego miejsca
zamontowania,
— montazu instalacji kablowych pomiedzy panelami, a inwerterem,
— wykonaniu minimalnie niezbednej instalacji uziemienia instalacji fotowoltaicznej,
— dodatkowego zabezpieczenia instalacji przebiegajacych w gruncie w przypadku paneli
posadowionych poza budynkiem mieszkalnym,
— montazu rozdzielnic, inwertera i zabezpieczen,
— montazu zasobnikéw c.w.u, jezeli przynalezg danej instalacji,
— podfaczeniu do wykonanych instalacji zasobnika c.w.u. do istniejacych instalacji.
— wykonaniu izolacji termicznych instalacji, (otulina izolacyjna piankowa nie mniej niz 9 mm).
— zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu automatyki,

— zaizolowaniu, wypetnieniu i odtworzeniu uszkodzonych wypraw, zatynkowaniu z zatarciem
ubytkow,
— wykonanie niezbednych robét towarzyszgcych (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza
budowy, uporzagdkowania terenu po pracach itp.).
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania, z uwzglednieniem
wytycznych producentéw urzgdzen fotowoltaicznych oraz zachowaniem zasad sztuki budowlanej i
przepisow BHP.
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3.3. WYMAGANIA DLA AUTOMATYCZNYCH KOTtOW OPALANYCH BIOMASA

Przedmiotem tego zakresu projektu jest kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie w budynku
jednorodzinnym instalacji odnawialnego zrddta energii w skfad ktérej wchodzg: zamontowanie
wraz z podtgczeniem do istniejgcej instalacji c.0., nowego zespotu automatycznego kotta klasy 5
(zakres emisji wg normy PN-EN 303-5:2012) na biomase, gtdwnie pellet, ze sterowaniem i
urzadzeniami towarzyszgcymi, stanowigce autonomicznie funkcjonalng instalacje wykorzystujgca
odnawialne Zrédto energii biomasy, w sktad ktérej wchodza:

Tabela 3.3.1.
Instalacja kotta na biomase robocizna | materiat | sprzgt | uwagi
Demontaz i usuniecie zbednych elementow istniejgcych R S
instalacji (bez utylizacji)

1 | Kociot CO klasy 5, na paliwo podstawowe pellet drzewny M
Sterownik elektroniczny z czujnikami. M
Zasobnik pelletu M
Automatyczny podajnik paliwa M
Palnik pelletu M
Czopuch z rewizjg M
Rura zarowa M
Montaz R S

2 | Zespo6t pompowo zabezpieczajacy M
Pompa obiegowa co M
Zawory odcinajgce M
Filtr M
Zabezpieczenie od powrotu zimnego czynnika M
Grupa bezpieczenstwa M
Izolacja M
Montaz R S

3 | Licznik energii cieplnej wyprodukowanej przez urzadzenie M
Montaz R S

4 | Odtworzenie potaczen hydraulicznych M
Potaczenie do istniejgcej instalacji co. M
Potaczenie do istniejgcej instalacji przygotowania c.w.u. M
Elementy uzupetniajace. M
Montaz R S

5 | Regulacje
Zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki, R S
Przeprowadzenie rozruchu instalacji, R S
Regulacja coroczna w ciggu 5-ciu kolejnych lat, R M S

6 | Przeszkolenie uzytkownika w zakresie obstugi i eksploatacji R S
instalacji wraz z przekazaniem instrukcji obstugi instalacji,

7 | Gwarancja
Obstuga gwarancyjna, serwis pogwarancyjny R

8 | Transport
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W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych oraz wielkosci zapotrzebowania na ciepto do

ogrzewania i ciepta wode uzytkowg w domach prywatnych, zaplanowano budowe 4-ch réznych
wielkosci kottow grzewczych (instalacji kottdw grzewczych) - typ K15; K20; K25; K45. W ramach
zamoéwienia nalezy wykonad tgcznie 119 instalacji :

Tabela 3.3.1.
L.p. | Nazwa instalacji Miasto Krosno Kroscienko RAZEM
Wyzne
1 | Automatyczny kociot centralnego ogrzewania 26 12 38
opalany biomasg o mocy nominalnej okoto 15 kW
2 | Automatyczny kociot centralnego ogrzewania 37 15 52
opalany biomasg o mocy nominalnej okoto 20 kW
3 | Automatyczny kociot centralnego ogrzewania 24 2 26
opalany biomasg o mocy nominalnej okoto 25 kW
4 | Automatyczny kociot centralnego  ogrzewania 3 0 3
opalany biomasg o mocy nominalnej okoto 45 kW
Razem 90 29 119

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie kottdw o innej mocy pod warunkiem potwierdzenia przez
Wykonawce doboru kotta i deklarowanej wydajnosci instalacji do potrzeb danego obiektu.

Projekt rozpocznie sie i ma by¢ realizowany jednoczes$nie na terenie Gmin Miasto Krosno i
Kro$cienko Wyzne. Wykonawca winien wzigé po uwage, ze przedmiot zamdwienia powinien by¢
zrealizowany do pazdziernika 2018 roku.

3.3.1. Wymagania szczegétowe:

3.3.1.1. Kociot.

- Dobér przez Wykonawce mocy kotta do potrzeb obiektu zgodnie z metodg obliczenia
projektowego obcigzenia cieplnego wg PN-EN12831:2006.

- Demontaz istniejgcego kotta (bez jego utylizacji), dostawa i zamontowanie wraz z podfgczeniem
do uktadu hydraulicznego istniejgcej instalacji c.o. i c.w.u. nowego kompletnego zespotu wodnego
kotta automatycznego ze sterownikiem, pompg i zabezpieczeniem ochrony temperaturowej od
powrotu zimnego czynnika grzewczego.

- Kociot grzewczy zgodnie z wymaganiami PN-EN305-5:2012.

Paliwo podstawowe pellet drzewny wg EN14961-2 klasy C1 lub wg PN-EN 1S017225-2:2014-07p
klasy Al.

Dopuszcza sie kociot na biomase klasy 5 wedtug normy PN EN 303-5:2012, zgazowujgcy drewno,
z palnikiem pelletu, wyposazony w automatyczny zasyp paliwa do palnika pelletu.

Poziom emisji: klasa 5 efektywnosci energetycznej wg PN EN 303-5:2012 potwierdzona
certyfikatem wydanym przez uprawniong jednostke certyfikujaca.

- Komora spalania i wymiennik ciepta wykonane z materiatu kottowego nie gorszego niz P265GH.
Izolowana zaroodporna wewnetrzna cze$é komory spalania co najmniej do poziomu zatadunku
paliwa (deflektor boczny i gérny).

- Brak rusztu wodnego.

- Organizacja podawania powietrza pierwotnego i wtdrnego do obszaru spalania.

- Zabudowa palnika pelletu w kotle dostosowana do warunkéw obiektu (lewa, prawa, przod).
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- Dostosowanie popielnika do mozliwosci automatycznego oczyszczania.

- Armatura do drenazu (co najmniej zawor kulowy spustowy)

- Wyczystka w czopuchu do czyszczenia rury zarowej.

- Rura zarowa zaizolowana, tgczaca czopuch kotta z kominem wykonana z blachy zaroodpornej o
grubosci nie mniej niz 2 mm. Wykonanie przytaczenia kotta do komina objete jest zakresem
niezbednych prac zwigzanych z wymiang zrédta ciepta.

- Montaz kotta w uktadzie otwartym z pompka obiegowa.

- Ze wzgledu na fakt ze wiekszo$¢ kottowni zlokalizowana jest w niskich pomieszczeniach kociot
powinien mie¢ budowe w uktadzie poziomym umozliwiajgcg czyszczenie kotta w niskich
pomieszczeniach. Obstuga i podstawowe czynnos$ci serwisowe powinny byé mozliwe do
wykonania z przodu kotta.

- W wielu kottowniach otwory drzwiowe w $wietle przejscia majg 70 centymetrow dlatego
zewnetrze wymiary kotta i zasobnika powinny umozliwia¢ wniesienie ich do kottowni.
Dostosowanie srednicy komina do aktualnie obowigzujgcych wymagan wg PN-EN13384; 2008,
dla potrzeb nowego Zrddta ciepta i wentylacja pomieszczenia z kotfem pozostajq po stronie
wtasciciela obiektu.

Osprzet kotta
Sterownik.
Sterownik zaopatrzony w czytelny duzy wyswietlacz, umozliwiajgcy tatwg obstuge. Zapewnienie
funkcji sterowania pracg kotta, pracg palnika i uktadu podawania paliwa zarébwno w trybie
automatycznym (spalanie pelletu / zgazowanie) jak rowniez przy spalaniu drewna, sterowanie co
najmniej pompg centralnego ogrzewania, pompa cieptej wody uzytkowe;j.
Zapewnienie sterowania pracg kotta w zakresie wydajnosci 30-100%.

- Zabudowane aktywne ztgcze komunikacyjne (typu RS 485 / Ethernet/USB).
- Mozliwos¢ rozbudowy o modut komunikacji WiFi do odczytu danych z poziomu Internetu.
Zasobnik paliwa

Zasobnik na pelet o pojemnosci nie mniej niz 250 litréw ze szczelnie zamykang klapg, wykonany z
materiatow trwatych zabezpieczony antykorozyjnie. Wysokos$é zasobnika nie powinna byé wieksza
niz 140 cm, co ma umozliwi¢ swobodny dostep do klapy zasypowej zasobnika i tatwe zasypywanie
paliwa do zasobnika.

Uktad automatycznego podawania paliwa.
Szczelny ukfad automatycznego podawania paliwa zaopatrzony w podajnik napedzany z wtasnego
motoreduktora sterowanego z giéwnego sterownika kotta przeznaczony do skutecznego
transportu peletu o srednicy 6 — 10 mm. Podajnik z rozdzieleniem ciggtosci strumienia paliwa
(wrzutkowy) zabezpieczony przed mozliwoscig cofania ptomienia.

Palnik peletu
Palnik typu wrzutkowego przeznaczony do automatycznego spalania pelletu z zapalarka
automatyczng, fotoelementem do kontroli stanu pracy palnika, czujnikiem temperatury palnika i
automatycznym ukfadem oczyszczania palnika, umozliwiajgcy prace z ptynng modulacjg mocy w
zakresie 30% - 100% mocy nominalne;j.
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Wyposazenie umozliwiajgce prace przy niskiej wydajnosci na przyktad w postaci usypywania

zwartego ztoza paliwa w dolnej czesci palnika.

Automatycznie dziatajgcy zgarniacz szlaki i popiotu powinien by¢ dopasowany ksztattem do dolnej
czesci palnika w celu zapewnienia skutecznego czyszczenia palnika. Palnik powinien zapewnic
skuteczne spalanie paliwa przy optymalnej liczbie powietrza i oczyszczanie mechaniczne z
pozostatosci powstajgcych w procesie spalania.

3.3.1.2. Zesp6t pompowo zabezpieczajacy.
- elektroniczna energooszczedna pompa obiegowa EEI < 0,27 (wysokos$¢ podnoszenia nie mniej niz
4,0 m H,0),
- termometr na zasilaniu i powrocie,
- manometr na zasilaniu O - 4 bar,
- obudowa grupy pompowej w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej,
umozliwiajgcej nascienny montaz grupy.
- zabezpieczenie przed wptynieciem czynnika grzewczego na powrocie o temperaturze nizszej niz
55°C w postaci jednej z instalacij:

-- zaworu czterodrogowego automatycznie sterowanego,

-- zaworu trzydrogowego termostatycznego mieszajgcego lub rozdzielajgcego,

-- wymiennika ptytowego
- grupa bezpieczenstwa w postaci otwartego naczynia zbiorczego lub zaworu bezpieczeristwa i
zaworu odpowietrzajgcego.

3.3.1.3. Licznik energii cieplnej.

W instalacji ma by¢ zamontowany cieptomierz (funkcja cieptomierza) zliczajacy ilos¢ energii
cieplnej wyprodukowanej przez instalacje kotta z lokalnym odczytem wizualnym z panelu
urzadzenia.

Cieptomierze powinny posiada¢ zabudowane aktywne ztgcze komunikacyjne (typu RS 485/
Ethernet/USB) oraz mozliwos¢ rozbudowy o modut komunikacji WiFi do odczytu danych z poziomu
Internetu.

3.3.1.4. Odtworzenie potaczen do istniejgcych instalaciji.
Potaczenie, sprawdzenie, uruchomienie do istniejgcej instalacji co.

Podtgczenie napetnienie, odpowietrzenie, sprawdzenie szczelnosci, uruchomienie instalacji
nowobudowanej do istniejgcej instalacji co.

Potaczenie, sprawdzenie, uruchomienie do istniejgcej instalacji c.w.u.
Podtgczenie napetnienie, odpowietrzenie, sprawdzenie szczelnosci, uruchomienie instalacji
nowobudowanej do istniejgcej instalacji przygotowania c.w.u.

Elementy uzupetniajace.
Dostawa, montaz, uruchomienie i regulacje wszelkich minimalnie niezbednych elementéw
instalacji umozliwiajgcych autonomicznie funkcjonujgcy zespdt urzadzen stanowigcych jedna
instalacje z zapewnieniem odczytu danych, czasu pracy instalacji i ilosci wyprodukowanego ciepta
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lokalnie z panelu urzadzenia i mozliwosci rozbudowy zdalnego odczytu za pomocy sieci

bezprzewodowe;.

3.3.2. Warunki odbioru, gwarancja, regulacja serwis.
Dostawca instalacji zapewni:
- przekazanie uzytkownikowi schematu instalacji
- przeszkolenie ostatecznego uzytkownika instalacji i przekazanie instalacji do eksploatacji,
zakoniczone protokotem przekazania, wraz z przekazaniem dokumentacji powykonawczej
zawierajgcej schemat instalacji oraz wszystkie inne wymagane dokumenty, certyfikaty i atesty.
- przeprowadzenie przez okres 5-ciu lat, corocznej regulacji instalacji, do 15 pazdziernika, wraz z
odtworzeniem jej sprawnosci technicznej
- Gwarancja na kociot - nie mniej niz 6 lat
- Gwarancja na roboty montazowe — nie mniej niz 6 lat.
- Gwarancja na pozostate elementy instalacji — nie mniej niz 6 lat
Czas usuniecia skutecznie zgtoszonej awarii nie dfuzej niz 48godzin.
- Opcja mozliwosci dokupienia gwarancji na kociot.
- Pfatne ustugi serwisowe w okresie pogwarancyjnym.
Okresy gwarancyjne liczg sie od daty podpisania koncowego protokotu odbioru po wykonaniu
wszystkich instalacji objetych umowa.

3.3.3. Dokumentacja projektowa.

Inwestycja bedaca przedmiotem projektu nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe —
podstawa prawna: art. 29 ust. 1, pkt 27 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.).

Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zaméwienie, otrzyma od Zamawiajgcego wykaz osob i
budynkéw objetych realizacjg przedmiotu umowy (zaméwienia) oraz ankiety doboru instalacji.
Wykonawca jest zobowigzany we witasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych, doboru mocy kotta do danego obiektu oraz informowania Zamawiajgcego
o zauwazonych w nich wystepujacych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu
faktycznego.

3.3.4. Wymagania bezpieczenstwa

Gtéwnym zabezpieczeniem przed cofnieciem sie ptomienia do zasobnika na pelet jest
zabezpieczenie zastosowane przez producenta umieszczone pomiedzy palnikiem i zasobnikiem.
Zastosowany system ma zapewnié bezpieczng i poprawng prace urzadzenia.

Za prawidtowg regulacje, w tym prawidtowe podawania paliwa w zaleznosci od stosowanego
peletu odpowiada firma wykonawcza wytoniona w przetargu publicznym, do realizacji zadania.
Mieszkancy — uzytkownicy instalacji muszg by¢ przeszkoleni w tym zakresie przez Wykonawce
instalacji, aby bezpiecznie eksploatowacd kotty.
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3.3.5. Roboty budowlane
Wykonawca przystgpi do wykonywania robdt budowlanych po przekazaniu przez Zmawiajgcego

terenu robdt/budowy.

Przed rozpoczeciem roboét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania

informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia roboét.
Roboty budowlane polegajg na:

Prace

demontazu istniejgcego kotta i czesci instalacji, przeniesienie na zewnatrz budynku bez
utylizacji

montazu kotta wraz z osprzetem,

montazu grupy pompowej wraz z czujnikami i automatyka,

orurowanie odtworzenie potaczenia z istniejgca instalacjg co i c.w.u. oraz montazu
pozostatego wyposazenia,

wykonaniu izolacji termicznych instalacji, (otulina izolacyjna piankowa nie mniej niz 9mm)
ptukaniu i przeprowadzeniu prob szczelnosci catej instalacji j,

napetnieniu instalacji ,

zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu automatyki,

zaizolowaniu, wypetnieniu i odtworzeniu uszkodzonych wypraw, zatynkowaniu z zatarciem
ubytkow,

wykonanie niezbednych robdt towarzyszacych (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza
budowy, uporzadkowania terenu po pracach itp.).

nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania, z uwzglednieniem

wytycznych producenta kottéw oraz zachowaniem zasad sztuki budowlanej i przepisow BHP
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3.4. WYMAGANIA DLA INSTALACJI GRUNTOWYCH POMP CIEPLA

Przedmiotem tego zakresu projektu jest kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie w budynku
jednorodzinnym instalacji odnawialnego Zrodta energii w postaci pompy ciepfa, z pionowym
wymiennikiem gruntowym o wskazanej facznej gtebokosci, z zasobnikiem buforowym i
zasobnikiem c.w.u. z podtgczeniem do istniejgcej instalacji CO i c.w.u. wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi, stanowigce autonomicznie funkcjonalng instalacje wykorzystujgca odnawialne

zrodto energii ciepfa Ziemi, w sktad ktérej wchodza:
Tabela 3.4.1.

Instalacja gruntowej pompy ciep’fa robocizna materiat sprzet uwagi

Demontaz i usuniecie zbednych elementdéw istniejgcych instalacji R S
(bez utylizacji)

1 | Wykonanie prac wiertniczych dla wymiennikéw pionowych R

Podwdjna gtowica sondy

Rura PE nie mniej niz 32mm PN16 typu turbo (podwdjne)

Rura tracona do cementowania

IZI5IEIL

Cement termiczny

Robocizna R S

2 | Wykonanie orurowania przytaczen zewnetrznych R

Studnie odwiertow

Studnia zbiorcza

Rozdzielacz z osprzetem

Kolektor poziomy od studni do pompy

Rura PE nie mniej niz40mm PN16

ZIZIZIZ5IR|IEIL

Izolacja termiczna

Montaz R S

3 | Wykonanie wewnetrznej instalacji przytaczenia pompy ciepta
dolnego irddta

Pompa obiegowa dolnego Zrddta M
Filtr osadnik M
Separator powietrza M
Naczynie wzbiorcze M
Grupa bezpieczenistwa M
Zespot zaworow M
Termoizolacja kauczukowa min 13 mm M
Montaz R S
4 | Dostawa i zabudowa gruntowej pompy ciepta M
Montaz
5 | Licznik energii cieplnej wyprodukowanej przez urzadzenie. M
Montaz
6 | Zasobnik buforowy c.o. M
Zestaw potgczeniowy zbiornika buforowego M
Pofaczenie do istniejgcej instalacji co. R M S
7 | Zasobnik c.w.u. M
Zestaw potgczeniowy zasobnika c.w.u. M
Pofaczenie do istniejgcej instalacji przygotowania c.w.u. R M S
8 | Regulacje
Zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki, R S
Przeprowadzenie rozruchu instalacji, R M S
Regulacja coroczna w ciggu 5-ciu kolejnych lat, R M S
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Materiaty dodatkowe M

9 | Opracowanie i zgtoszenie dokumentacji projektowej i prac
geologicznych.

10 | Przeszkolenie w zakresie obstugi i eksploatacji instalacji wraz z R S
przekazaniem instrukcji obstugi

11 | Gwarancja

Obstuga gwarancyjna, serwis pogwarancyjny R S

12 | Transport S

W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych oraz wielkosci zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania i cieptg wode uzytkowg w domach prywatnych, zaplanowano budowe 3-ch réznych
wielkosci instalacji z pompg ciepta (instalacji gruntowych pomp ciepta) - typ GPC6; GPC10; GPC13.
W ramach zamdwienia nalezy tgcznie wykona¢ 27 instalacji:

L.p. | Nazwa iilos¢ instalacji Miasto | Kroscienko | RAZEM
Krosno Wyzne
1 Gruntowa pompa ciepta o mocy nominalnej 6 kW z 6 2 8
pionowym wymiennikiem gruntowym nie mniej niz 150m,
2 Gruntowa pompa ciepta o mocy nominalnej 10 kW z 11 2 13
pionowym wymiennikiem gruntowym nie mniej niz 250m,
3 | Gruntowa pompa ciepta o mocy nominalnej 13 kW z 6 0 6
pionowym wymiennikiem gruntowym nie mniej niz 325m,
Razem 23 4 27

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca potwierdzit, Zze wykonane instalacje zapewnia
deklarowane wydajnosci.

Projekt rozpocznie sie i ma by¢ realizowany jednoczesnie na terenie Gmin Miasto Krosno i
Kroscienko Wyzne. Wykonawca winien wzigé po uwage, ze przedmiot zamdwienia powinien by¢
zrealizowany do pazdziernika 2018 roku.

3.4.1. Wymagania szczegétowe:

Wykonanie dolnego Zrddta:

Dolne Zrédto ciepta beda stanowity odwierty pionowe gtebokosci nie mniej niz 60 m kazdy.
Maksymalna gtebokos¢ pojedynczego odwiertu nie moze by¢ wieksza niz 100m. W odwiertach
zostang zainstalowane sondy z rur polietylenowych typu turbo o srednicy nie mniej niz 32 mm i
grubosci scianki nie mniej niz 2,4 mm. Przewiduje sie wykonanie dolnego zrédta o gtebokosci
odwiertu nie mniej niz 25 m dla jednego kW. Wykonawca dokona doboru dolnego zrédta, dla
petnego wykorzystania mocy cieplnej pompy. W zaleznosci od ilosci odwiertéw nalezy wykonac
studzienki odwiertowe, rozdzielacz, doprowadzi¢ kolektory do pomieszczenia maszynowni.
Instalacja zostanie napetniona ptynem niskokrzepngcym (nie dopuszcza sie roztworu soli) o
temperaturze krystalizacji nie gorzej niz — 5°C.

Wykonawca wybierze metode wiercenia, ktéra umozliwi skuteczne i prawidiowe
wykonanie odwiertdw. Poniewaz odwierty bedg wykonywane na posesjach oséb fizycznych, na
ograniczonej powierzchni dziatek, nalezy zastosowac sprzet wiertniczy umozliwiajacy wykonanie
odwiertow w takich warunkach.
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Wykonawca zapewni takie rozmieszczenie odwiertow, aby zapewnity wydajnosci i

wymagane odlegtosci od urzadzen infrastruktury podziemnej.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania terenu budowy po zakonczeniu
wykonywania odwiertow (wyrédwnanie terenu, zageszczenie ziemi w miejscach wykonania
rurociggéw i odwiertdw, zabezpieczenie przed osiadaniem terenu, zasianie trawy)

Wykonawca dokona ustalen z wtascicielami dziatek odnosnie miejsca odwiertdw i sposobu
odtworzenia terenu po zakonczeniu prac.

3.4.1.1. Wykonanie prac wiertniczych

- Roboty geologiczne majgce na celu wykorzystanie ciepta ziemi mozna rozpoczgé jezeli w terminie
30 dni od daty ztozenia projektu robét geologicznych do Urzedu Miasta (Starostwa Powiatowego)
organ nie wniesie sprzeciwu.

- Prace mogga by¢ wykonywane jedynie przez osoby, ktore posiadajg odpowiednie kwalifikacje do
kierowania robotami geologicznymi, natomiast nadzér nad pracami moga sprawowaé osoby
posiadajgce stosowne uprawnienia.

- Wykonanie odwiertéw wymiennikéw gruntowych dolnych dla pomp ciepta o gtebokosci od 60 -
do 100 m ($rednio okoto 80m).

- Instalacje sondy cieplnej w odwiertach w ilo$ci odpowiedniej do wygenerowania mocy grzewczej
z uwzglednieniem naddatku w ilosci 20% zapotrzebowania mocy do zasilenia kazdej pompy ciepfa.
Sondy pionowe z podwdjng gtowicg U-rura z rur PE nie mniej niz 32mm PN16.

- Wykonanie préby szczelnosci sondy potwierdzonej odbiorem préby przez inspektora nadzoru
przed zakryciem robét.

- Wypetnienie wolnej przestrzeni termocementem w systemie od dofu z rurg tracong
potwierdzone odbiorem przez inspektora nadzoru przed zakryciem robdt.

- Wykonanie studni przytgczeniowej dla kazdego odwiertu i studni zbiorcze;j.

3.4.1.2. Wykonanie orurowania przytaczen zewnetrznych.

- Wykonanie uktadu rozdziatu czynnika. Wykonanie i izolacja orurowania podpowierzchniowego
pomiedzy studniami odwiertéw, ponizej gtebokosci przemarzana (nie mniej niz 1,2m), od studni
zbiorczej do pomieszczenia w budynku w systemie bezinwazyjnym to jest bez naruszania ciggtosci
termicznej oraz przeciwwilgociowej konstrukcji budynku z rur PE nie mniej niz 40mm PN16.

3.4.1.3. Wykonanie wewnetrznej instalacji przytaczenia pompy ciepta

Wykonanie przytgczenia dolnego zrédta do pompy ciepfta.

Zabudowa pompy obiegowej dolnego zrédfa z zabudowsg filtra na wejsciu do pompy i uktadem
zaworowym.

Zabudowa separatora powietrza

Zabudowa zaworu z korkiem zaslepiajgcym do uzupetniania czynnika.

Zabudowa naczynia wzbiorczego.

Zabudowa grupy bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenistwa, odpowietrznikiem, manometrem.
Podtaczenie armatury i wypetnienie ptynem niskokrzepngcym (-5°C).
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3.4.1.4. Dostawa i przytgczenie pompy ciepta

3.4.1.4.1. Minimalne wymagania dotyczgce pompy ciepta:

Pompa obiegowa dolnego Zrdédta (opcja)

Presostat: HP dla obiegu termodynamicznego; LP dla obiegu dolnego Zrddta
Zabezpieczenie temperaturowe obiegu termodynamicznego

Parownik — ptytowy chromoniklowy wymiennik ciepta — dolne zrédto
Zabezpieczenie wewnetrzne sprezarki przed przecigzeniem typu klinox
Zawor rozprezny elektroniczny

Filtr odwadniacz

Zawor kulowy z filtrem osadnikowym

Skraplacz — ptytowy chromoniklowy wymiennik ciepta — gérne zrédto

Praca ciggta przy temperaturze zasilania c.0. nie mniej niz 55°C

Mozliwos$¢ ptynnej zmiany wydajnosci pompy w zaleznos$ci od zapotrzebowania na ciepfo oraz
warunkéw pogodowych przy ustalonej temperaturze zasilania
Optymalizacja pracy — opdzniony start

Gtosnos¢ ponizej 35dB.

Klasa energetyczna urzadzenia 35°C/55°C nie gorzej niz A++/A++
Wspodtczynnik SCOP (klimat umiarkowany/zimny, 35°C) nie mniej niz 4,5/4,4
COP przy BO/W35 nie mniej niz 4,5

Zasilanie 3x400V

Wymagania bezpieczenstwa

Pompy powinny posiadaé zabezpieczenia poprawiajgce bezpieczeistwo pracy systemu:
- Pomiar przeptywu gérnego zrddta

- Pomiar przeptywu zrédta dolnego

- Pomiar temperatur wyjscia i wejscia goérnego zrodta

- Pomiar temperatur wyjscia i wejscia dolnego zrdédta

- Elektroniczne zabezpieczenie niskiego cisnienia dolnego zrddta

- Elektroniczne zabezpieczenie niskiego cisnienia gérnego zrodta

- Elektroniczne zabezpieczenie wysokiego i niskiego cisnienia uktadu chtodniczego
- Elektroniczny czujnik zaniku i kolejnosci faz

- System ochrony sprezarki przed zalaniem ciektym czynnikiem chtodniczym

- Funkcja ochrony przed zamarzaniem, funkcja odmrazania

- Mozliwos¢ komunikacji z komputerem PC przy pomocy sieci LAN

- Mozliwosci wspodtpracy do zdalnej obstugi i odczytu danych przez Internet

Zaleca sie, by pompy ciepta posiadaty dwa obiegi gérnego zrddta.

a). Obieg podstawowy gwarantujacy osiggniecie temperatury maksymalnej +60°C dla potrzeb
centralnego ogrzewania

b). Obieg wysokotemperaturowy gwarantujacy osiggniecie temperatury maksymalnej +80°C dla
potrzeb wygrzewu sanitarnego cieptej wody uzytkowej.
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3.4.1.4.2. Sterownik.
Sterownik z czytelnym wyswietlaczem, umozliwiajgcy tatwg obstuge.

Sterownik pompy ciepta powinien spetni¢ minimalne wymagania:
- Pomiar wyprodukowanego ciepta
- Odczyt cisnienia z instalacji gérnego i dolnego Zrddta
- Tygodniowy kalendarz pracy z mozliwoscig ustawied obnizen temperatury centralnego
ogrzewania z mozliwoscig korzystania z tanich taryf energii elektrycznej.
- Tygodniowy kalendarz pracy z mozliwoscig ustawied obnizenia temperatury cieptej wody
uzytkowe;j.
- Automatyczne okresowe wygrzewanie antybakteryjne.

- Zabudowane aktywne ztgcze komunikacyjne (typu RS 485 / Ethernet/USB).
- Mozliwos¢ rozbudowy o modut komunikacji WiFi do odczytu danych z poziomu Internetu.

Wszystkie wymagane parametry pracy pompy powinny by¢ potwierdzone deklaracjg
zgodnosci wystawiong przez producenta pompy. Pompy powinny by¢ oznaczone znakiem CE i
powinny spetniac¢ przepisy Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych  ( Dz.U. z
2004 r. Nr 92 poz. 881).

Do dokumentacji przetargowej nalezy dotgczyé karty katalogowe urzadzen z podanymi
parametrami umozliwiajgcymi sprawdzenie spetnienia minimalnych warunkéw stawianych w
programie funkcjonalno — uzytkowym. Wymagane jest réwniez dotaczenie deklaracji zgodnosci
oraz certyfikatow i deklaracji potwierdzajgcych wiasciwosci urzadzen.

3.4.1.5. Licznik energii cieplne;.

W instalacji ma by¢ zamontowany licznik zliczajacy ilos¢ energii cieplnej wyprodukowanej przez
instalacje z pompa ciepfa (funkcja cieptomierza) z lokalnym odczytem wizualnym z panelu
urzadzenia.

Cieptomierze powinny posiada¢ zabudowane aktywne ztgcze komunikacyjne (typu RS 485/
Ethernet/USB) oraz mozliwos¢ rozbudowy o modut komunikacji WiFi odczytu danych z poziomu
Internetu.

3.4.1.6. Zasobnik buforowy c.o.
Dostawa i montaz zasobnika c.o. dostosowanego do mocy pompy ciepta, podtgczenie do pompy
ciepta.
Potaczenie, sprawdzenie, uruchomienie do istniejgcej instalacji co.

Podtaczenie do istniejgcego gérnego zrddta (odbiornik ogrzewania co) w miejscu rozdzielacza
obiegdw grzewczych, napetnienie, odpowietrzenie, sprawdzenie szczelnosci, uruchomienie
instalacji nowobudowanej do istniejgcej instalacji co, zrealizowanego armaturg o Srednicy co
najmniej 1” z zabudowg filtra na wejsciu pompy nowo wykonanej instalacji.
3.4.1.7. Zasobnik c.w.u.
Dostawa i montaz zasobnika c.w.u. dostosowanego do mocy pompy ciepta, podfgczenie do pompy
ciepta.

Potaczenie, sprawdzenie, uruchomienie do istniejgcej instalacji c.w.u.
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Podtgczenie napetnienie, odpowietrzenie, sprawdzenie szczelnosci, uruchomienie instalacji

nowobudowanej do istniejgcej instalacji przygotowania c.w.u. zrealizowanego armaturg o srednicy
co najmniej 1/2”.

3.4.2. Warunki odbioru, gwarancja, regulacja serwis.

Dostawca instalacji zapewni:

- przekazanie uzytkownikowi schematu instalacji

- przeszkolenie ostatecznego uzytkownika instalacji i przekazanie pomp ciepta do eksploatacji,
zakoniczonych protokotem przekazania, wraz z przekazaniem dokumentacji powykonawczej
zawierajgcej schemat instalacji oraz wszystkie inne wymagane dokumenty, certyfikaty i atesty.

- przeprowadzenie przez okres 5-ciu lat, corocznej regulacji instalacji, do 15 pazdziernika, wraz z
odtworzeniem jej sprawnosci technicznej

- Gwarancja na pompe ciepta — nie mniej niz 10 lat.

- Gwarancja na gruntowy wymiennik ciepta — nie mniej niz 10 lat.

- Gwarancja na roboty montazowe — nie mniej niz 6 lat.

- Gwarancja na pozostate elementy instalacji — nie mniej niz 6 lat

Czas usuniecia skutecznie zgtoszonej awarii nie dtuzej niz 48godzin.

- Opcja mozliwosci dokupienia gwarancji na pompe ciepta.

- Ptatne ustugi serwisowe w okresie pogwarancyjnym.

Okresy gwarancyjne liczg sie od daty podpisania kornicowego protokotu odbioru po wykonaniu
wszystkich instalacji objetych umowa.

3.4.3. Dokumentacja projektowa

Inwestycja bedaca przedmiotem projektu nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe —
podstawa prawna: art. 29 ust. 2, pkt. 16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.) lecz wymaga opracowania i zgtoszenia projektu robét geologicznych.

Wykonanie i zgloszenie dokumentacji prac geologicznych

- Projekt robdt geologicznych obejmujgcych wiercenia w celu wykorzystania ciepta Ziemi
wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robodt, ktdrych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r. Nr 288, poz. 1696 z pdzn. zm.).

- Zgtoszenie projektu witasciwemu organowi administracji, dla mieszkancéw Krosna - Wydziat
Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta Krosna; w przypadku Gminy Kroécienko Wyzne - Starostwo
Powiatowe w Krosnie.

- Opracowanie Dokumentacji geologicznej sporzadzanej w przypadku wykonywania prac
geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz.
2023) wraz z zatgcznikiem ,Operat geodezyjny”. Dokumentacje nalezy sporzadzi¢
w 3 egzemplarzach w postaci papierowej oraz w 3 egzemplarzach w postaci elektronicznej,
w terminie 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac i przekazac¢ organowi, ktoremu zgtoszono projekt
robot geologicznych.
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Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zamdéwienie, otrzyma od Zamawiajgcego wykaz

0s6b i budynkéw objetych realizacjg przedmiotu umowy (zamdéwienia) oraz ankiety wstepnego

doboru instalacji. Wykonawca jest zobowigzany we wfasnym zakresie do weryfikacji przekazanych

przez

Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich

wystepujacych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

3.4.4. Roboty budowlane
Wykonawca przystgpi do wykonywania robdét budowlanych po przekazaniu przez Zmawiajacego
terenu robdt/budowy.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania

informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robét.

Roboty budowlane polegajg na:

Prace

demontazu czesci instalacji, przeniesienie na zewnatrz budynku bez utylizacji

wykonania i przytaczenia dolnego zZrédfa ciepta w postaci pionowych wymiennikow
gruntowych

montazu pompy ciepta wraz z osprzetem,

orurowanie odtworzenie pofaczenia z istniejgca instalacja co i c.w.u. oraz montazu
pozostatego wyposazenia,

wykonaniu izolacji termicznych instalacji, (dla dolnego zZrédta otulina izolacyjna
kauczukowa nie mniej niz 13 mm, dla pozostatych otulina izolacyjna piankowa nie mniej niz
9 mm).

Ptukaniu, napetnieniu i przeprowadzeniu préb szczelnosci catej instalacji,

zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu automatyki,

zaizolowaniu, wypetnieniu i odtworzeniu uszkodzonych wypraw, zatynkowaniu z zatarciem
ubytkow,

wykonanie niezbednych robot towarzyszacych (np. zorganizowanie placu budowy, zaplecza
budowy, uporzadkowania terenu po pracach itp.).

nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania, z uwzglednieniem

wytycznych producenta pomp ciepta oraz zachowaniem zasad sztuki budowlanej i przepiséw BHP.
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3.5. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY
Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania

oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robét oraz zorganizowania
placu budowy i zaplecza.

3.5.1. Przygotowanie robét budowlanych
Wykonawca zobowigzany jest zaplanowaé, przygotowaé i wykonaé wszelkie wymagane
prace zwigzane z przygotowaniem i prowadzeniem budowy tj.:

e Rozbidrke zbednych istniejgcych elementéw zagospodarowania trenu budowy,

e Wykonania na wtasny koszt zasilania placu budowy w energie elektryczng, instalacje do
poboru wody i odprowadzania $ciekéw jezeli bedg tego wymagac potrzeby wynikajgce z
realizacji robot.

e Przygotowad we wiasnym zakresie i na wtasny koszt zaplecze budowy

e Zaplanowaé, przygotowac i wykonac wszelkie prace zwigzane z realizacjg robét bedacych
przedmiotem Umowy

e Dostarczy¢ na wilasny koszt wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet potrzebny do
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przejecia odpowiedzialnosci od nastepstw i

wynikow dziatalnosci w zakresie:

e Organizacji rob6t budowlano — montazowych

e Ochrony srodowiska naturalnego

e Zabezpieczenia intereséw osoéb trzecich

e Warunkow bezpieczenistwa i higieny pracy

e Warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanych z budowa

e Zabezpieczeniem placu budowy przed dostepem osdb trzecich

3.5.3 Zabezpieczenie interesdw os6b trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do przejecia odpowiedzialnosci cywilnej za nastepstwa i
wyniki dziatalnosci w zakresie zabezpieczenia interesdw o0séb trzecich. Uwzgledniajgc fakt, ze
roboty budowlane i instalacyjne beda prowadzone w obiektach czynnych wykonawca dotfozy
wszelkich staran, aby zminimalizowa¢ ucigzliwosci z tym zwigzane. W przypadku koniecznosci
okresowego wyltgczenia dostaw energii elektrycznej Wykonawca zawiadomi wszelkich
zainteresowanych o tym fakcie, w celu unikniecia strat mogacych powstaé¢ w wyniku przerwy w
dostawie energii elektrycznej.

3.6.3. Przedsiewziecia z zakresu ochrony $rodowiska
Podczas realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow i
wymagan w zakresie ochrony srodowiska , a w szczegélnosci wynikajgcych z normy PN-EN ISO
14001:2005.
Wykonawca zobowigzany jest do:
e Opracowania planu BIOZ
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e Ustawienia na budowie pojemnikdw na selektywng zbidrke wytwarzanych odpadéw, ze

szczegdlnym uwzglednieniem odpaddw niebezpiecznych

e Do wykonania prac w sposéb jak najmniej naruszajgcy istniejgcy stan s$rodowiska
naturalnego

e Przestrzegania zasad i przepiséw obowigzujgcych na terenie Parkéw Narodowych, Parkéw
Krajobrazowych, Rezerwatdéw Przyrody oraz obszaréw prawnie chronionych, w tym
Obszaréw Natura 2000.

Zamawiajgcy ma prawo do okresowego monitorowania budowy pod katem ochrony
Srodowiska naturalnego przez wtasne stuzby ochrony srodowiska.

3.6.4. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wszelkie prace powinny byé wykonywane w scistej zgodnosci z aktualnymi przepisami w
zakresie zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w
szczegolnosci zgodnie z normg PN-N-18001:2004.

W szczegdblnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej gotowosci i sprawnosci urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcéw bedg odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczeciem
pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez wyznaczonego przez
Wykonawce kierownika robét budowlanych. Kierownik robét budowlanych bedzie powiadamiat
inspektora nadzoru o szczegdtach wypadkdow tak szybko jak to bedzie mozliwe. Inspektor nadzoru
bedzie rdéwniez odpowiedzialny za przechowywanie informacji i sporzadzanie raportéw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy

W trakcie realizacji zadania na placu budowy Wykonawca zapewni co najmniej:
e Srodki pierwszej pomocy
e Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy
e Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okolicznos¢ wypadku
e Sprzet monitorujgcy
e Sprzet ratowniczy
e Sprzet przeciwpozarowy
e t3cznos$é ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policjg

3.6.5. Zaplecze budowy dla potrzeb Wykonawcy

Zaplecze budowy powinno posiada¢ estetyczny wyglad. Wykonawca zapewni czystosc
pomieszczen szatni, umywalni i WC. Pomieszczenia w ktdrych przebywaé beda ludzie muszg by¢
regularnie sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane. Wykonawca zobowigzany jest do
ustawienia na zapleczu budowy pojemnikdw do selektywnej zbiorki odpaddw. Po likwidacji
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zaplecza budowy teren musi zosta¢ uporzadkowany. Koszty zwigzane z wykonaniem i

utrzymaniem zaplecza budowy oraz jego likwidacji ponosi w catosci Wykonawca.

3.6.6. Dane dotyczace placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za weryfikacje poprawnosci wszelkich otrzymanych
informacji. Wykonawca ustali wszelkie warunki odnoszgce sie do wykonywanych robét.
Wykonawca przed ztozeniem oferty przeprowadzi szczegétowg inspekcje placu budowy i zapozna
sie z jego stanem w aspekcie ogdlnego potozenia, typu gleby, istniejgcych warunkdéw terenowych,
istniejgcych urzadzen i ich dziatania oraz wszelkich innych czynnikéw mogacych mie¢ wptyw na
projekt, budowe i metody wykonania robét. W rezultacie Wykonawca oszacuje swoje stawki za
wykonanie kontraktu w sposdb realny. W szczegdlnosci Wykonaweca przeanalizuje warunki dojazdu
na Plac Budowy, wszelkie ewentualne niedogodnosci i w miare mozliwosci zapozna sie z wszelkimi
przeszkodami, ktére moze napotka¢ na terenie budowy, a ktére mogg przeszkadzaé w
wykonywaniu robét. Uznaje sie, iz Wykonawca przeanalizuje warunki drogowe w rejonie Placu
Budowy oraz oszacuje potrzeby odnos$nie drég tymczasowych i objazdéw oraz ich wptyw na
wykonanie roboét. Zaktada sie, iz wszystkie koszty z tym zwigzane zawarte sg w cenie zadania
zaoferowanej przez Wykonawce .

3.6.7. Porzadek na placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwe utrzymanie Placu Budowy i Robdt. Materiaty i
urzadzenia muszg by¢ umieszczone, przechowywane i sktadowane w odpowiedni sposdb, tak aby
stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji robét i byly jak najmniej ucigzliwe dla
pracownikéw Zamawiajgcego (prace na czynnym obiekcie) oraz dla okolicznych mieszkancéw i
pracownikéw sgsiednich zaktadéw pracy. Wykonawca podejmie wszelkie mozliwe dziatania aby
$rodki transportu maszyny i urzgdzenia na placu budowy nie przenosity btota i innych substancji na
powierzchnie drég i chodnikéw. W przypadku powstania zanieczyszczen dréog i chodnikéw
Wykonawca zobowigzany jest do ich natychmiastowego usuwania.

3.7. ARCHITEKTURA
Na etapie projektowania a pdiniej wykonawstwa nalezy uwzgledni¢ i dopasowaé projektowane
instalacje do istniejgcych rozwigzan architektonicznych.

3.8. KONSTRUKCIJA

Instalacje muszg byé zaprojektowane i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami, ktére w
wiekszosci sg odpowiednikami norm miedzynarodowych ( PN-ISO , PN-IEC ) i europejskich ( PN-
EN). W przypadku jezeli Normy Unii Europejskiej bedg zapewnia¢ wyzszg jako$¢, niz Normy
Polskie bedg one miaty pierwszenstwo.

Przy projektowaniu i wykonywaniu instalacji na istniejgcych konstrukcjach nalezy przewidzieé
i zastosowaé rozwigzania gwarantujgce wytrzymato$é i bezpieczenstwo konstrukcji z
uwzglednieniem dodatkowego obcigzenia od instalacji, $niegu i wiatru, burzy. Przy wykonaniu
instalacji na dachach, na czas robdt nalezy zabezpieczy¢ pokrycia dachowe przed uszkodzeniem.
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Zastosowane na zewnatrz elementy konstrukcyjne muszg byé odporne na dziatanie warunkdw

atmosferycznych i muszg zapewniac dtugotrwate i bezpieczne uzytkowanie instalacji. Potgczenia
Srubowe muszg by¢ wykonane przy uzyciu elementéw niekorodujgcych (stal nierdzewna, ocynk
ogniowy z dodatkowym pokryciem). Dobrane materiaty nie mogg powodowac¢ korozji chemicznej.
Wszelkie elementy konstrukcyjne muszg posiada¢ stosowne certyfikaty i atesty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.

3.9. INSTALACIE

Przy wykonaniu instalacji nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wykonczenie przejs¢ przez
konstrukcje przegréd a szczegdlnie dachu i fundamentdéw, ktére nalezy wykona¢ w systemie
bezinwazyjnym, to jest bez naruszania ciggtosci termicznej oraz przeciwwilgociowej przegrody
konstrukcyjnej (potaci dachu, sciany, konstrukcji budynku). Przejscia majg by¢ szczelne,
a materiaty uzyte do ich wykonania odporne na warunki atmosferyczne i zapewniajgce
dtugotrwate bezawaryjne dziatanie oraz ochrone przeciwpozarowgq obiektu.

3.10. WYKONCZENIE

Wykonczenie instalacji powinno byé trwate, odporne na korozje, a instalacje zewnetrzne odporne
na warunki atmosferyczne panujgce na tym terenie. Kolorystyka pozostaje do uzgodnienia z
Zamawiajgcym na etapie projektowania. Nie dopuszcza sie stosowania blach zewnetrznych
ocynkowanych bez powtok zewnetrznych.

3.11. ZAGOSPODAROWANIE TERENU
W trakcie prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ wszelkie elementy zagospodarowania
terenu przed uszkodzeniami i zabrudzeniem.

3.10.1 Istniejace uzbrojenie terenu

Wykonawca skonsultuje sie z wszystkimi odpowiednimi wtadzami przed rozpoczeciem
jakichkolwiek robdt ziemnych i upewni sie co do doktadnej pozycji istniejgcego uzbrojenia terenu,
ktore moze mie¢ wptyw na przebieg robdt lub na dziatanie ktérych mogg mieé wptyw
przeprowadzone roboty. Wykonawca jest zobowigzany do podjecia wszelkich dziatan, ktére moga
by¢ wymagane przez zainteresowane wtadze odnosnie zabezpieczenia i podparcia wszelkich
wodociggdéw, rurociggdw kanalizacyjnych, kabli telefonicznych, kabli energetycznych i innego
uzbrojenia terenu, ktdre wystepowac bedzie na placu budowy i na wtasny koszt naprawi wszelkie
uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane robotami budowlanymi. W przypadku kiedy
Wykonawca uszkodzi linie wodociggowa, kanalizacyjng, elektryczng, telefoniczng lub inne
elementy uzbrojenia terenu, bez wzgledu czy byly one oznaczone czy nie, Wykonawca natychmiast
zawiadomi o tym na pismie uzytkownika (operatora) uzbrojenia terenu z kopig do wiadomosci
Inspektora Nadzoru.

Wszelkie uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane przez Wykonawce zostang przez
niego naprawione i przywrocone co najmniej do stanu pierwotnego na koszt Wykonawcy.
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3.10.5. Inwentaryzacja stanu przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczeciem wszelkich robot budowlanych Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng
lokalizacji placu budowy, budynkéw, chodnikéw, itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania
robot lub na ktére roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. To samo dotyczy rowniez
terendéw przylegtych do placu budowy. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegodty
nalezy zidentyfikowa¢, opisac i sfotografowac. Zapis taki nalezy przekazac inspektorowi nadzoru w
dwodch egzemplarzach przed rozpoczeciem robdét na placu budowy. Jezeli nie ma zadnych
uszkodzerr, Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru na piSmie potwierdzenie dokonania
inspekcji, przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na placu budowy, réwniez i w tym przypadku z
zatgczonymi fotografiami. Wykonawca zapewni obecnos¢ swoich przedstawicieli i wszystkich
innych zainteresowanych stron w wizji lokalnej.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane ale zauwazone podczas lub po wykonaniu
robot przez Wykonawce majg byé naprawione na koszt Wykonawcy przy czym nalezy przywrdécic
co najmniej stan sprzed uszkodzenia, aby uzyskac¢ aprobate Inspektora Nadzoru, wiasciciela terenu
i instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

3.10.6. Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktére beda stuzyty zapobieganiu
uszkodzeniom nawierzchni drég, placéw, chodnikdéw, terenu, wtasnosci prywatnej i panstwowej,
drzew i innych elementéw przyrody. Podczas realizacji kontraktu Wykonawca jest zobowigzany do
szybkiego reagowania na skargi wtascicieli lub uzytkownikdéw.

Tam, gdzie jakakolwiek cze$é robot znajduje sie w poblizu, przecina badz przechodzi pod
urzgdzeniami Przedsiebiorstw Uzytecznosci Publicznej lub Zarzadu Drég badz tez innych jednostek,
Wykonawca tymczasowo zabezpieczy te urzadzenia i bedzie pracowat w ten sposéb aby unikngé
uszkodzen, przeciekdw lub innych niebezpieczenstw i tak aby zapewni¢ ich nieprzerwang prace. W
przypadku odkrycia jakiegokolwiek uszkodzenia Wykonawca w prawidtowy sposéb natychmiast
zawiadomi Inspektora, Zarzad Drég lub zainteresowanego uzytkownika i dofozy wszelkich staran
aby naprawic¢ lub wymieni¢ na nowe uszkodzone urzadzenie.

3.10.7. Korncowe uporzadkowanie terenu

Po zakonczeniu robét (lub ich okreslonej czesci) i wykonaniu niezbednych préb Wykonawca
usunie z placu budowy odpady, nadmiar urobku oraz wszelkie tymczasowe konstrukcje,
oznakowanie, narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzadzenia budowlane, ktére byty
uzywane przez Wykonawce, jego Podwykonawcéw do wykonania robot.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania terenu budowy po zakonczeniu
wykonywania instalacji. Jezeli w trakcie prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem zadania
konieczna bedzie ingerencja w aktualne zagospodarowanie trenu, wykonawca dotozy wszelkich
staran, aby ta ingerencja byta jak najmniejsza, a po zakonczeniu prac na wtasny koszt przywréci
stan pierwotny.
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Wykonawca dokona ustalen z witascicielami dziatek odnosnie sposobu odtworzenia terenu
po zakonczeniu prac.

Jezeli Wykonawca nie usunie odpaddw, smieci i robdt tymczasowych lub tez nie zostawi
porzadku na drogach, placach i chodnikach wedtug powyzszych wymagan woéwczas Zamawiajgcy
moze dokonaé usuniecia odpaddw, Smieci i robot tymczasowych, oczysci¢ powierzchnie drogowe,
place i chodniki. Kosztami wykonania tych prac obcigzy Wykonawce lub potraci te koszty z kwoty
ryczattowej ustalonej w umowie. Zamawiajgcy nie jest w zaden sposdb zobowigzany do
zaprowadzania porzadku na placu budowy.
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1. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKOWEGO

1. ZzGODNOSC ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH
PRZEPISOW

Przy wykonywaniu prac nalezy uwzgledni¢ zapisy zawarte w nastepujacych dokumentach:
Umowa z Zamawiajgcym
Program funkcjonalno — uzytkowy
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej MOF Krosno
Pisemne uzgodnienia z Zamawiajgcym
Inne przepisy szczegblne, normy i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem
projektowania oraz procesem budowlanym.

2. OSWIADCZENIA ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE PRAWO DO DYSPONOWANIA
NIERUCHOMOSCIA

Umowa uzyczenia zawarta pomiedzy Zamawiajgcym i Mieszkaricami, daje Zamawiajgcemu
zgode mieszkancéw na dysponowanie obiektami do celéw budowlanych oraz zgode na wejscie w
teren w celu wykonania prac instalacyjnych objetych niniejszym zadaniem. Ponadto, Zamawiajgcy
w okresie trwatosci projektu bedzie miat dostep do instalacji w celu przeprowadzenia odczytu
danych, niezbednych czynnosci technicznych, przeglagddw instalacji oraz wykonania niezbednych
regulacji umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie instalacji. Dostep do obiektéw bedzie
dotyczyt rowniez wszelkich czynnosci kontrolnych prowadzonych przez Instytucje Zarzadzajaca
RPO WP na lata 2014 — 2020, czy Instytucje Unii Europejskiej.

3. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Podstawa opracowania jest zbidr obowigzujgcych przepisdw prawa, a w szczegélnosci:

3.1. Przepisy prawne
Podstawe prawng do wykonania niniejszej inwestycji stanowig nastepujgce przepisy gtdwne prawne:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 z
pozniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2008, nr
223 poz. 1459)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu
ozeny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009r. nr 43, poz 346).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75, poz. 690 z pdz. zm.)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U 2003 nr 153 poz. 1504 z p6z. zm.)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133)
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e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno - uzytkowego. (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072 z pdz. zm. Jednolity
tekst Dz. U. 2013 r. poz. 1129).

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych projektéw roboét geologicznych, w tym robdét, ktérych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (DZ. U. 2011, Nr 288, poz. 1696 z pdin.zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023).

e Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy.

Ponadto obowigzujg wszelkie przepisy prawne nie wymienione w niniejszym opracowaniu i do
zachowania tych przepiséw wykonawca jest zobowigzany.

3.2. Obowiazujace normy polskie, dyrektywy UE i inne dokumenty normatywne

Zasady obliczen obcigzenia budowli
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami
PN-80/B-02010 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obciazenie Sniegiem i oblodzeniem
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe.
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem
PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe.
Grunty budowlane, roboty ziemne, fundamenty
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-S-02205 Roboty ziemne. Drogi samochodowe. Wymagania i badania
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia

i projektowanie

PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
wytyczne I.T.B. nr 233. Wytyczne wykonywania technicznych badan podtoza
gruntowego oraz sporzgdzania dokumentacji i opinii geotechnicznych.

WTWO - H1 Roboty ziemne. CUGW 1966 r.

WTWO-H2 Warunki techniczne wykonywania i odbioru umocnieri; CUGW 1966 r.
Wtékniny w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne
projektowania i wykonywania; COBR Bud. In.. ,,Hydrobudowa”, 1986 r.

PN-EN 12828:2014 Instalacje grzewcze w budynkach.

PN-EN 13384:2008 Kominy — metody obliczen cieplnych i przeptywowych.

PN-EN 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczenia obcigzenia cieplnego.
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Konstrukcje stalowe

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03201 Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia i projektowanie.

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie

i wykonanie

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonani i odbioru. Wymagania

podstawowe.

PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych

PN-85/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca. Gatunki

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatos$ci. Gatunki

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych,

Warunki techniczne dostawy

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych

i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.

Ogodlne wymagania i badania wentylacja i ogrzewanie

BN-77/8971-07 Rury cisnieniowe o przekroju kotowym

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych Wymagania

PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdélne

PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych

czynnikow

WTW i O Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Pozostate normy i przepisy branzowe — budownictwo

INSTRUKCIJA NR 305 Instytutu Techniki Budowlanej. Zabezpieczenie przed korozja

stalowych konstrukcji budowlanych

PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie

PN-B-03340 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie

PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. Belki

zespolone.

PN-82/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. Belki

zespolone smukte.

PN-82/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. Stupy

zespolone.

PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Cze$c elektryczna

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia

PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce

Urzadzenia energetyczne i elektronika

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
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PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne - O$wietlenie elektryczne obiektow

energetycznych

PN-75/E-02109 Silniki elektryczne matej mocy - Znamionowe moce i predkosci obrotowe
PN-78/E-02560 Osprzet urzgdzen piorunochronnych

PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogdlne

PN-92/E-04160.72 Przewody elektryczne - Metody badan - Préby napieciowe

PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolacji

PN-88/E-04222 Liczniki indukcyjne energii elektrycznej - Badania odbiorcze

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

W procesie doboru i projektowania instalacji PV  nalezy uwzgledni¢ odpowiednie zapisy w

obowigzujgcych normach:

EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes¢ 1:

EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes¢ 2:

EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych

EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV)

EN 62108 Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty solnej

EN 50521 Ztcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych --Wymagania i badania
PN-EN 61173:2002 ,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — przewodnik”;

PN-EN 62305-1:2011 ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne”;

PN-EN 62305-2:2012 ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”;

PN-EN 62305-3:2011 ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenia”;
PN-EN 62305-4:2011 ,, Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne”;

PN-HD 60364-7-712:2007 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

PN-EN 62561-1:2012 do PN-EN 62561-7:2012 , Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPCS)”.

3.3. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdlne
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Ochrona specjalna
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
PN-E-05111:1999 Normalizacja wymiarow zaciskdw aparatury rozdzielczej i sterowniczej wysokiego
napiecia
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete — Wytyczne badania w
warunkach wyftadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng - Bezpieczeristwo pozarowe i/lub wybuchowe -
Wymagania ogdlne
PN-E-05302:1999 Elektryczne przewozne zespoty napedowe - Bezpieczenstwo
uzytkowania - Wymagania i badania
PN-90/E-06103 Odgromniki zaworowe pradu statego
PN-68/E-06109 Wyzwalacze pierwotne nadpradowe pradu przemiennego - wymagania i badania

Niewymienienie w spisie jakiejkolwiek obowigzujgcej normy nie zwalnia Wykonawcy z ich stosowania.
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4. INNE INFORMACIJE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

4.1. Kopia mapy zasadniczej
Obszar zabudowy instalacji nie koliduje z Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego.
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4.2. Wyniki badan gruntowo wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektéw

Projektowanie i wykonywane instalacje nie podlegajg przepisom Ustawy Prawo Wodne, nie
znajdujg sie w strefach ochronnej ujecia wéd podziemnych ani na terenach zalewowych.

Instalacje planowane do posadowienia na gruncie nie bedg trwale zwigzane z gruntem.
Konstrukcja wsporcza bedzie posadowiona na lekkich bloczkach fundamentowych utozonych na
ziemi.

4.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Obiekty objete zadaniem inwestycyjnym nie sg wpisane do rejestru zabytkdw i nie
podlegajg ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

4.4. Inwentaryzacja zieleni

W obiektach objetych zadaniem inwestycyjnym zostat wykonany audyt techniczny, ktéry
potwierdzit, ze planowane do zabudowy wolnostojacej na gruncie jak i na budynkach instalacje nie
bedg zacieniane od istniejgcych w poblizu obiektéw nasadzen. Lokalizacje nie znajdujg sie w

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
38 - 400 Krosno ul. Feliksa Czajkowskiego 48
www.ekosfera-oze.pl
-70 -



http://www.ekosfera-oze.pl/

Fundusre - Unid Europejihy
i Europejikie -ji-"- Fan ki ¥ gt e

bezposrednim sasiedztwie pomnikdw przyrody i obszaréw chronionych. Wobec czego nie

wymagane jest sporzadzenie inwentaryzacji zieleni.
4.5. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza

4.5.1. Raporty dotyczace zakresu ochrony srodowiska

Przedmiotowa inwestycja jest ujeta w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla obszaru
obejmujgcego Miasto Krosno oraz Gminy: Jedlicze, Miejsce Piastowe, Chorkéwka, Korczyna,
Wojaszowka i Kroscienko Wyzne, w ktérym ujeta jest informacja dotyczaca istniejacych zagrozen
zanieczyszczenia srodowiska.

4.5.2. Wptyw inwestycji na sSrodowisko naturalne

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na $srodowisko
(Dz.U. 2016 r. poz. 71). Z uwagi na zakres rzeczowy przedsiewziecia nie wymaga ono uzyskania
decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

W ramach niniejszego projektu zabudowane instalacje zajmg juz zagospodarowang
powierzchnie zewnetrzng istniejgcych obiektéw wedtug ponizszej tabeli.

Tabela 4.5.2.1.
Rodzaj Powierzchnia | Powierzchnia Powierzchnia zabudowy
Instalacji jednostkowa | jedn.zestawu | Krosno Kroscienko | Razem
m’ m’ m* m* m’

2KS 2,3 4,60 322,00 142,60 464,60
2KS grunt 2,3 4,60 9,20 13,80 23,00
3KS 2,3 6,90 338,10 227,70 565,80
3KS grunt 2,3 6,90 6,90 13,80 20,70
3KS inny budynek 2,3 6,90 6,90 0,00 6,90

Razem KS 683,10 397,90 1081,00
2PV 1,75 14,00 476,00 70,00 546,00
2PV inny budynek 1,75 14,00 28,00 - 28,00
2PV grunt 1,75 14,00 14,00 - 14
3PV 1,75 21,00 3045,00 546,00 3591,00
3PV inny budynek 1,75 21,00 315,00 - 315,00
3PV grunt 1,75 21,00 126,00 42,00 168,00
4pv 1,75 28,00 3668,00 812,00 4480,00
4PV inny budynek 1,75 28,00 616,00 140,00 756,00
4PV grunt 1,75 28,00 196,00 168,00 364,00
5PV 1,75 35,00 595,00 105,00 700,00
5PV inny budynek 1,75 35,00 105,00 - 105,00
5PV grunt 1,75 35,00 210,00 105,00 315,00
Razem PV 9 694,00 1988,00 | 11392,00
RAZEM KS+PV 10 077,10 2385,90 | 12463,00
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Wszystkie urzadzenia i instalacje montowane w ramach niniejszego zadania bedg

posiadaty wymagane atesty, certyfikaty wydane przez uprawnione jednostki certyfikujace,
aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci z obowigzujagcymi normami a takze beda
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Na etapie eksploatacyjnym, produkcja energii elektrycznej i cieplnej ze zrédet odnawialnych
pozytywne wptynie na oddziatywanie na srodowisko, poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen
do atmosfery (ograniczenie niskiej emisji) i redukcje emisji CO,. Ponadto zmniejszy sie
zapotrzebowanie na energie pierwotng i zuzycie surowcdw kopalnych wykorzystywanych w
produkcji pradu i ciepta ze Zrédet konwencjonalnych. Energia elektryczna i cieplna ze zrédet
konwencjonalnych zostanie czesciowo zastgpiona energig ze zrédet odnawialnych.

4.6. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci.
4.6.1.

Wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych na dachach
budynkéw, bedg sie odbywaty w obrebie budynku i jego najblizszego otoczenia w granicach
dziatek oddanych do dyspozycji Zamawiajgcego przez mieszkanicdw (umowa uzyczenia).

4.6.2.

Zasieg oddziatywania tego przedsiewziecia nie wykroczy poza granice bedace w dyspozycji
Zamawiajgcego. Oddziatywanie na srodowisko ograniczy sie do wptywu na ludzi, ktérzy beda
przebywac¢ w budynkach i na posesjach, gdzie prowadzone bedg prace budowlano — instalacyjne.
Niekorzystne oddziatywanie na ludzi moze polegac na czasowym obnizeniu komfortu zamieszkania
i pracy, wskutek dyskomfortu wywotanego przez prace urzgdzen mechanicznych (np. wiercenie
otwordw w Scianach i stropach, prace ziemne). To oddziatywanie bedzie krétkotrwate i ustgpi z
chwilg zakonczenia prac budowlano-montazowych. W zwigzku z tym nie przewiduje sie
zastosowania specjalnych przedsiewzie¢ dodatkowo chronigcych Srodowisko.

4.7. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych.

Roboty muszg byé zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
polskich przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu
jakichkolwiek obowigzujgcych aktdw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
Wszelkie materiaty jak réwniez wykonanie robdt na podstawie zawartej umowy muszg spetniaé
wymagania Polskich Norm i przepiséw.

Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do przygotowania i przedtozenia do oceny koncepcji
projektowej przedstawiajgcej zaproponowane rozwigzania. Zamawiajgcy zgtosi swoje uwagi do
proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia. Zamawiajgcy wymaga rowniez
przedfozenia do akceptacji rysunkdw wykonawczych iszczegdétowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z
ustaleniami umowy i programu funkcjonalno-uzytkowego.

Zamowieniem objety jest caty zakres prac zwigzany z zaprojektowaniem, wykonaniem
i odbiorem robdt. Wykonawca bedzie stosowat sie do przepisow Ustawy Prawo Zamodwien
Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164 z pdzn. zm.).
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Przetarg moze byc¢ ogtaszany na wykonanie catosci zadania. Moze by¢ réwniez dzielony na czesci
wedtug uznania Zamawiajgcego zgodnie z prawem zamoéwien publicznych. Szczegdty zostang
okreslone w SIWZ. Wszystkie urzadzenia i instalacje wykonane w ramach realizacji niniejszego
zadania muszg spetnia¢ wymagania w zakresie BHP, ochrony srodowiska i ochrony ppoz. Ponadto
wszystkie urzadzenia i instalacje muszg charakteryzowac sie wysokim poziomem technicznym i
technologicznym oraz bezawaryjnoscig pracy.

Bez uzyskania pisemnej zgody inspektora nadzoru nie wolno zamawia¢ zadnych materiatéw

ani ustug wedtug zamiennych norm. W przypadku kiedy inspektor nadzoru okresli, ze
proponowane odstepstwa od norm nie zapewniajg réwnej lub wyzszej jakosci, Wykonawca bedzie
stosowat sie do norm zawartych w dokumentacji. Zamiennik normy nie bedzie réwniez
zaakceptowany jesli naraza on Zamawiajgcego na zwiekszenie kosztéw zadania.

4.8. Porozumienia zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z
przytaczeniem obiektow do istniejacych sieci.

Instalacje kolektoréow stonecznych i kottdw na biomase nie wymagaja oddzielnych
pozwolen i zgtoszen zwigzanych z przytgczeniem obiektéw do istniejgcych sieci.

Dla instalacji fotowoltaicznych Wykonawca przygotuje dokumentacje i na podstawie
upowaznienia mieszkanca skutecznie dokona zgtoszenia w imieniu kazdego prosumenta do
miejscowego OSD celem przytgczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetyczne;.

Dla instalacji pomp ciepta Wykonawca opracuje Dokumentacje geologiczng sporzgdzang
w przypadku wykonywania prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023) wraz z zatgcznikiem ,Operat geodezyjny”.

4.9. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowg i jej
przeprowadzeniem

4.9.1. Wymagania ogodlne

Oferta ztozona przez Wykonawcow winna obejmowadé komplet dostaw i ustug koniecznych
do kompleksowego wykonania zadania, az do przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢
zgodna z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym.

UWAGA:
Wykonawca zobowigzany jest uja¢ w swojej ofercie rédwniez te dodatkowe roboty i elementy,
ktére nie zostaly wyszczegélnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, a s3 wazne i
niezbedne do prawidiowego i poprawnego funkcjonowania, stabilnego dziatania oraz
wymaganych prac konserwacyjnych jak rdéwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robédt, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg istotnych warunkéw zamodwienia, programem funkcjonalno- uzytkowym,
harmonogramem robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wykonaniu zadania spowodowane
przez Wykonawce, zostang przez niego poprawione na witasny koszt, z tego tytutu nie bedzie sie on
mogt ubiegad o zadne dodatkowe wynagrodzenie.

Wymagany czas usuniecia awarii w okresie gwarancyjnym wynosi 48 godzin od momentu
prawidtowego zawiadomienia Wykonawcy i potwierdzenia przez niego przyjecia zgtoszenia.

Wymagany okres trwatosci inwestycji wynosi 6 lat od momentu ostatecznego odbioru
przedmiotu zamowienia.

Minimalny okres gwarancji i rekojmi na wykonane roboty instalacyjne wynosi min. 6 lat od
ostatecznego odbioru zadania.

4.9.2. Zakres zamowienia dotyczacy zadania

Zakres zamowienia dotyczgcy wykonania niniejszego zadania ma uwzglednic:
Inwentaryzacje obiektdw w stopniu umozliwiajgcym wykonanie instalacji i jej projektu.
Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen i decyzji
administracyjnych .
Wykonanie robdét budowlano — montazowych na podstawie projektéw ispecyfikacji
technicznych
Opracowanie instrukcji obstugi i konserwacji dla wykonanych instalacji w jezyku polskim
Opracowanie dokumentacji powykonawczej (tgcznie z protokotami, $wiadectwami
dopuszczenia, i informacjg o udzieleniu gwaranc;ji)
Przeprowadzenie rozruchu technologicznego i przekazanie instalacji do uzytkowania
Przeszkolenie mieszkancéw — uzytkownikéw instalacji w zakresie prawidtowej i bezpiecznej
obstugi, eksploatacji i konserwacji wszystkich zainstalowanych urzadzen i instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest zaplanowaé, przygotowac i wykonaé¢ wszelkie wymagane prace
zwigzane z przygotowaniem i prowadzeniem budowy tj.:

e Rozbidrke zbednych istniejgcych elementéw zagospodarowania trenu budowy,

e Wykona¢ na witasny koszt zasilanie placu budowy w energie elektryczng, instalacje do
poboru wody i odprowadzania Sciekdéw jezeli bedg tego wymagaé potrzeby wynikajace z
realizacji robot.

e Przygotowac we wtasnym zakresie i na wtasny koszt zaplecze budowy

e Zaplanowad, przygotowad i wykona¢ wszelkie prace zwigzane z realizacjg robdét bedacych
przedmiotem Umowy

e Dostarczyé na witasny koszt wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet potrzebny do
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przejecia odpowiedzialnosci od nastepstw i
wynikéw dziatalnosci w zakresie:

e Organizacji robot budowlano — montazowych

e Ochrony srodowiska naturalnego

e Zabezpieczenia intereséw osdb trzecich

e Warunkow bezpieczenistwa i higieny pracy

e Warunkow bezpieczenistwa ruchu drogowego zwigzanych z budowg

e Zabezpieczeniem placu budowy przed dostepem oséb trzecich
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4.9.3. Dokumentacja budowy

Inwestycja bedgca przedmiotem projektu — montaz pomp ciepta, instalacji fotowoltaicznych,
kolektoréw stonecznych — nie_ wymaga uzyskania pozwolenia na budowe — podstawa prawna:
art. 29 ust. 2, pkt 16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290
z pozn. zm.).

Inwestycja bedaca przedmiotem projektu — instalacja kottow c.o. opalanych biomasg -
nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe — podstawa prawna: art. 29 ust. 1, pkt 27 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.).
Inwestycja bedgca przedmiotem projektu nie wymaga zgtoszenia robdt — podstawa prawna: art.
30 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.).

Dziennik budowy

O ile jest wymagane prawem, Dziennik Budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
prowadzenia dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108, p0z.953 z
pdzniejszymi zmianami).

Dziennik Budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy, w imieniu ktdrego dziata
Kierownik Budowy.

Dla przejrzystosci i uporzagdkowania zadan zaleca sie prowadzenie dziennika budowy dla
kazdego obiektu. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyc
przebiegu robdt budowlanych oraz wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich
wykonywania i majacych znaczenie przy ocenie technicznej prawidtowosci wykonania budowy,
rozbiérki lub montazu. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz wykonywanej funkgcji i
nazwy jednostki organizacyjnej lub organu, ktdry reprezentuje. Wpisy powinny by¢ wykonywane w
sposob trwaty i czytelny, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Protokoty zwigzane z budowg, a sporzadzone na oddzielnych arkuszach nalezy dotaczy¢ w sposéb
trwaty do dziennika budowy lub zamiesci¢ w oddzielnym zbiorze, dokonujgc w Dzienniku Budowy
wpisu o fakcie ich prowadzenia.

Pozostate dokumenty budowy
Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na terenie budowy, o ile s3 wymagane, innych
dokumentéw wymaganych do jej prowadzenia, w szczegdlnosci s3 to:
e Dziennik budowy obiektu (wymaganie Zamawiajgcego)
e Protokoty przekazania terenu budowy
e Aktualne uprawnienia do wykonawstwa i nadzoru
e Aktualne badania lekarskie do pracy na danym stanowisku
e Umowy cywilno — prawne
e Protokoty odbioru roboét
e Operaty geodezyjne
e Protokoty z narad i ustalen
e Korespondencje dotyczgcg budowy

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
38 - 400 Krosno ul. Feliksa Czajkowskiego 48
www.ekosfera-oze.pl
- 75 -



http://www.ekosfera-oze.pl/

Fundusre . Unia Europejika
i Europejikie ﬂ o b e

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przed zaginieciem i dostepem osdb nieuprawnionych. Zaginiecie ktéregokolwiek
z dokumentéw budowy spowoduje konieczno$é jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na kazde zgdanie Zamawiajgcego i Organu Kontrolnego.

4.9.4. Odbiory robét
Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od odpowiednich ustalen roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale wykonawcy. Odbiory robét podlegajacych
zakryciu, odbiory robot czesciowe (wykonanie etapu lub rodzaju roboty budowlanej), odbiér
koricowy — ostateczny, odbiér pogwarancyjny.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych czesci robét. Moga to by¢
wyodrebnione etapy robét budowlanych lub instalacyjnych stanowigce funkcjonalng czes¢ zadania
lub tzw. roboty podlegajgce zakryciu, w ktérych po wykonaniu dalszej czesci zadania nie bedzie
mozna dokona¢ weryfikacji wykonania poprzedniego etapu. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny - koncowy

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem pisemnym Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robodt i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami STWIiOR. W
toku ostatecznego odbioru robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w  zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w
poszczegblnych elementach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i
programie funkcjonalno—uzytkowym z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i jego bezpieczenstwo komisja dokona potracen oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

Dokumenty odbioru ostatecznego :
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robdt sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli
zostata ona sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.

e  Program funkcjonalno-uzytkowy bedacy integralna czesciag umowy na wykonanie robot i
ewentualne dokumenty uzupetniajgce lub zamienne (jezeli powstaty w trakcie realizacji
zadania).

e Ustalenia technologiczne poczynione pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg przed
przystgpieniem do realizacji zadania.

e Dziennik Budowy o ile jest wymagany.

e  Wyniki pomiaréw kontrolnych i badan

e Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, zgodnosci lub odpowiednie wymagane atesty
wbudowanych materiatow.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie
istniejgcych sieci) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét wiascicielom
obiektow.

e Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

e Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;j.

e Protokoty z przeszkolenia personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi i konserwacji
zainstalowanych urzadzen i instalacji.

e Gwarancje Wykonawcy.

e Karty gwarancyjne zabudowanych elementéw.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidr gwarancyjny

Wymagany czas usuniecia awarii w okresie gwarancyjnym wynosi 48 godzin od momentu
prawidtowego zawiadomienia Wykonawcy.

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
gwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca nie usunie wady w tym czasie, Zamawiajgcy dokona usuniecia wady na koszt
Wykonawcy, bez utraty gwarancji.

4.9.5. Szczegétowe wymagania w zakresie przeszkolenia uzytkownikéw instalacji

Wykonawca inwestycji ma obowigzek przeszkolenia mieszkanncow w zakresie prawidtowej i
bezpieczne] eksploatacji i obstugi zamontowanych instalacji i urzagdzen. Wykonawca przeszkoli
rowniez uzytkownikdbw w zakresie prowadzenia podstawowych samodzielnych czynnosci
obstugowych ( czyszczenie i konserwacja urzadzen ), ktdre powinny byé wykonywane samodzielnie
przez uzytkownikdow instalacji.
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Dla kazdego rodzaju zamontowanych instalacji wykonawca opracuje schemat funkcjonalny z
opisem urzadzen oraz skrécong instrukcje obstugi instalacji i urzadzen ktére beda
zamontowane w gospodarstwach domowych oséb fizycznych.

Uwaga:

Potwierdzeniem przeprowadzenia przeszkolenia bedzie protokét podpisany przez uzytkownika
stwierdzajacy przeprowadzenie szkolenia , przekazanie skréconych instrukcji obstugi urzadzen
oraz instrukcji eksploatacji i obstugi poszczegdlnych urzadzen zatgczonych przez producentdw.
Wszystkie instrukcje i dokumenty bedg przygotowane w jezyku polskim.

. ZAtACZNIKI

Zatacznik nr 1 — Zbiorcze zestawienie instalacji do wykonania w ramach projektu
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