Załącznik nr 4
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
1. cZĘŚĆ OGÓLNA


1.1 Nazwa zadania

„Remonty cząstkowe chodników i dróg w 2017 roku na terenie miasta Krosna”

1.2.Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót remontowych dróg na terenie miasta Krosna

1.3. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.4. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem robót w zakresie:

· (D-01.02.04)
– rozbiórka elementów dróg i przepustów;
· (D-03.02.01)
– kanalizacja deszczowa;
· (D-06.02.01)
– przepusty pod zjazdami;
· (D-06.03.01)
– ścinanie i uzupełnianie poboczy;

· (D-05.01.03)
– nawierzchnia żwirowa;

· (D-05.02.01)
– nawierzchnia tłuczniowa;
· (D-08.01.01/a)
– krawężniki drogowe (remonty cząstkowe);
· (D-08.02.01/a)
– remont cząstkowy chodników z płyt betonowych;

· (D-08.03.01/a)
– betonowe obrzeża chodnikowe (remonty cząstkowe);
· (D-08.05.01)
– ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych;
· (D-10.03.01)
– nawierzchnie z elementów prefabrykowanych;

· (D-05.03.03)
– nawierzchnia z płyt betonowych;

· (D-05.03.10)
– regeneracja nawierzchni;
· (D-08.02.050
– nawierzchnie z mieszanek mineralno - bitumicznych;

· (D-05.03.17)
– remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych;
· (D-04.01.01) 
– koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem;
· (D-06.01.01)
– umocnienie skarp rowów i ścieków;

· (D-04.08.04)
– wyrównanie podbudowy tłuczniem;
· (M-22)

– remont chodników i jezdni mostów drewnianych,
· (D-03.01.03N)
– czyszczenie urządzeń odwadniających,
· (D-03.02.01a)
– regulacja pionowa studzienek urządzeń podziemnych
· (D-03.02.01a)
– ekrany dzwiękochłonne

1.5. Roboty tymczasowe i prace towarzyszące 

               Przed przystąpieniem do robót remontowych konieczne jest zlokalizowanie i oznakowanie miejsca wykonania remontu a przy prowadzeniu wykopów - wykonanie odkrywek uzbrojenia podziemnego. 

1.6. Informacja o terenie budowy

                Roboty wykonywane będą na ulicach miasta Krosna, na których odbywa się ruch pieszy i samochodowy. W związku z powyższym konieczne jest zwrócenie uwagi na organizację robót i zabezpieczenie miejsca prowadzonych prac. Prace nie powinny w jak najmniejszym stopniu utrudniać ruch samochodowy i pieszy. W przypadku zajęcia części jezdni teren robót należy zabezpieczyć.

 Nie przewiduje się całkowitego wyłączenia odcinka drogi lub skrzyżowania ruchu. 

1.7. Nazwy i kody robót

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy dróg

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania

D-1
WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot WO


Przedmiotem niniejszej  szczegółowej specyfikacji technicznej  są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania WO


Wymagania ogólne są częścią składową specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych  stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach, placach i mostach na terenie m. Krosna.

1.3. Zakres robót objętych WO. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, sporządzonymi przez Urząd Miasta dla poszczególnych asortymentów robót drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe


Użyte w WO wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

1.4.2.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.
Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. W przypadku UM jest to Inspektor Nadzoru.

1.4.4.
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.5.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.7.
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.8.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9.
Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu.

1.4.10.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.11.
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.4.13.
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.15.
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.16.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18.
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.4.19.
Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.
Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.22.
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23.
Przedmiar - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania.

1.4.24.
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

1.4.25.
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren robót.
1.5.2. Zgodność robót ze ST.

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.


Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.


Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne ze ST.


Dane określone w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.


W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne ze ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru robót.


W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.


Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.


Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) możliwością powstania pożaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.


Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.


Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.


Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.


Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.


Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.


Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.


Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.


Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8.Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.


W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.


Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.


Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.


Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru.


Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów


Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych


Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.


Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom


Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały,  Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem , usunięciem  i niezapłaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów


Jeśli ST przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez jego zgody.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów


Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów


Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.

3. sprzęt


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.

4. transport


Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.


Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robót


Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.


Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.


Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu.


Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

6. kontrola jakości robót

6.1. Program zapewnienia jakości – konieczność opracowania programu będzie  podawana w SIWZ. 


Konieczność opracowania programu zapewnienia jakości będzie każdorazowo uzgadniana pomiędzy Inżynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawcą. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót


Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.


Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.


Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.


Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością określoną w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.


Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.


Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  Zakres badań materiałów oraz wymagane certyfikaty ustali każdorazowo Inżynier/Kierownik projektu. 

6.3. Pobieranie próbek


Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.


Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w  pobieraniu próbek.


Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary


Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.


Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badań


Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu


Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.


Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
6.7. Certyfikaty i deklaracje


Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

· Polską Normą lub

· aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy  – do zadań wymagających uzyskania pozwolenia na budowę.
(2) Dokumenty laboratoryjne 


Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostałe dokumenty budowy


Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty:

a) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

b) protokoły odbioru robót,

c) protokoły z narad i ustaleń,

d) korespondencję na budowie.

Zakres niezbędnych dokumentów ustali  Inżynier/ Kierownik projektu.

(4) Przechowywanie dokumentów budowy

 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego a zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie ze  ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.


Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru


Obmiary będą przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

8. odbiór robót

8.1. Rodzaje odbiorów robót


W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu dokonuje Inżynier/Kierownik projektu i polega on na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

8.3. Odbiór ostateczny robót

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robót


Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.


Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę z powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.


Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów.


W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.


Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować dokumenty wymagane w ST.

9. podstawa płatności

9.1. Ustalenia ogólne


Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu


Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu  pokrywa Wykonawca i obejmuje on:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

(c) opłaty/dzierżawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.


Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.


Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy związane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z później​szymi zmianami).

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami
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ROZBIÓRKA  ELEMENTÓW  DRÓG  I  PRZEPUSTÓW
1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów. 

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach. 
1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:

· warstw nawierzchni,

· krawężników, obrzeży i oporników,

· ścieków,

· chodników,

· przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Określenia podstawowe


Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZĘT
Do  wykonania  robót  związanych  z  rozbiórką  elementów  dróg  i  przepustów  może  

być  wykorzystany  sprzęt  wymieniony  poniżej  lub  inny  zaakceptowany  przez  Inspektora

nadzoru :

- młoty  pneumatyczne,

- piły  mechaniczne,

- frezarki  nawierzchni,

- koparki,

- ładowarki,

- samochody  ciężarowe.


4. TRANSPORT
Materiały  z  rozbiórki  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu.

5. WYKONANIE  ROBÓT

Roboty  rozbiórkowe  wykonywać  mechanicznie  lub  ręcznie.  Wszystkie  elementy

możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być  usuwane  bez  powodowania  zbędnych  uszkodzeń.  Materiały  z  rozbiórki  należy  posegregować  i  wywieźć  z  terenu

budowy  na  miejsce  wskazane  przez  Inspektora  nadzoru. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Kontrola  jakości  robót  rozbiórkowych  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz  sprawdzeniu  stopnia  uszkodzenia  elementów

przewidzianych  do  powtórnego  wykorzystania.

7. OBMIAR  ROBÓT
Jednostką  obmiaru  robót  związanych  z  rozbiórką  elementów  dróg  i  przepustów  jest :

- dla  nawierzchni  i  chodników  - m2 

- dla  krawężnika,  opornika, obrzeża,  ścieków  prefabrykowanych  - m

- dla  przepustów  prefabrykowanych  - m

- dla  pokryw  nadstudziennych,  włazów - szt

- dla  studzienek  ściekowych - kpl

8. ODBIÓR  ROBÓT   

Odbiór  robót  rozbiórkowych  będzie  dokonany  jako  odbiór  ostateczny  po  wykonaniu  robót.  Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  

w  odniesieniu  do  ich  ilości,  jakości  i  wartości.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową  ustaloną  dla  danej  pozycji  kosztorysu.

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej 
Cena  wykonania  robót  obejmuje :

a)  dla  rozbiórki  chodników :

  - ręczne  wyjęcie  płyt  chodnikowych,

  - posortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki  w  celu  ponownego  jego  użycia,

    z  ułożeniem  na  poboczu,

  -  zerwanie  podsypki  cementowo-piaskowej,

  - uporządkowanie  terenu  rozbiórki.

b) dla  rozbiórki  krawężników,  obrzeży  i  oporników :

  - odkopanie  krawężników,  obrzeży  i  oporników  wraz  z  wyjęciem  i  oczyszczeniem,

  - zerwanie  podsypki  cementowo-piaskowej  i  ław,

  - wyrównanie  podłoża  i  uporządkowanie  terenu  rozbiórki.

 c) dla  rozbiórki  ścieku :

  - odsłonięcie  ścieku,

  - ręczne  wyjęcie  elementów  ściekowych  wraz  z  oczyszczeniem,

  -  przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki,  w  celu  jego  ponownego  użycia,

    z  ułożeniem  na  poboczu, 

  - uzupełnienie  i  wyrównanie  podłoża,

  - uporządkowanie  terenu  rozbiórki.      

d) dla  rozbiórki  warstw  nawierzchni :

  - wyznaczenie  powierzchni  przeznaczonej  do  rozbiórki,

  - rozkucie  i  zerwanie  nawierzchni,

  - wyrównanie  podłoża  i  uporządkowanie  terenu  rozbiórki

  - dla  ścinki   z  frezowania  nawierzchni  odwiezienie  w  miejsce  wskazane  przez  

     Inspektora  nadzoru.

e) dla  rozbiórki  przepustów  i  studzienek  ściekowych,

  - odkopanie  przepustu,  fundamentów,  ław  i  studzienek  ściekowych,

  - rozebranie  elementów  przepustu  lub  studzienki,

  - sortowanie  i  pryzmowanie  odzyskanych  materiałów,

  - zasypanie  dołów  gruntem  z  zagęszczaniem  do  uzyskania  Is >1,00  wg  BN- 77/8931-

    12,

  - uporządkowanie  terenu  rozbiórki

Załadunek  i  wywiezienie  materiałów  z  rozbiórki  ( wyjątek  stanowi  ścinka  z  frezowania), należy  kalkulować  oddzielnie.  wg  pozycji  przedmiaru  nr 29 i nr 30.    

D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach. 

1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy remontach dróg.

1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Kanały

1.4.1.1. Kanał  deszczowy - kanał  przeznaczony  do  odprowadzania  wód  opadowych,

1.4.1.2. Przykanalik - kanał  przeznaczony  do  podłączenia  wpustu  deszczowego  z  siecią

kanalizacji  deszczowej,

1.4.2. Urządzenia  uzbrojenia  sieci

1.4.2.1 Studzienka  kanalizacyjna - studzienka  rewizyjna - na  kanale  nieprzełazowym

przeznaczona  do  kontroli  i  prawidłowej  eksploatacji  kanałów.

1.4.2.2. Wpust  deszczowy - urządzenie  do  odbioru  ścieków  opadowych  spływających

do  kanału  z  utwardzonych  powierzchni  terenu.

1.4.3. Elementy  studzienek  i  komór

1.4.3.1. Płyta  przykrycia  studzienki - płyta  przykrywająca  komorę  roboczą.

1.4.3.2. Właz  kanałowy - element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  studzienek  rewizyjnych,  umożliwiający  dostęp  do  urządzeń  kanalizacyjnych.

1.4.3.3. Kineta - wyprofilowany  rowek  w  dnie  studni,  przeznaczony  do  przepływu

ścieków.

1.4.3.4. Spocznik - element  dna  studzienki  pomiędzy  kinetą  a  ścianą  komory  roboczej.       

2. MATERIAŁY 

2.2. Rury  kanałowe

2.2.1. Rury  betonowe  kielichowe „Wipro” o średnicy  0,2 m  zgodnie  z  BN 86/8971-06.01

i  BN-83/8971-06.00

2.2.2. Rury  PCW  klasy S o średnicy  200 mm

2.3. Studzienki  kanalizacyjne
2.3.1. Komora  robocza  studzienki  powinna  być  wykonana  z  kręgów  betonowych  lub

żelbetowych. Komora  poniżej  wejścia  kanałów  powinna  być  wykonana  jako  monolit  

z  betonu  hydrotechnicznego  klasy B-25. 

2.3.2. Komin  włazowy  powinien  być  wykonany  z  kręgów  betonowych  lub  żelbetowych.

2.3.3.Dno  studzienki  wykonuje  się  jako  monolit  z  betonu  hydrotechnicznego  klasy  B-25.

2.3.4. Włazy  kanałowe  

- włazy  żeliwne  typu  ciężkiego  umieszczane  w  korpusie  drogi,  

- wazy  żeliwne  typu  lekkiego  umieszczane  poza  korpusem  drogi.

2.35.Stopnie  włazowe  żeliwne  odpowiadające  wymaganiom  PN-H-74086

2.4. Studzienki  ściekowe     
2.4.1. Wpusty  uliczne  żeliwne  powinny odpowiadać wymaganiom  normy  PN-H-74080-01

i  PN-H-74080-04

2.4.2.Kręgi  betonowe  prefabrykowane  o  średnicy  50 cm  i  wysokości  30 cm  lub  60 cm

z  betonu  klasy  B-25.

2.4.3. Pierścienie  żelbetowe  prefabrykowane  powinny  być  wykonane  z  betonu  wibrowanego  kasy  B-20  zbrojonego  stalą  StOS.

2.4.4. Płyty  żelbetowe  prefabrykowane  powinny  mieć  grubość  11 cm  i  być  wykonane

z  betonu  wibrowanego  klasy B-20  zbrojonego  stalą  StOS.

2.4.5. Kruszywo  na  podsypkę - tłuczeń  lub  żwir  odpowiadające  wymaganiom  stoso-

wanych  norm.

3. SPRZĘT
Sprzęt  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej  i  robót  remontowych  kanalizacji :

- żurawie  budowlane  samochodowe,

- koparki  podsiębierne  lub  przedsiębierne,

- spycharki  gąsienicowe,

- sprzęt  do  zagęszczania  gruntu.

4. TRANSPORT
Transport  materiałów  do  budowy  kanalizacji  może  odbywać  się  dowolnymi  środkami

transportu.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1 Roboty  przygotowawcze
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dokona  ich  wytyczenia  i  trwale  je  oznaczy  w  terenie.

5.2. Roboty  ziemne 

Wykopy  wykonywać  ręcznie  lub  mechanicznie.  Szerokość  wykopu  uwarunkowana  jest 

zewnętrznymi  wymiarami  kanału,  do  których  dodaje  się  obustronnie  0,4 m jako  zapas  na  deskowanie  ścian  i  uszczelnianie  styków.  Grunt w zależności  od  warunków  tereno- wych  należy  wywieźć  na  odkład  lub  składować  wzdłuż  krawędzi  wykopu.

Dno  wykopu  powinno  być  równe  i  wykonane  ze  spadkiem  ustalonym  w  normach  

i  na  poziomie  wyższym  od  projektowanej  rzędnej  o  około  0,20 m.  Zdjęcie  tej  warstwy

Wykonawca  wykona  ręcznie  bezpośrednio  przez  ułożeniem  przewodów  rurowych.

5.3. Przygotowanie  podłoża

W  gruntach  suchych  piaszczystych, żwirowo-piaszczystych  i  piaszczysto-gliniastych

podłożem  jest  grunt  naturalny  o  nienaruszonej  strukturze  dna  wykopu.

W  gruntach  skalistych  gliniastych  lub  stanowiących  zbite  iły  należy  wykonać  podłoże  z  pospółki,  żwiru  lub  tłucznia  a  dla  rur  PCW,  piasku  o  grubości  od  15  do  20 cm.       

5.4. Roboty  montażowe

Spadki  wykonywanych  kanałów  nie  mogą  być  mniejsze :

 - dla  kanałów  o   średnicy  do  0,4 m  - 3%o,

 - dla  kanałów  i  kolektorów  przelotowych  1%o.

Głębokość  posadowienia  powinna  wynosić  ok. 1,2 do 1,3 m.

Przy  mniejszych  zagłębieniach  zachodzi  konieczność  ocieplenia  kanału.
5.4.1. Rury  kanałowe

Poszczególne  ułożone  rury  powinny  być  unieruchomione  przez  obsypanie  piaskiem

pośrodku  długości  rury  i  mocno  podbite,  aby  rura  nie  zmieniała  położenia  do  czasu

wykonania  uszczelnienia  złączy. Uszczelnienie  złączy  rur kanałowych  należy  wykonywać :  

 - dla  rur  „Wipro”  uszczelkami  gumowymi  lub  według  rozwiązań  indywidualnych   

   zaakceptowanych  przez  Inspektora  nadzoru,

 - dla  rur  PCW  uszczelkami  gumowymi.  

Rury  należy  układać  w  temperaturze  powyżej  0 °C,  a  betonowania  wykonywać  

w  temperaturze  nie  mniejszej  niż  + 8 °C.   

5.4.2. Przykanaliki

Przy  wykonywaniu  przykanalików  należy  przestrzegać  następujących  zasad :

 - minimalny  przekrój  przewodu  przykanalika  powinien  wynosić  0,20 m ( dla  przykanali- 

   ków  nie  dłuższych  niż 12 m  można  stosować  średnicę  0,15 m ),

 - długość  przykanalika  nie  powinna  przekraczać  24 m,

 - spadki  przykanalików  powinny  wynosić  od min. 2%  do  40 %  z  tym,  że  przy  spad-

   kach  większych  od  25%  należy  stosować  rury  żeliwne,

 - kierunek  trasy  przykanalika  powinien  być  zgodny  z  kierunkiem  spadku  kanału

   zbiorczego,  

 - włączenie  przyklanalika  do  kanału  powinno  być  wykonane  pod  kątem  min. 45°,

   max. 90° (optymalnie 60 ° ),

 - włączenie  przykanalika  do  studzienki  winno  wynosić  max.  50 cm  nad  podłogą 

   studzienki.      

5.4.3. Studzienki  kanalizacyjne

Komora  robocza  powinna  mieć  wysokość  min. 2,0 m ( dopuszcza  się  wysokość  komory

mniejszą  niż  2,0 m  przy  małej  głębokości  ułożenia  kanału ).  Przejścia  rur  kanalizacyj-

nych  przez  ściany  komory  obudować  i  uszczelnić  materiałem  plastycznym.

Stopnie  złazowe  w  studniach  montować  mijankowo  w  dwóch  rzędach,  w  odległościach

pionowych  0,30 m  i  w  odległości  poziomej  osi  stopni  0,30 m.

5.4.4. Studzienki  ściekowe

Podstawowe  wymiary  studzienek  powinny  wynosić :

 - głębokość  studzienki  od  wierzchu  skrzynki  wpustu  do  dna  wylotu  przykanalika  

   1,65 m ( wyjątkowo - min. 1,50 m  i  max. 2,05 m ), 

 - głębokość  osadnika  0,95 m,

 - średnica  osadnika  i  studzienki 0,50 m.

Przy  umieszczaniu  kratek  ściekowych  bezpośrednio  w  nawierzchni,  wierzch  kraty  powinien  znajdować  się  0,5 cm  poniżej  poziomu  warstwy  ścieralnej.

5.4.5. Izolacje

Rury  betonowe i  żelbetowe  użyte  do  budowy  kanalizacji  należy  zabezpieczyć  zewnątrz

i  wewnątrz  warstwą  izolacyjną  asfaltową,  posiadającą  aprobatę  techniczną  wydaną

przez  upoważnioną  jednostkę.

Studzienki  zabezpieczyć  przez  posmarowanie  z  zewnątrz  izolacją  bitumiczną.

5.4.6. Zasypywanie  wykopów  i  ich  zagęszczanie.

Zasypywanie  rur  w  wykopie  prowadzić  warstwami  grubości  20 cm.  Materiał  zasypkowy

powinien  być  równomiernie  układany    i  zagęszczany  po  obu  stronach  przewodu.

Rodzaj  gruntu  do  zasypywania  wykopów  Wykonawca  uzgodni  z  Inspektorem  nadzoru.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT           

6.1. Kontrola,  pomiary  i  badania  w  czasie  robót

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  kontroli  prowadzonych  robót,  która  powinna 

obejmować :

 - badanie  i  pomiary  wykonanej  warstwy  podłoża  z  kruszywa  lub  betonu,

 - sprawdzenie  prawidłowości  ułożenia  i  uszczelnienia  przewodów,

 - badanie  zagęszczenia  warstw  zasypu,

 - sprawdzenie  zabezpieczenia  przed  korozją.

6.2. Dopuszczalne  tolerancje  i  wymagania

 - odchylenie  grubości  warstwy  podłoża  nie  powinno  przekraczać   3 cm,

 - rzędne  kratek  ściekowych  i  pokryw  studzienek  powinny  być  wykonane  z  dokład-

   nością    5 mm

7. OBMIAR  ROBÓT
Jednostką  obmiaru  jest :

- m ( metr )  wykonanej  i  odebranej  kanalizacji,

- szt  wykonanej  studni  kanalizacyjnej, 

- kpl wykonanej  studzienki  ściekowej.

8. ODBIÓR  ROBÓT

8.1. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu
Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlegają :

 - roboty  montażowe  kanałów  i  przykanalików,

 - wykonanie  studzienek  ściekowych  i  kanalizacyjnych,

 - wykonanie  izolacji,

 - zasypanie  wykopów

Odbiór  robót  powinien  być  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  korekt

i  poprawek,  bez  hamowania  ogólnego  postępu  robót. 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej   

Cena  1 m  wykonanej  kanalizacji,  1  szt  studni  kanalizacyjnej,  1 kpl  studzienki  ściekowej

obejmuje :

- oznakowanie  robót,

- dostawę  materiałów, 

- wykonanie  robót  przygotowawczych,

- przygotowanie  podłoża  i  fundamentu,  

- ułożenie  przewodów  kanalizacyjnych,

- wykonanie  izolacji  rur  i  studzienek,

Wykonanie  wykopu  wraz  z  ewentualnym  umocnieniem  i  odwodnieniem  oraz  zasypanie  i  zagęszczanie  wykopu  należy  kalkulować  oddzielnie.

D-06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTĘP

1. 1. Przedmiot ST



Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach. 

1.3. Zakres robót objętych ST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem przepustów rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Przepust  rurowy  -  przepust,  którego  konstrukcja nośna  wykonana  jest  z  rur

betonowych  lub  żelbetowych.

1.4.2. Ścianka  czołowa - konstrukcja  stabilizująca  przepust  na  wlocie  i  wylocie  i  podtrzymująca  nasyp  zjazdu.

2. MATERIAŁY

2.1. Prefabrykaty  rurowe  

Prefabrykaty  rurowe  powinny  być  wykonane  z  betonu  klasy  co  najmniej  B-30.

Powierzchnie  elementów  powinny  być  gładkie,  bez  pęknięć  i  rys.

2.2. Materiały  izolacyjne
Do  wykonania  izolacji  przepustów  i  ścianek  czołowych  można  stosować : 

 - emulsję  kationową,

 - roztwór  asfaltowy  do  gruntowania,

 - lepik  asfaltowy  na  gorąco  bez  wypełniacza, 

 - papę  asfaltową,

 - inne materiały  izolacyjne  sprawdzone  doświadczalnie  i  posiadające  aprobatę  techniczną,

  za  zgodą  Inspektora  nadzoru.

2.3. Zaprawa  cementowa
Stosowana  zaprawa  cementowa  powinna  być  marki  nie  niższej  niż  M 12.

3. SPRZĘT
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  przepustów  pod  zjazdami  powinien  wykazać  się  możliwością   korzystania  z  następującego  sprzętu :

 - koparek,

 - sprzętu  do  zagęszczania : ubijaki  ręczne  i  mechaniczne,  zagęszczarki  płytowe.

4. TRANSPORT
4.2.1. Transport  prefabrykatów

Elementy  prefabrykowane  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  

w  sposób  zabezpieczający  je  przed  uszkodzeniami.

4.2.2. Transport  mieszanki  betonowej

Czas  transportu  powinien  spełniać  wymóg  zachowania dopuszczalnej  zmiany  konsystencji mieszanki  uzyskanej  po  jej  wytworzeniu.

5. WYKONANIE  ROBÓT
5.1. Wykop
Wykop  pod  fundamenty  ścianek  czołowych  i  ławę  fundamentową  wykonywać  w  takim

okresie,  aby  po jego  zakończeniu  można  było  przystąpić  do  wykonywania  przepustu.

5.2. Układanie  prefabrykatów  rurowych  

Rury  układać  na  przygotowanej  ławie  fundamentowej  z  kruszywa.  Styki  rur  wypełnić  

zaprawą  cementową  M 12  i  uszczelnić  materiałami  zaakceptowanymi  przez  Inspektora 

nadzoru.

5.3. Ścianki  czołowe
Ścianki  czołowe  wykonywać  z  betonu  klasy  nie  mniejszej  niż  B-30.  

Powierzchnia  elementów  betonowych,  które  po  zasypaniu  znajdą  się  pod  ziemią  należy

zagruntować  przez :

 - dwukrotne  smarowanie  betonu  emulsją  kationową  w  przypadku  powierzchni  

   wilgotnych,

 - smarowanie  roztworem  asfaltowym  w  przypadku  powierzchni  suchych.

5.4. Zasypka  przepustów    

Zasypkę  przepustu  wykonać  z  mieszanki  piasku  lub  gruntu  rodzimego  o  wilgotności

optymalnej.  Zasypkę  układać  jednocześnie  z  obu  stron  przepustu,  warstwami  o  jedna- kowej  grubości  z  jednoczesnym  zagęszczaniem.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT
Kontrola  wykonania  robót  obejmuje :

 - sprawdzenie  wykonania  wykopu,

 - kontrolę  wykonania  ławy  fundamentowej  ( rodzaj  materiału  i  grubość ),

 - sprawdzenie  ułożenia,  połączenia  i  izolacji  prefabrykatów.

7. OBMIAR  ROBÓT    

Jednostką  obmiarową  jest  m ( metr ) wykonanego  przepustu.

8. ODBIÓR  ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  dały  wyniki  pozytywne.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej

Cena  wykonania  1 m przepustu  obejmuje :

 - roboty  pomiarowe  i  przygotowawcze,

 - wykonanie  wykopu,  

 - dostarczenie  materiałów,

 - wykonanie  ław  fundamentowych,

 - montaż  rur,

 - betonowanie  ścianek  czołowych,

 - wykonanie  izolacji,

 - wykonanie  zasypki  i  zagęszczenie,

 - uporządkowanie  terenu,

 - przeprowadzenie  badań  i  pomiarów.

D - 06.03.01
ŚCINANIE  I  UZUPEŁNIANIE  POBOCZY
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze ścinaniem i uzupełnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach. 

1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze ścinaniem zawyżonych poboczy i uzupełnianiem zaniżonych poboczy.

1.4. Określenia  podstawowe

1.4.1. Pobocze  gruntowe - część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  zatrzymania

się  pojazdów,  umieszczania  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  i  wykorzystania  do  ruchu

pieszych,  służąca  jednocześnie  do  bocznego  oparcia  konstrukcji  nawierzchni.

1.4.2. Odkład - miejsce składania gruntu  pozyskanego  w  czasie  ścinania  poboczy.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt  do  ścinania  poboczy
Wykonawca  przystępujący  do  ścinania  i  profilowania  poboczy  powinien  wykazać  się

możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu :

- zrywarek,  kultywatorów  lub  bron  talerzowych,

- równiarek  z  transporterem  ( ścinarki  poboczy ),

- równiarek  do  profilowania,

- ładowarek  czołowych,

- walców,

- płytowych  zagęszczarek  wibracyjnych,

- przewoźnych  zbiorników  na  wodę.

4. TRANSPORT
Przy  wykonywaniu  robót  określonych  w  niniejszej  specyfikacji  można  korzystać  z  do-

wolnych  środków  transportu  przeznaczonych  do  przewozu  gruntu.

5. WYKONANIE  ROBÓT
5.1. Ścinanie  poboczy
Ścinanie  poboczy  może  być  wykonywane  ręcznie  lub  sprzętem  mechanicznym.

Ścinanie  poboczy  należy  przeprowadzić  od  krawędzi  pobocza  do  krawędzi  nawierzchni,

zgodnie  z  założonym  spadkiem  poprzecznym.

Nadmiar  gruntu  uzyskanego  podczas  ścinania  poboczy  należy  wywieźć  na  odkład  

znajdujący  się  w  miejscu  uzgodnionym  z  Inspektorem  nadzoru.  Grunt  pozostały  w  po-

boczu  należy  spulchnić  na  głębokość  od  5  do  10 cm,  doprowadzić  do  wilgotności

optymalnej  poprzez  dodanie  wody  i  zagęścić. Wskaźnik  zagęszczenia  powinien  wynosić  

co  najmniej  0,98  maksymalnego  zagęszczenia,  według  normalnej  metody  Proktora.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1.Pomiar  cech  geometrycznych  ścinanych  poboczy        

Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  ścinanych  poboczy.

1. Spadki  poprzeczne


2  razy  na  100 m

2. Równość  podłużna


co 50 m

3. Równość  poprzeczna

co 50 m

6.1.1. Spadki  poprzeczne  poboczy

Spadki  poprzeczne  poboczy  powinny  być  zgodne  z  ustaleniami  z  Inspektorem  

nadzoru  z  tolerancją  1%.

6.1.2. Równość  poboczy  

Nierówności  podłużne  i  poprzeczne  należy  mierzyć  łatą   4-metrową.  Maksymalny  prześwit  pod  łatą  nie  może  przekroczyć  15 mm.

7. OBMIAR  ROBÓT  

Jednostką  obmiarową  jest  m2  (metr  kwadratowy)  wykonanych  robót  na  poboczach.

8. ODBIÓR  ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt 6 dały  wyniki  pozytywne.  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m2  robót  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  przygotowawcze,

- oznakowanie  robót,

- ścięcie  poboczy  i  zagęszczanie  podłoża,

- odwiezienie  gruntu  na  odkład,

- zagęszczenie  poboczy,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań.

D-05.01.03
NAWIERZCHNIA  ŻWIROWA
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni żwirowej.

1.2. Zakres stosowania ST


Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni żwirowej.


Nawierzchnię żwirową można wykonywać na drogach obciążonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.


Najkorzystniej jest wykonywać ją w okolicach obfitujących w kruszywa naturalne.


Nawierzchnię żwirową można wykonywać jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i układać na:

· podłożu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,

· podłożu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiołami lotnymi z węgla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

· warstwie odsączającej, w przypadku gdy podłożem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia  twarda  nie ulepszona - nawierzchnia  nie  przygotowana  do  szybkiego

ruchu  samochodowego  ze  względu  na  pylenie,  nierówności,  ograniczony  komfort  jazdy -  wibracje  i  hałas,  jak  np. nawierzchnia,  tłuczniowa,  brukowcowa  lub  żwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia  żwirowa - nawierzchnia  zaliczana  do  twardych  nieulepszonych, której 

warstwa  ścieralna  jest  wykonana  z  mieszanki  żwirowej  bez  użycia  lepiszcza czy spoiwa.   

2. MATERIAŁY
2.1. Materiały  do  nawierzchni  żwirowych   
Mieszanka  żwirowa  powinna  mieć  optymalne  uziarnienie  i  spełniać  wymagania  normy

PN-B-11111  i  PN-B-11113,  a  ponadto  wskaźnik  piaskowy  wg  BN-64/8931-01  dla

mieszanki  o  uziarnieniu :

od  0  do  20 mm,  WP powinna  wynosić  od  25  do  40,

od  0  do  50 mm,  WP powinna  wynosić  od  55  do  60.

3. SPRZĘT
3.1 Sprzęt  do  wykonania  nawierzchni  żwirowej

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  nawierzchni  żwirowej  powinien  wykazać  się

możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu :

- spycharek,  równiarek  lub  sprzętu  rolniczego  do  spulchniania,  rozkładania,  profilowania,

- sprzętu  rolniczego  lub  ruchomych  mieszarek  do  wymieszania  mieszanki  optymalnej,

- przewoźnych  zbiorników  na  wodę  do  zwilżania  mieszanki  optymalnej,  wyposażonych

  w  urządzenia  do  kontrolowanego  dozowania  wody,

- walców  statycznych  lekkich  lub  średnich,

- walców  wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport  kruszywa  

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpiecza-

jących  je  przed  zanieczyszczeniem  i  rozsegregowaniem,  nadmiernym  wysuszeniem  i  za-

wilgoceniem.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Przygotowanie  podłoża
Podłoże  gruntowe  pod  nawierzchnię  żwirową  powinno  spełniać  wymagania  określone

w  ST  D-04.01.01  „Koryto wraz  z  profilowaniem  i  zagęszczaniem  podłoża”.

5.2. Wykonanie  nawierzchni  żwirowej
Mieszanka  żwirowa  powinna  być  rozkładana  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  takiej,  aby  jej  ostateczna  grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej. 
  Mieszanka  żwirowa  po  rozłożeniu  powinna  być  zagęszczona  przejściami  walca statycznego  gładkiego.  Zagęszczanie  nawierzchni  o  przekroju  daszkowym  powinno  rozpocząć  się  od  krawędzi  i  stopniowo  przesuwać  pasami  podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się,  w  kierunku  jej  osi.  Zagęszczanie  nawierzchni  o  jednostronnym  

spadku  poprzecznym  powinno  rozpocząć  się  od  dolnej  krawędzi  i  przesuwać  w  kie- runku  jej  górnej  krawędzi.  W  czasie  zagęszczania  kruszywa  walcem  gładkim  zaleca  się  skrapiać  kruszywo  wodą  tak  często,  aby  posiadało  wilgotność  nie  różniącą  się  o  więcej  niż    2%  od  wilgotności  optymalnej.  W  przypadku  zagęszczania    kruszywa  walcem  wibracyjnym  zagęszczanie  należy  przeprowadzać  według  zasad  podanych  dla  walców gładkich,  lecz  bez  skrapiania  kruszywa  wodą. Zagęszczanie  należy  kontynuować  aż  do  osiągnięcia   wskaźnika  zagęszczenia nie  mniejszego  od  0,98  zagęszczenia  maksymalnego, określonego  według  normalnej  próby  Proktora, zgodnie  z  PN-B-04481  i  BN-77/8931-12.

5.3.Utrzymanie  nawierzchni  żwirowej
Nawierzchnia  żwirowa  po oddaniu  do  ruchu  powinna  być  pielęgnowana.  W  pierwszych  dwóch  dniach  po  wykonaniu  nawierzchni  należy  dbać  aby  była  stale  wilgotna.  Pojawiające się  wklęśnięcia  po okresie  pielęgnacji  (2 tygodnie)  wyrównuje  się  kruszywem  

po  uprzednim  wzruszeniu  nawierzchni  za  pomocą  oskardów.  Wczesne  wyrównanie  wklęśnięć  zapobiega  powstawaniu  wybojów.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.2. Badania  przed  przystąpieniem  do  robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  prze-

znaczonych  do produkcji  mieszanki  żwirowej  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspekto-  

rowi  nadzoru  do  akceptacji.

6.3. Badania  dotyczące  cech  geometrycznych  i  właściwości  nawierzchni  żwirowej
W  czasie  wykonywania  nawierzchni  żwirowej  należy   wykonywać  następujące  badania  

i  pomiary :

6.3.1. Równość  nawierzchni

Równość  podłużną  i  poprzeczną  należy  mierzyć  4-metrową  łatą.  Równość  podłużną  co

20 m  na  każdym  pasie  ruchu  zgodnie  z  normą  BN-68/8931-04,  równość  poprzeczną  

w  ilości  10 pomiarów  na  1 km.  Nierówności  nie powinny  przekraczać 15 mm.

6.3.2. Szerokość  nawierzchni  

Szerokość  nawierzchni  nie  może  się  różnić  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  

+ 10cm  i  -5 cm,  ilość  pomiarów - 10  na 1 km.  

6.3.3. Grubość  warstw

Grubość  warstwy  powinna  być  zgodna  z  określoną  w  przedmiarze  robót   z  tolerancją     1 cm,  ilość  pomiarów - 10 na 1 km.

6.4. Zagęszczenie  nawierzchni 

Zagęszczenie  nawierzchni  należy  badać  co  najmniej  2  razy  dziennie  z  tym,  że  maksy-

malna  powierzchnia  nawierzchni  przypadająca  na  jedno  badanie  powinna  wynosić  600 m2.  Zagęszczenie  nawierzchni  można  badać  dowolną  metodą.  
  

7. OBMIAR  ROBÓT
Jednostką  obmiarową  jest  m2  ( metr  kwadratowy )  wykonanej  nawierzchni  żwirowej.

8. ODBIÓR  ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt 6 dały  wyniki  pozytywne.  

 9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI
9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m2  nawierzchni  żwirowej  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  przygotowawcze,

- oznakowanie  robót,

- spulchnienie,  wyprofilowanie  i  zagęszczanie  podłoża,

- dostarczenie  i  wbudowanie  mieszanki  żwirowej,

- wyrównanie   do  wymaganego  profilu,

- zagęszczenie  wykonanej  warstwy,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań.
D-05.02.01
NAWIERZCHNIA  TŁUCZNIOWA
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni tłuczniowej.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni tłuczniowej, wg PN-S-96023 [20].


Nawierzchnię tłuczniową wykonuje się, zgodnie z ustaleniami z inspektorem nadzoru :

· bezpośrednio na podłożu gruntowym przepuszczalnym,

· na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiołami lotnymi względnie na warstwie odcinającej - w przypadku podłoża nieprzepuszczalnego.

1.4. Określenia  podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia  tłuczniowa - jedna  lub  więcej  warstw  z  tłucznia  i  klińca kamiennego,  leżących  na  podłożu  naturalnym  lub  ulepszonym,  zaklinowanych  i  uzdatnionych  do  bezpośredniego  przejmowania  ruchu.
1.4.2. Kruszywo  łamane - materiał  ziarnisty  uzyskany  przez  mechaniczne  rozdrobnienie  skał  litych,  wg  PN-B-01100.
1.4.3. Kruszywo  łamane  zwykłe  - kruszywo  uzyskane  w  wyniku  co  najmniej  jedno- krotnego przekruszenia  skał  litych  i  rozsiania  na  frakcje  lub  grupy  frakcji,  charakteryzujące  się  ziarnami  ostrokrawędziastymi  o  nieforemnych  kształtach,  wg   PN-B-01100.

1.4.4. Tłuczeń - kruszywo  łamane  zwykłe  o  wielkości  ziarn  od  31,5 mm  do  63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo  łamane  zwykłe  o  wielkości  ziarn  od  4 mm  do  31,5 mm.

1.4.6. Miał - kruszywo  łamane  zwykłe  o  wielkości  ziarn  do  4 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo  naturalne  o  wielkości  ziarn  do  2  mm

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje  materiałów

Materiałami   stosowanymi  przy  wykonaniu  nawierzchni  tłuczniowej  wg  PN-S-96023  są :                         

- kruszywo  łamane  zwykłe  - tłuczeń  i  kliniec   wg  PN-B-11112

- mieszanka  drobna  granulowana,  wg  PN-B-11112,

- kruszywo  do  zamulenia  górnej  warstwy  nawierzchni - miał, wg PN-B-11112  lub  piasek

   wg  PN-B-11113, 

- woda  do  skropienia  podczas  wałowania  i  zamulania.

2.2. Wymagania  dla  materiałów
Klasa  i  gatunek  kruszywa,  w  zależności  od  kategorii  ruchu,  powinna  być  zgodna  

z  wymaganiami  normy  PN-S-96023.

Dla  dróg  obciążonych  ruchem :                 

-  średnim  i  lekkośrednim  -  kruszywo  klasy  co  najmniej  II,  gatunek  2,      

-  lekkim  i  bardzo  lekkim  -  kruszywo  klasy  II  lub  III,  gatunek  2.

3.  SPRZĘT

3.1. Sprzęt  do  wykonania  robót      
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu :

- układarek  lub  równiarek  do  rozścielania  tłucznia,

- walców  statycznych  o  nacisku  jednostkowym  co  najmniej  30 kN/m,  walców  wibracyj-

   nych  o  nacisku  jednostkowym  wału  wibrującego co najmniej  18 kN/m  lub  płytowych  

   zagęszczarek  wibracyjnych  o  nacisku  jednostkowym  16 kN/m2.,

- przewoźnych  zbiorników  do  wody  zaopatrzonych  w  urządzenia  do  rozpryskiwania   

   wody  oraz  pomp  do  napełniania  beczkowozów  wodą.

4. TRANSPORT

4.1. Transport  kruszywa

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpiecza- 

jących  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,  nadmiernym  wy- suszeniem  lub  zawilgoceniem.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Przygotowanie  podłoża

Nawierzchnia  tłuczniowa  powinna  być  ułożona  na  podłożu  zapewniającym  nie przenikanie  drobnych  cząstek  gruntu  do  warstwy  nawierzchni.  Na  gruncie  spoistym,

pod  nawierzchnią  powinna  być  ułożona  warstwa  odcinająca  albo  warstwa  geoteksty- liów.  Warunek  nie przenikania  drobnych  cząstek  warstwy  odcinającej  sprawdza  się  wzorem :
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 d 85         

gdzie : 

D15  - wymiar  sita,  przez  które  przechodzi  15 %  ziarn  kruszywa  warstwy  odsączającej 

d 85  -  wymiar  sita,  przez  które  przechodzi  85 %  ziarn  gruntu  podłoża.

5.2. Wbudowanie i  zagęszczanie  kruszywa
Minimalna  grubość  warstwy  nawierzchni  tłuczniowej  nie  może  być  po  zagęszczeniu  

mniejsza  od  7 cm.  Kruszywo  grube  powinno  być  rozkładane  w  warstwie  o  jednakowej

grubości,  przy  użyciu  układarki  albo równiarki. Grubość  ułożonej  warstwy  luźnego  kru-

szywa  powinna  być  taka,  aby  po  jej  zagęszczeniu  i  zaklinowaniu  osiągnięto  grubość projektowaną.  Do  zagęszczania  rozłożonego  kruszywa  należy  użyć  walca  gładkiego  o  nacisku  jednostkowym  nie  mniejszym  niż  30 kN/m,  walca  wibracyjnego  o  nacisku  jed- nostkowym  18 kN/m  lub  zagęszczarką  wibracyjną  o  nacisku  jednostkowym  co  najmniej  16 kN/m2.W  czasie zagęszczania  kruszywa walcem  gładkim  zaleca  się  skrapiać  kruszywo  wodą  tak  często,  aby  było  stale  wilgotne,  co  powoduje,  że  kruszywo  mniej  się  kruszy,  

mniej wyokrągla  i  łatwiej  układa  szczelnie  pod  walcem. Jeśli  nie  wykonuje  się  zamulenia  nawierzchni,  do  klinowania  kruszywa  grubego  należy  dodawać  również  miał.

W  przypadku  zagęszczania    kruszywa  walcem  wibracyjnym  lub  płytowymi  zagęszczar- kami  wibracyjnymi,  zagęszczanie  należy  przeprowadzać  według  zasad  podanych  dla  walców gładkich,  lecz  bez  skrapiania  kruszywa  wodą.

W  pierwszych  dniach  po  wykonaniu  nawierzchni  należy  dbać,  aby  była  ona  stale  wilgotna.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Badania  przed  przystąpieniem  do  robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  prze-

znaczonych  do  wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  nadzoru

do  akceptacji.

6.2. Badania  i  pomiary  cech  geometrycznych  nawierzchni
Grubość  warstwy  Wykonawca  powinien  mierzyć  natychmiast  po  jej  zagęszczeniu  co  najmniej  w  dwóch  losowo  wybranych  miejscach,  nie  rzadziej  niż  w  jednym  punkcie

na  400 m2  nawierzchni.  Dopuszczalne  odchyłki  od  projektowanej  grubości  nawierzchni

nie  powinny  przekraczać 10 %.

6.3. Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami
6.3.1.Niewłaściwe  cechy  geometryczne  nawierzchni

Wszystkie  powierzchnie  nawierzchni,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech geomet- rycznych  od  określonych  w  pkt.  6.2.  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  na  całą  grubość  warstwy,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia   wykonanej  warstwy   jest  niedopuszczalne.

Roboty  te  Wykonawca  wykona  na  własny  koszt.  Po  ich  wykonaniu  nastąpi  ponowny  pomiar  i  ocena.

7.  OBMIAR  ROBÓT
7.1. Jednostką  obmiaru  robót  jest   m2  (metr  kwadratowy )

 8. ODBIÓR  ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt 6 dały  wyniki  pozytywne.  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m2  robót  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  oznakowanie  robót,

- dostarczenie  materiałów  na  miejsce  wbudowania,

- rozłożenie  warstwy  kruszywa  grubego ( tłucznia,  klińca ),

- zaklinowanie  warstwy  kruszywa  grubego,  skropienie  wodą  i  zagęszczenie,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań.

D-08.02.01/a
REMONT  CZĄSTKOWY  CHODNIKÓW  Z  PŁYT  BETONOWYCH

D-08.01.01/a
PRZESTAWIANIE KRAWĘŻNIKÓW 
D-08.03.01/a
PRZESTAWIANIE BETONOWYCH OBRZEŻY CHODNIKOWYCH
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych, przestawianiem krawężników i obrzeży chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres  robót  objętych  Specyfikacją
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  remontów  cząstkowych  chodników  oraz  remontów  cząstkowych  i  przestawieniem krawężników  betonowych,  kamiennych  i  obrzeży  tj. :

- krawężników  betonowych  na  ławie  betonowej  z  oporem  lub  zwykłej,

- krawężników  kamiennych  ulicznych  i  drogowych

- obrzeży  betonowych,

1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki  betonowe rozgraniczające  jednostronnie 

lub  dwustronnie  ciągi  komunikacyjne  od  terenów  nie  przeznaczonych  do  komunikacji.

1.4.2. Krawężniki kamienne - belki  kamienne  ograniczające  chodniki  dla  pieszych,  wyspy

kierujące  lub  nawierzchnie  drogowe.

1.4.3. Obrzeża  betonowe- prefabrykowane  belki  betonowe  rozgraniczające  jednostronnie  lub  dwustronnie  ciągi  komunikacyjne  od  terenów  nie  przeznaczonych  do  komunikacji.

1.4.4. Płyty  chodnikowe - prefabrykowane  płyty  betonowe  przeznaczone  do  budowy  chodników, 
1.4.5. Remont  cząstkowy - naprawa  pojedynczych  uszkodzeń  krawężników  i  obrzeży

o wielkościach  do  10 mb  oraz  chodników  o  wielkościach  do  12 m2.

2. MATERIAŁY
2.1. Stosowane  materiały
Materiałami  stosowanymi  do  wykonania  remontów  cząstkowych  krawężników  beto- nowych,  kamiennych  i  obrzeży  są :

- krawężniki  betonowe,  kamienne  i  obrzeża  z  rozbiórki,

- krawężniki  i  obrzeża  betonowe  prasowane, nowe,

- płyty  chodnikowe  z  rozbiórki,

- płyty  chodnikowe prasowane,  nowe,

- piasek  na  podsypkę,

- cement  do  podsypki  cementowo-piaskowej  i  zaprawy,

- woda,  

- beton  na  ławy  klasy  B-10  wg  PN-B-06250,

- masa  zalewowa  do  wypełnienia  szczelin  dylatacyjnych  na  gorąco.

3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt  do  wykonania  remontu  cząstkowego  krawężników  i  obrzeży
Roboty  wykonuje  się  ręcznie  przy  zastosowaniu :

- betoniarek  do  wytwarzania  betonu  i  zapraw  oraz  przygotowania  podsypki  cementowo-  

  piaskowej,

- wibratorów  płytowych,  ubijaków  ręcznych  lub  mechanicznych, 

- drobnego  sprzętu  pomocniczego,

4.TRANSPORT
4.1. Transport  krawężników,  obrzeży  i  płyt  chodnikowych

Krawężniki  betonowe  i  kamienne  oraz  obrzeża  betonowe,  płyty  chodnikowe  i  kruszywa   mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi.

Krawężniki,  obrzeża  i  płyty  chodnikowe  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemiesz- czaniem  się  i  uszkodzeniem  w  czasie  transportu. 

5. WYKONANIE  ROBÓT
5.1. Uszkodzenia  krawężników,  obrzeży  i  chodników  podlegające  remontowi

cząstkowemu
Remontowi  cząstkowemu  podlegają : 

- zapadnięcia  i  przechylenie  krawężników  i  obrzeży  

- krawężniki  i  obrzeża  pęknięte,  uszkodzone  i  pokruszone,

- zapadnięcia  i  osiadanie  chodnika  w  miejscu  przekopów,

- płyty  chodnikowe  pęknięte, połamane  i  uszkodzone,

- inne  uszkodzenia  i deformacje  powodujące  że  krawężniki,  obrzeża  i  chodniki  odbiegają od  prawidłowego  stanu.

5.2. Zasady  wykonania  remontu  cząstkowego

5.2.1.Wykonanie  remontu cząstkowego  krawężników  obejmuje : 

- wyznaczenie  miejsc  przeznaczonych  do  remontu,

- odkopanie  zewnętrznej  ściany  krawężników   z  odrzuceniem  ziemi,

-  wyjęcie  krawężników  i  odłożenie  na  pobocze,

- oczyszczenie  krawężników  z  ziemi  i  resztek  zaprawy  cementowej,

- uzupełnienie  i  wyrównanie  podsypki,

- ustawienie  krawężników  z  odzysku  lub  nowych,  

- wypełnienie spoin zaprawą cementową  wraz  z  jej  przygotowaniem  lub  masą  zalewową,

- zasypanie  ziemią  zewnętrznej  strony  krawężników  wraz z  ubiciem,

- pielęgnacja  spoin  krawężnika,

lub  

- wykonanie  wykopu  pod  ławę  krawężnikową,

- wykonanie  ławy  betonowej  z  oporem  lub  zwykłej,

- ustawienie  krawężników  z  odzysku  lub  nowych,  wypełnienie  spoin  i  pielęgnacja,  

- obsypanie  krawężników  ziemią.           

5.2.2. Wykonanie  remontu  cząstkowego  obrzeży  obejmuje :

- wyznaczenie  miejsc  przeznaczonych  do  remontu,

- odkopanie  obrzeży  z  odrzuceniem  ziemi,

- wyjęcie  i  oczyszczenie  obrzeży,

- uzupełnienie  i  wyrównanie  podsypki,

- ustawienie  obrzeży  z  odzysku  lub  nowych,

- obsypanie  zewnętrznej  ściany  obrzeży  wraz  z  ubiciem,

- wypełnienie  spoin  piaskiem  lub  zaprawą  cementową.  

5.2.3. Wykonanie  remontu  cząstkowego  chodnika  obejmuje :

- wyznaczenie  miejsc  przeznaczonych  do  remontu,

- rozebranie  uszkodzonego  chodnika  z  oczyszczeniem  i  posegregowaniem  materiału

- wymiana  podsypki  cementowo-piaskowej  z  jej  przygotowaniem  i  ubiciem,

-  spulchnienie,  uzupełnienie  i wyrównanie  podsypki  piaskowej  wraz  z  jej  zagęszczeniem,

- ułożenie  nawierzchni  z  płyt  betonowych  z  odzysku  lub  nowych  z  ubiciem  ręcznym

  lub  mechanicznym

- wypełnienie  spoin  piaskiem   

Roboty  przy  ustawianiu  krawężników  o  spoinach  wypełnionych  zaprawą  cementową 

oraz  przy  układaniu  chodnika  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  wykonywać

przy  temperaturze  otoczenia  + 5 °C.  Dopuszcza  się  wykonanie  robót  jeśli  temperatura

w  ciągu  dnia  utrzymuje  się  w  granicach  od  0 °C  do + 5 °C,  przy  czym  jeśli  w  nocy

spodziewane  są  przymrozki  roboty  należy  zabezpieczyć  matami  słomianymi  lub  papą.

Rzędne  oraz  spadki  ustawianych  krawężników  i  obrzeży  należy  dostosować  do  istnie-

jącego  krawężnika  lub  obrzeża,  profil  podłużny  i  poprzeczny  wykonanego  chodnika  do

otaczającej  powierzchni  płyt  chodnikowych.

Remontowany  chodnik  można  oddać  do  użytku :

- bezpośrednio  po  jego  wykonaniu,  w  przypadku  podsypki  piaskowej  i  spoin  wypeł-

  nianych  piaskiem,

- po 3  dniach,  w  przypadku  zastosowania  cementu  o  wysokiej  wytrzymałości  wczesnej,        

- po 10  dniach,  w  przypadku  zastosowania  cementu  o  normalnej  wytrzymałości  wczes-

  nej.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Badania  w  czasie  robót  

W  czasie  wykonywania  remontów  cząstkowych  krawężników, obrzeży  i  chodników 

należy  wykonywać  następujące  pomiary  i  badania :

1. Wyznaczenie  miejsca  remontu  -  1  raz  

2. Roboty  rozbiórkowe,  oczyszczenie  i  segregacja  materiału  - 1 raz

3. Podsypka - ocena  ciągła  przy  dopuszczalnych  odchyłkach  1 cm

4. Równość  górnej  powierzchni  krawężników  i  obrzeży  - ocena ciągła. Prześwit  mierzony przy  użyciu  trzymetrowej  łaty  nie  może  przekraczać  1 cm. 

5. Równość  poprzeczna  i  podłużna  wykonanego chodnika - ocena ciągła. Prześwit  miedzy   

   łatą  a  powierzchnią  nie  może  przekraczać  8 mm.

6.Wypełnienie  spoin - ocena  ciągła.  Wymagane  całkowite  wypełnienie  spoin. 

6.2. Badania  wykonanych  robót 

Po  zakończeniu  robót  należy  sprawdzić  wizualnie :

- wygląd  zewnętrzny  wykonanego  remontu  cząstkowego,  w  zakresie :  jednorodności

  wyglądu,  kształtu  i  wymiarów,  prawidłowości  ułożenia  krawężników,  obrzeży  i  płytek

  chodnikowych  i  ich  odcieni,

- prawidłowość  wypełnienia  spoin  oraz  brak  spękań,  wykruszeń  i  deformacji,

- prawidłowość  profilu  nawiązującego  do  istniejącego  krawężnika  lub  obrzeża  oraz

  otaczającej  powierzchni.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Jednostka  obmiarowa    

Jednostką  obmiaru  jest :

 - m  ( metr )  wykonanego  remontu  krawężnika  lub  obrzeża,

 - m2 ( metr  kwadratowy )   wykonanego  remontu  chodnika . 

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg pkt.6 dały  wyniki  pozytywne.  

8.2. Odbiór  robót  zanikającyh  i  ulegających  zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlegają :

- roboty  rozbiórkowe, 

- uzupełnienie  lub  wykonanie  podsypki.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m  lub  1 m2  robót  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  oznakowanie  robót,

- roboty  rozbiórkowe,

- oczyszczenie  i  posegregowanie  materiałów  z  rozbiórki,  

- dostarczenie  materiałów  nowych  na  miejsce  wbudowania,

- uzupełnienie  lub  wykonanie  i  zagęszczenie  podsypki,      

- ustawienie  krawężników  lub  obrzeży,

- ułożenie  chodnika  

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań.

D-08.05.01.
ŚCIEKI  Z  PREFABRYKOWANYCH  ELEMENTÓW  BETONOWYCH
1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:

· ścieków ulicznych przykrawężnikowych,
· ścieków ulicznych międzyjezdniowych,
· ścieków terenowych.
1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Ściek  przykrawężnikowy  - element  konstrukcji  jezdni  służący  do  odprowadzania  wód  opadowych  z  nawierzchni  jezdni  i  chodników  do  odbiorników  np. kanalizacji  deszczowej.

1.4.2. Ściek  terenowy - element  zlokalizowany  poza  jezdnią  służący  do  odprowadzania  wód  opadowych  z  jezdni,  chodników  i  przyległego  terenu  do  odbiorników  naturalnych

lub  sztucznych.

2. MATERIAŁY

2.1. Beton  na  ławę
Ławę  betonową  pod  ściek  należy  wykonać  z  betonu  B15  lub  B-10.

2.2. Piasek

Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  powinien  odpowiadać  PN-B-06712.

Piasek  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinien  odpowiadać  wymaganiom PN-B-

06711.

2.3. Prefabrykowane  elementy  betonowe  ścieku
Prefabrykowane  elementy  betonowe  stosowane  do  wykonania  ścieków  przykrawężni- kowych  lub  terenowych  powinny  odpowiadać  wymaganiom  BN-80/6775-03/01.

3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt  do  wykonania  robót
Roboty  wykonuje  się  ręcznie  przy  zastosowaniu :

- betoniarek  do  wytwarzania  betonu  i  zapraw  oraz  przygotowania  podsypki  cementowo-  

  piaskowej,

- wibratorów  płytowych,  ubijaków  ręcznych  lub  mechanicznych, 

- drobnego  sprzętu  pomocniczego.

4.TRANSPORT
4.1. Transport  materiałów

Transport  prefabrykatów  powinien  odbywać  się  wg  BN-80/6775-03/01,  transport

cementu  wg  BN-88/6731-08.  Kruszywa   można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi

asortymentami.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Roboty  przygotowawcze
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  ścieku  należy  wytyczyć  oś  ścieku,  która  stanowi

równocześnie  oś  wykopu  pod  ławę  ścieku.

5.2. Wykop  pod  ławę  

Wymiary  wykopu  pod  ławę  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z  uwzględnieniem  w  szerokości  konstrukcji  szalunku  dla  ławy  z  oporem.  Wskaźnik  zagęszczenia  

dna  wykopu  pod  ławę  powinien  wynosić  co  najmniej  0,97  wg  normalnej  metody Proctora.

5.3. Wykonanie  ław
5.3.1. Ława  betonowa  

Do  wykonania  ław  należy  stosować  beton  klasy  B-15  i  klasy  B-10

5.3.2. Ława  żwirowa

Ławy  żwirowe  o  wysokości  10 cm  wykonuje  się  jednowarstwowo  przez  zasypanie  koryta  żwirem  i  zagęszczenie  go  polewając  wodą.  

Ławy  o  wysokości  powyżej  10 cm  należy  wykonywać  dwuwarstwowo, starannie  zagęsz-  czając  każdą  warstwę.

5.3.3. Wykonanie  ścieku  z  prefabrykatów    
Ustawienie  prefabrykatów  na  ławie  powinno  być  wykonane  na  podsypce  cementowo-

piaskowej  o  grubości  5 cm  lub  innego  wymiaru  wskazanego  przez  Inspektora  nadzoru.

Niweletę  ścieku  należy  dostosować  do  spadku  krawężnika  lub  krawędzi  nawierzchni.

Spoiny  elementów  nie  powinny  przekraczać  1 cm.  Spoiny  prefabrykatów  układanych  na  ławie  żwirowej  należy  wypełnić  żwirem  lub  piaskiem,  natomiast  na  ławie  betonowej

zaprawą  cementowo-piaskową  przygotowaną  w  stosunku  1:2. Spoiny  przed  zalaniem  

należy  zmyć  wodą.  Prefabrykaty  ustawione  na  podsypce  cementowo-piaskowej  i  o  spo-

inach  zalanych  zaprawą,  powinny  mieć  co  50 m  spoiny  wypełnione  bitumiczną  masą

zalewową.    

Przy  wykonywaniu  remontu  ścieków   roboty  rozbiórkowe  należy  kalkulować  oddzielnie.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Badania  przed  przystąpieniem  do  robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów

przeznaczonych  do  wykonania  ścieku  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi

nadzoru  do  akceptacji.    

6.2. Badania  w  czasie  robót  

6.2.1. Zakres  badań

W  czasie  wykonywania  robót  związanych  z  wykonaniem  ścieku  należy  sprawdzać :

- wykop  pod  ławę,

- gotową  ławę,

- wykonanie  ścieku.

6.2.2. Wykop  pod  ławę  

Należy  sprawdzać  wymiary  wykopu  oraz  zagęszczenie.  Tolerancja  dla  szerokości  wykopu  wynosi  2 cm.  Zagęszczenie  powinno  być  zgodne  z  pkt. 5.2.

6.2.3. Sprawdzenie  wykonania  ławy

Przy  wykonywaniu  ławy  badaniu  podlegają :

a) linia  ławy  w  planie, która  nie  może  się  różnić  od  projektowanego  kierunku  o 2 cm

   na  każde 100 m  ławy,

b) wymiary  i  równość  ławy,  sprawdzane  w  dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  na   

   każde  100 m  ławy,  przy  czym  dopuszczalne  tolerancje  wynoszą :

  - wysokość  ( grubość ) ławy   10 %  wysokości  projektowanej.

  - szerokość  górnej  powierzchni  ławy   10%  wysokości  projektowanej,

  - równość  górnej  powierzchni  ławy  1 cm  prześwitu  pomiędzy  powierzchnią  ławy  a  

    przyłożoną  4  metrową  łatą.

6.2.4. Sprawdzenie  wykonania  ścieku

Przy  wykonywaniu  ścieku  badaniu  podlegają

a) równość  podłużna  ścieku,  sprawdzana  w  dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  na 

   każde  100 m  długości,  która  może  wykazywać  prześwit  nie  większy  niż  0,8 cm   

   pomiędzy  powierzchnią  ścieku  a  łatą  czterometrową,

b) wypełnienie  spoin,  sprawdzane  na  każdych  10 m  wykonanego  ścieku,  przy  czym
    wymagane  jest  całkowite  wypełnienie  spoiny,        

c) grubość  podsypki,  sprawdzana  co  100 m,  która  może  się  różnić  od  grubości  projek-

   towanej  o   1 cm.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Jednostka  obmiarowa    

Jednostką  obmiaru  jest  m  ( metr )  wykonanego  ścieku  z  prefabrykowanych  elementów  

betonowych.

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt 6 dały  wyniki  pozytywne.  

8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlegają :

- wykop  pod  ławę, 

- wykonana  ława,                        

- wykonana  podsypka.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m  ścieku  z  prefabrykowanych  elementów  betonowych  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  przygotowawcze, 

- dostarczenie  materiałów, 

- wykonanie  podsypki,      

- ułożenie  prefabrykatów  ścieku  z  wypełnieniem  spoin,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań.

Oddzielnie  należy  kalkulować :

- wykonanie  szalunku  dla  ław  betonowych  z  oporem,

- wykonanie  ławy,
D-10.03.01.
NAWIERZCHNIE   Z  ELEMENTÓW   PREFABRYKOWANYCH

D-05.03.03.
NAWIERZCHNIA  Z  PŁYT  BETONOWYCH
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych oraz nawierzchni z elementów prefabrykowanych.
1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.


1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych sześciokątnych i kwadratowych oraz żelbetowych wielootworowych, żelbetowych pełnych i żelbetowych sześciokątnych.

Płyty betonowe mogą być stosowane na drogach i ulicach obciążonych ruchem lekkim, na placach składowych, na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach wewnątrzzakładowych.


Nawierzchnia z płyt betonowych może być układana bezpośrednio na podłożu lub na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia  z  elementów  prefabrykowanych - nawierzchnia  z  płyt  drogowych  betonowych  i  żelbetowych,  przeznaczona  dla  ruchu  lub  postoju  pojazdów.

1.4.2. Nawierzchnia  z  płyt  betonowych - nawierzchnia,  której  warstwa  ścieralna  jest  wy-

konana  z  płyt  betonowych. 
2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje  materiałów
Materiałami  stosowanymi  przy  wykonywaniu  nawierzchni  z  elementów  prefabrykowanych  objętych  niniejszą  specyfikacją  są :

- płyty  drogowe,  betonowe  lub  żelbetowe,

- piasek  na  podsypkę  i  do  zamulania  spoin,

- woda.

2.2. Płyty  betonowe  i  żelbetowe 

2.2.1. Typy  płyt
W  zależności  od  konstrukcji  i  przeznaczenia  rozróżnia  się  następujące  typy  płyt

drogowych : 

- betonowe  sześciokątne - T,  wg  BN -80/6775-03-02

- żelbetowe  wielootworowe - IOMB

- betonowe  wielootworowe - „MEBA” 

2.2.2. Wygląd  zewnętrzny

Powierzchnie  płyty  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  o  fakturze  z  

formy  lub  zatartej.  Krawędzie  płyt  powinny  być  równe  i  proste.

2.3. Piasek  na  podsypkę  i  do  zamulania  spoin  

Piasek  na  podsypkę  i  do  zamulania  spoin  powinien  spełniać  wymagania  PN-B-11113.

Piasek  należy  składować  w  warunkach  zabezpieczających  przed  zanieczyszczeniem

i  zmieszaniem  z  innymi  kruszywami.

3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt  do  wykonania  nawierzchni  z  elementów  prefabrykowanych
Roboty  wykonuje  się  przy  zastosowaniu  następującego  sprzętu :

- równiarek,

- wibratorów  płytowych,  ubijaków  ręcznych  lub  mechanicznych, 

- drobnego  sprzętu  pomocniczego.

4.TRANSPORT
4.1. Transport  materiałów

- Transport  płyt  drogowych  betonowych  i  żelbetowych  może  odbywać  się  dowolnymi

środkami  transportu.  Płyty  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się

i  uszkodzeniami  w  czasie  transportu. 

- Piasek  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  rodzajami  kruszyw.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Przygotowanie  podłoża
Jeżeli  Inspektor  nadzoru  nie  poleci  inaczej  to  na  podłożu  z  gruntu  nie wysadzinowego  

można  bezpośrednio  po  wykonaniu  podsypki  piaskowej  układać  nawierzchnię  z  płyt  betonowych  lub  żelbetowych.  Grunt  podłoża  powinien  być  jednolity,  przepuszczalny  

i  zabezpieczony  przed  skutkami  przemarzania.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  oznaczony  wg  BN-77/8931-12  powinien  wynosić  Is >  1,0.

5.2. Wykonanie  podsypki
Grubość  podsypki  powinna  być  zgodna  z  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  W  przy-padku  podłoża  z  gruntów  wątpliwych  grubość  podsypki  nie  może  być  mniejsza  niż  

10 cm,  a  dla  gruntów  wysadzinowych  nie  mniejsza  niż  20 cm.

Piasek  lub  żwir  do  wykonania  podsypki  powinien  być  rozłożony  w  warstwie  o  jedna- kowej  grubości  przy  użyciu  równiarki,  w  sposób  zapewniający  uzyskanie  wymaganych  spadków.  Zagęszczenie  podsypki  należy  przeprowadzić  bezpośrednio  po  rozłożeniu.

Zagęszczanie  wykonywać  aż  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  Is > 1,00.

5.3. Wykonanie  nawierzchni  z  płyt  betonowych
Przy  układaniu  nawierzchni  z  płyt  betonowych  lub  żelbetowych  należy  stosować  wy-

pełnienie  spoin  na  pełną  grubość  płyty. Szerokość  spoin  nie  powinna  być  większa  niż  10 mm.  Płyty  żelbetowe  lub  betonowe  należy  układać  tak,  aby  całą  swoją  powierzchnią  przylegały  do  podsypki.  Powierzchnie  płyt  nie  powinny  wystawać  lub  być  zagłębione  względem  siebie  więcej  niż  8 mm.

Płyty  sześciokątne  na  odcinkach  prostych  powinny  być  ułożone  tak,  aby  dwa  boki  

każdej  z  nich  były  prostopadłe  do  osi  drogi.  Na  krawędziach  bocznych  należy  układać  

infuły  lub  połówki.

Płyty  sześciokątne  na  łukach  powinny  być  ułożone  tak  aby  kierunki  spoin  poprzecz- nych  pokrywały  się  z  promieniami  łuku. 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

 6.1. Kontrola  przed  przystąpieniem  do  robót

Płyty  betonowe  i  powinny  być  badane  w  zakresie  badań  pełnych  i  zwykłych.

Badania  pełne  przeprowadza  producent  płyt.

Badania  zwykłe  należy  przeprowadzać  przy  każdym  odbiorze  płyt, według  następującego

zakresu :

- sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego,

- sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów,

-sprawdzenie  wytrzymałości  na  ściskanie.

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  Inspektorowi  nadzoru  

do  akceptacji  wyniki  badań  materiałów  przeznaczonych  do wykonania  nawierzchni.
6.2. Badania  w  czasie  robót

6.2.1. Badanie  podłoża  

Należy  sprawdzić  czy  wykonane  podłoże  odpowiada  wymaganiom  wg  pkt. 5.1.  

6.2.2. Kontrola  wykonania  podsypki                  

Kontrola  ułożonej  podsypki  piaskowej  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  w  zakresie 

grubości  ułożonej  warstwy  i  wyrównania  do  wymaganego  profilu.

Dopuszczalne  odchylenia  grubości  podsypki  dla  nawierzchni  z  płyt  betonowych  wynoszą 
 1 cm,  natomiast  dla  nawierzchni  z  płyt  żelbetowych  3 cm, przy częstotliwości  badań
10 razy  na  1 km.  
6.2.3. Kontrola  wykonania  nawierzchni 

Sprawdzenie  prawidłowości  ułożenia  płyt  należy  przeprowadzić  przez  dokonanie  oceny

wizualnej  na  całej  długości  budowanego  odcinka  oraz  sprawdzenie  cech  geometrycz- nych  nawierzchni :

a) nierówności  podłużne  nawierzchni  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  plantografem  

   zgodnie  z  normą  BN-68/8931-04.  Nierówności  podłużne  nawierzchni  nie  powinny  

   przekraczać  1,0 cm.  

b) spadki  poprzeczne  powinny  być  zgodne  z  poleceniami  Inspektora  nadzoru  lub

   w  przypadku  remontu  chodnika  ze  spadkami  na  otaczającej  powierzchni  z  tolerancją

 0,5 %.

c) wypełnienie  spoin,  sprawdza  się  co  najmniej  w trzech  losowo  wybranych  miejscach

   na  każdym  pełnym  lub  rozpoczętym  kilometrze  drogi. Sprawdzenie  wypełnienia  spoiny  

   wykonuje  się  przez  usunięcie  materiału  wypełniającego  na  długości  około  10 cm  oraz  

  zbadaniu,  czy  wypełnienie  spoin  jest wykonane  na  pełną  wysokość  płyt.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Jednostka  obmiarowa    

Jednostką  obmiaru  jest  m2  ( metr kwadratowy )  wykonanej  nawierzchni  z  elementów prefabrykowanych.    

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt 6 dały  wyniki  pozytywne.  

8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  podlegają :

- przygotowanie  podłoża  lub  podbudowy,

- wykonanie  podsypki.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m2  nawierzchni  z  elementów  prefabrykowanych  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  roboty  przygotowawcze, 

- oznakowanie  robót,

- dostarczenie  materiałów, 

- przygotowanie  podłoża  lub  podbudowy

- wykonanie  podsypki,      

- ułożenie  płyt  z  wypełnieniem  spoin,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań.

D-05.03.10.
REGENERACJA  NAWIERZCHNI

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonawstwem regeneracji nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.


1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem regeneracji nawierzchni na drogach obciążonych ruchem od lekkiego do ruchu średniego włącznie.


Załączony do niniejszej specyfikacji załącznik pt. „Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] może być wykorzystywany przy ustalaniu rzeczywistej ilości kruszywa i lepiszcza potrzebnego do wykonania regeneracji nawierzchni.

1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Regeneracja  jest  to  rodzaj  pojedynczego  powierzchniowego  utrwalenia  przy  użyciu  bardzo  drobnego  kruszywa,  mający  na  celu  uszczelnienie  istniejącej  warstwy

ścieralnej lub ujednorodnienie remontowanej nawierzchni  i polega na kolejnym rozłożeniu : 
- warstwy  lepiszcza,

- warstwy  drobnego  kruszywa.

2. MATERIAŁY

2.1. Kruszywa           
2.1.1. Wymagania  dotyczące  kruszyw

Do  regeneracji  nawierzchni  należy  stosować  kruszywo  naturalne  lub  łamane  od  2  

do  4 mm  zgodne  z  normami  PN-B-11111  i  PN-B-11112.

Dopuszcza  się  stosowanie  grysów  o  wymiarach  innych  niż  wyżej  podane  pod  wa-

runkiem,  że  zostaną  zaakceptowane  przez  Inspektora  nadzoru.

2.1.2. Składowanie  kruszyw

Wykonawca  zapewni  składowanie  kruszyw  na  składowiskach  zlokalizowanych  jak  

najbliżej  wykonywanego  odcinka  regeneracji  nawierzchni. Podłoże  składowiska  powinno

być  równe,  dobrze  odwodnione,  czyste,  o  twardej  powierzchni  zabezpieczającej  przed  zanieczyszczeniem  kruszywa  w  czasie  jego  składowania  i  poboru.

2.3. Lepiszcza                              

2.3.1. Wymagania  dla  lepiszczy

Do  regeneracji  nawierzchni  należy  stosować  tylko  drogowe  kationowe  emulsje  asfal-

towe  szybkorozpadowe  niemodyfikowane  i  modyfikowane  K1-65  i  K1-70,  K1-65MP KI-70MP, spełniające  wymagania  zawarte w  opracowaniu  „Warunki  techniczne.  Drogowe  kationowe  emulsje  asfaltowe  Em-94” - IBDiM  1994.

Kationowe  emulsje  rodzaju  K1-70  zaleca  się  stosować  do  wykonywania  powierzchnio-

wego  utrwalenia  na  drogach  o  ruchu  średnim.  Przy  ruchu  mniejszym  od  średniego

dopuszcza  się  stosowanie  emulsji  K1-65.  Powierzchniowe  utrwalenie  może  być  stosowane  wykonywane  również  na  drogach  o  ruchu  ciężkim,  lecz  przy  użyciu  katio- nowej  emulsji  modyfikowanej  wytwarzanej  przy  użyciu  asfaltu  wcześniej  modyfikowa- nego.     

Inne  lepiszcza  mogą  być  stosowane  pod  warunkiem  posiadania  aprobaty  technicznej

wydanej  przez  uprawnioną  jednostkę  i  muszą  być  zaakceptowane  przez  Inspektora

nadzoru.

2.3.2. Składowanie  lepiszczy

Do  składowania   lepiszczy  Wykonawca  użyje  cystern,  zbiorników  lub  beczek.

Czas  składowania  emulsji  nie  powinien  przekraczać  3  miesięcy  od  daty  jej  wypro-

dukowania.  Temperatura  przechowywania  emulsji  nie  powinna  być  niższa  niż  + 5 °C.

3. SPRZĘT  

3.1. Rodzaje  sprzętu  do  wykonywania  powierzchniowego  utrwalenia
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  powierzchniowego  utrwalenia  powinien  wy-

kazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu :

- szczotek  mechanicznych,

- skrapiarek  lepiszcza  wyposażonych  w  urządzenia  pomiarowo-kontrolne  z  izolowanym

  termicznie  zbiornikiem.

- rozsypywarek  kruszywa,

- walców  drogowych  ogumionych  wyposażonych  w  opony  o  gładkim  bieżniku,  ze  

  stałym  ciśnieniem  0,6 MPa  i  obciążeniem  15 kN  na  koło  oraz  lekkich  walców    

  statycznych  o  stalowych  pancerzach. 

4.TRANSPORT
4.1. Transport  kruszywa

Kruszywo można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpie- czających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami  i  nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2. Transport  lepiszczy

Cysterny  samochodowe  używane  do  przewozu  emulsji powinny  być  podzielone  przeg-

rodami  na  komory  o  pojemności  nie  większej  niż  3 m3,  a  każda  przegroda  powinna  mieć  wykroje  przy  dnie,  aby  możliwy  był  przepływ  emulsji  między  komorami.
5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Założenia  ogólne
Powierzchniowe  utrwalenie  nawierzchni  jest  zabiegiem  utrzymaniowym,  który  pozwala  na  uszczelnienie  istniejącej  nawierzchni.  

Nawierzchnia,  na  której  ma  być  wykonane  powierzchniowe  utrwalenie, powinna  być  wyremontowana.

5.2. Warunki  przystąpienia  do  robót
Powierzchniowe  utrwalenie  można  wykonywać  w  okresie,  gdy  temperatura  otoczenia  nie  jest  niższa  od  + 10 °C  przy  stosowaniu  asfaltowej  emulsji  kationowej  i  nie  niższa   

niż  + 15 °C  przy  stosowaniu  innych  lepiszczy.                

Temperatura  utrwalanej  nawierzchni  powinna  nie  niższa  niż  + 5 °C  przy  emulsji  asfaltowej  i  +10 °C  przy  innych  lepiszczach  bezwodnych.

5.3. Oczyszczenie  istniejącej  nawierzchni      
Przed  przystąpieniem  do  rozkładania  lepiszcza,  nawierzchnia  powinna  być  dokładnie  o-

czyszczona  za  pomocą  sprzętu  mechanicznego.

5.4. Rozkładanie  lepiszcza                    
Rozkładana  emulsja  asfaltowa  powinna  posiadać  następującą  temperaturę :

- emulsja  K1-65

- od 40  do 50 °C,

- emulsja  K1-70

- od 60  do 65 °C,

- emulsja  K1-65MP

- od 50  do 60 °C,

- emulsja  K1-70MP

- od 65  do 70 °C.

Jeżeli  powierzchniowe  utrwalenie  jest  wykonane  na  połowie  jezdni,  to  złącze  środkowe

przy  drugiej  warstwie  powinno  być  przesunięte  o  15  do  30 cm,  przy  czym  zalecane jest  wykonanie  powierzchniowego  utrwalenia  na  całej  szerokości  jezdni  w  tym  samym  

dniu.   

5.5. Rozkładanie  kruszywa                    
Kruszywo  należy  rozkładać  równomierną  warstwą  na  świeżo  rozłożonej  warstwie  le- piszcza,  za  pomocą  rozsypywarki  kruszywa. Odległość  pomiędzy  skrapiarką  rozkładającą

lepiszcze,  a  rozsypywarką  kruszywa  nie  powinna  być  większa  niż  40 m.

5.6. Wałowanie                   
Bezpośrednio  po  rozłożeniu  kruszywa,  ale  nie  później  niż  po 5 minutach  należy  przystąpić  do  jego  wałowania.  Dla  uzyskania  właściwego  przywałowania  można  przyjąć  co najmniej  5-krotne  przejście  walca  ogumionego  w  tym  samym  miejscu przy  prędkości  od 8  do  10 km/h.        

5.6. Oddanie  nawierzchni  do  ruchu
Na  wykonanym  odcinku  powierzchniowego utrwalenia  szybkość  ruchu  należy  ograniczyć

od 30  do  40 km/h.  Długość  okresu  w  którym  nawierzchnia  powinna  być  chroniona  wynosi  od  24 do 48  godzin.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Kontrola  przed  przystąpieniem  do  robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  lepiszcza  i  kru-

szywa  i  przedstawić  wyniki  badań  Inspektorowi  nadzoru.

6.2. Badania  w  czasie  robót

6.2.1. Badanie  kruszyw          

Właściwości  kruszywa  należy  badać  dla  każdej  partii.

6.2.2. Badania  emulsji                               

Jeżeli  Inspektor  nie  ustali  inaczej,  to  dla  każdej  dostarczonej  partii  emulsji  asfaltowej

należy  badać :

- barwę,

- jednorodność,

- lepkość  i  indeks  rozpadu.

6.2.3. Sprawdzenie  temperatury  otoczenia  i  lepiszcza  

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  prowadzenia  stałych  pomiarów  temperatury  otoczenia
i  temperatury  lepiszcza.   
6.3. Badania  wykonanego  powierzchniowego  utrwalenia

6.3.1. Ocena  wyglądu  zewnętrznego  powierzchniowego  utrwalenia.

Powierzchniowe  utrwalenie  powinno  się  charakteryzować  jednorodnym  wyglądem   zew-

nętrznym.  Powierzchnia  jezdni  powinna  być  równomiernie  pokryta  ziarnami  kruszywa  

dobrze  osadzonymi  w  lepiszczu.  Dopuszcza  się  zloty  kruszywa  rzędu  5%.  

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Jednostka  obmiarowa    

Jednostką  obmiaru  jest  m2  ( metr kwadratowy )  wykonanego  powierzchniowego  utrwalenia  nawierzchni  asfaltowej

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt.6 dały  wyniki  pozytywne.  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m2  powierzchniowego  utrwalenia  nawierzchni  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  roboty  przygotowawcze, 

- oznakowanie  robót,

- transport  i  składowanie  kruszyw,

- transport  i  składowanie  lepiszcza,

- przygotowanie  powierzchni  nawierzchni,        

- rozłożenie  lepiszcza,    

- rozłożenie  kruszywa,                  

- wałowanie,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych.

ZAŁĄCZNIK

PROJEKTOWANIE  POWIERZCHNIOWEGO  UTRWALENIA

WYTYCZNE  I  ZALECENIA

1. wstęp


Załącznik zawiera materiał pomocniczy w formie wskazówek i zaleceń dotyczących wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilości kruszywa i lepiszcza, jak również wielkości korekt w zależności od różnych czynników mających wpływ na określenie rzeczywistej ilości lepiszcza.


Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie następujących parametrów:

· rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

· rodzaju lepiszcza,

· rodzaju i frakcji grysów,

· sposobu zapewnienia dobrej przyczepności kruszywa do lepiszcza,

· określenie ilości na 1 m2 lepiszcza i kruszywa.


Jeżeli droga, na planowanej do wykonania długości, charakteryzuje się zmiennymi parametrami takimi jak:

· kategorią ruchu na poszczególnych pasmach,

· warunkami środowiskowymi (otwarta przestrzeń, droga w terenie zalesionym),

· stanem powierzchni istniejącej nawierzchni (porowatość, szorstkość, twardość, jednorodność)

to należy dokonać odpowiedniego podziału na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddać je oddzielnej analizie.

2. charakterystyka powierzchniowych utrwaleń

2.1. Cel


Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejącej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych własności przeciwpoślizgowych warstwy ścieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast nośności konstrukcji oraz równości istniejącej  nawierzchni.


Nie zaleca się wykonywania powierzchniowego utrwalenia na następujących odcinkach dróg:

· o małym promieniu łuków poziomych (ciasne zakręty),

· o dużych spadkach,

· w obrębie stref częstego hamowania pojazdów,

· o miękkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysów,

· o bardzo zróżnicowanym stanie powierzchni istniejącej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie


Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczęściej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchniach dróg o ruchu średnim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy użyciu grysów frakcji od 6,3 do 10 mm.


Przy ruchu lekkim stosowane są często grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy ruchu ciężkim zalecane jest stosowanie grysów frakcji od 10 do 12,8 mm, zwłaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujących tendencje do występowania wysięków lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych „na gorąco” zamiast emulsji asfaltowych, które wykazują (przy zbyt dużej ich ilości) tendencje do spływania po nierównościach nawierzchni.

2.3. Podwójne powierzchniowe utrwalenie


Podwójne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczególnie dla nawierzchni dróg o ruchu ciężkim, wymaga jednakże jednorodnej powierzchni istniejącej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.


Przy projektowaniu podwójnego powierzchniowego utrwalenia należy przestrzegać zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy były o co najmniej połowę mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy czym mogą tu występować dwa układy:

a) układ ciągły - charakteryzujący się tym, że kruszywo stosowane do drugiej warstwy należy do drobniejszej sąsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do       10 mm,

b) układ nieciągły - charakteryzujący się tym, że kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji drobniejszej od sąsiedniej frakcji kruszywa użytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm.


Układ nieciągły pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy ścieralnej w stosunku do układu ciągłego. Pojazdy poruszające się po takiej nawierzchni powodują jednak większy hałas.


Układ ciągły zaleca się stosować przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu lekkośrednim oraz na terenie miast i osiedli.


Wielkość frakcji pierwszej warstwy kruszywa zależy od kategorii ruchu (większy ruch - grubsza frakcja) i stopnia twardości utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem kruszywa


Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem kruszywa jest zabiegiem polegającym na rozłożeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w zmniejszonej ilości niż stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a następnie na rozłożeniu drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mm, również w zmniejszonej ilości.


Jest to kompromisowe rozwiązanie między pojedynczym i podwójnym powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego zabiegu uzyskuje się szorstką powierzchnię, dobrze odprowadzającą wodę, lecz charakteryzującą się zwiększoną hałaśliwością. Jest ono szczególnie zalecane dla dróg obciążonych ruchem ciężkim.


Technologia ta może być stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym sprzętem i doświadczoną w tym zakresie ekipą wykonawczą.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich”


Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” polega na:

· rozłożeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,

· rozłożeniu lepiszcza,

· rozłożeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do             4 mm.


Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” ma następujące zalety w stosunku do innych sposobów powierzchniowego utrwalenia:

· małe zużycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

· dobre powiązanie ziarn grysu jak w podwójnym utrwaleniu,

· dobrą szorstkość i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwójnym rozłożeniu grysu.


Powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich” może być wykonywane nawet na nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu cząstkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).


Może być stosowane zarówno przy ruchu ciężkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, że przy ruchu lekkim można stosować drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do            4 mm, natomiast przy ruchu ciężkim i przy „miękkiej” nawierzchni stosuje się frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm.


Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia może być również stosowany jako warstwa ścieralna dróg o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.


Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilości lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni


Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na drogach o ruchu od lekkiego do średniego włącznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie istniejącej, już zużytej nawierzchni i przedłużenie okresu jej eksploatacji.


Do wykonania regeneracji stosuje się kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z nadmiarem w stosunku do stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBÓR FRAKCJI GRYSÓW


Przy wyborze frakcji grysów, poza względami ekonomicznymi, powinny być brane pod uwagę następujące parametry:

· rodzaj powierzchniowego utrwalenia,

· kategoria ruchu,

· stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodność i podatność na wtłaczanie.


Przykładowe frakcje grysów dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwójnego utrwalenia, w zależności od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane są w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje grysów

	Głębokość
	rodzaj ruchu

	tekstury HS
	ciężki
	średni
	lekki
	bardzo lekki

	0,4 ( HS ( 0,8
	od 10 do 12,8
	od 10 do 12,8
	od 6,3 do 10
	od 6,3 do 10

	0,8 ( HS ( 1,2
	od 10 do 12,8
	od 10 do 12,8
	od 6,3 do 10
	od 4 do 6,3

	1,2 ( HS ( 1,7
	od 6,3 do 10
	od 6,3 do 10
	od 4 do 6,3
	od 4 do 6,3

	1,7 ( HS 
	od 4 do 6,3
	od 4 do 6,3
	od 4 do 6,3
	-

	HS ( 0,4
	-
	od 10 do 12,8
	od 6,3 do 10
	od 6,3 do 10


4. USTALENIE ILOŚCI KRUSZYWA NA 1 m2


Dla potrzeb opracowania ST można przyjmować podane poniżej bazowe ilości kruszywa, w zależności od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysów:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

    grys od 10 do 12,8 mm

-
od 10 do 12 litrów/m2
    grys od 6,3 do 10 mm

-
od 8 do 9 litrów/m2
    grys od 4 do 7 mm

-
od 6 do 7 litrów/m2
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwójnym rozłożeniem grysów

    grys od 10 do 12,8 mm

-
od 8 do 9 litrów/m2
  +grys od 4 do 6,3 mm

-
od 4 do 5 litrów/m2
    grys od 6,3 do 10 mm

-
od 6 do 7 litrów/m2
  +grys od 2 do 4 mm

-
od 4 do 5 litrów/m2
c) podwójne powierzchniowe utrwalenie

    grys od 10 do 12,8 mm

-
od 10 do 12,0 litrów/m2
  +grys od 4 do 6,3 mm

-
od 6 do 7 litrów/m2
    grys od 6,3 do 10 mm

-
od 7 do 8 litrów/m2
  +grys od 2 do 4 mm

-
od 4 do 5 litrów/m2
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu „sandwich”

    grys od 10 do 12,8 mm

-
od 8 do 9 litrów/m2
  +grys od 4 do 6,3 mm

-
od 6 do 7 litrów/m2

    grys od 6,3 do 10 mm

-
od 6 do 7 litrów/m2
  +grys od 2 do 4 mm

-
od 5 do 6 litrów/m2

e) regeneracja

    kruszywo od 2 do 4 mm
-
od 6 do 7 litrów/m2

Ostateczne ilości grysów ustala się doświadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia i kształtu ziarn według OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOŚCI LEPISZCZA NA 1 m2
5.1. Zasady ustalania ilości lepiszcza


Ilość lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zależy od bardzo wielu czynników wyszczególnionych w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wpływ na właściwe powiązanie ziarn grysu między sobą i z istniejącą nawierzchnią oraz na trwałość wykonanej warstwy.


Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza się do przyjęcia bazowej ilości lepiszcza na jednostkę powierzchni (kg/m2), które są podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczególnych rodzajów powierzchniowego utrwalenia i stosowanego kruszywa, a następnie na określeniu poprawek uwzględniających wpływ parametrów wyszczególnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe ilości lepiszcza

Bazowe ilości emulsji asfaltowej podane w kg/m2 zostały przyjęte przy założeniu średniego obciążenia drogi ruchem, średniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy średniej zawartości ziarn niekształtnych.

Tablica 2. Bazowe ilości emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwale-


   nia

	Frakcja kruszywa
	Rodzaj emulsji w kg/m2

	  mm             
	K1-65
	K1-75

	od 2 do 4 *)
	1,10
	-

	od 4 do 6,3
	1,20
	1,10

	od 6,3 do 10
	1,50 **)
	1,40

	od 10 do 12,8
	-
	1,85 **)


   *)    -  dotyczy regeneracji

**)    -  przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak dużej ilości, może nastąpić zjawisko jej spływania (przed rozpadem) i gromadzenia się w nadmiarze w zagłębieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyższych partiach powierzchni jezdni. Przed podjęciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca się sprawdzenie występowania wyżej opisanego zjawiska na wcześniej wykonanym odcinku próbnym.

Tablica 3. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia


   z podwójnym założeniem grysu

	Frakcje kruszywa w mm
	Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m2

	od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3

od 6,3 do 10 + od 2 do 4
	    1,90 **)
1,60


**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla podwójnego powierzchniowego utrwalenia

	
	frakcje kruszywa w mm

	Warstwa
	od 10 do 12,8

od 4 do 6,3
	od 6,3 do 10

od 2 do 4
	od 10 do 12,8

od 4 do 6,3
	od 6,3 do 10

od 2 do 4

	lepiszcza
	rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m2

	
	K1-65
	K1-70

	1-sza warstwa

2-ga  warstwa

Ogółem
	1,10

1,50

2,60
	1,00

1,30

2,30
	1,00

1,30

2,30
	0,90

1,20

2,10




Tablica 5. Bazowa ilość emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu „sandwich”

	Frakcje kruszywa w mm
	Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m2

	1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga  warstwa od 4 do 6,3
	1,75

	1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga  warstwa od 2 do 4
	1,55


5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilości lepiszcza

5.3.1. Ogólne zasady ustalenia poprawek


Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilości lepiszcza, należy przeanalizować dla każdego jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, mające wpływ na konieczność wprowadzenia korekt do przyjętej bazowej ilości lepiszcza.


Parametry mające wpływ na wielkość korekty to:

· ruch (natężenie, struktura i jego typowy rozkład w przekroju poprzecznym drogi),

· region klimatyczny, nasłonecznienie, wysokość n.p.m.,

· spadki podłużne,

· pora roku,

· rodzaj lepiszcza,

· rodzaj kruszywa (uziarnienie, kształt ziaren).

Przy rozważaniu wpływu ww. parametrów na zmianę ilości bazowej lepiszcza zaleca się korzystanie z systemu „Allogen”, jak również z własnego doświadczenia.

W przypadku trudności w korzystaniu z tego systemu, zaleca się korzystać z podanych niżej orientacyjnych poprawek do bazowej ilości lepiszcza uwzględniających kategorię ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchni i kształt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze względu na stan powierzchni


Ze względu na stan powierzchni warstwy, na której będzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, powinno się stosować następujące poprawki:

· przy nawierzchni normalnej gładkiej (D-05.03.08, tabl. 5, lp. 3) - 0%,

· przy nawierzchni miękkiej (D-05.03.08, tabl. 5, lp. 4 i 5) - od -10 do -15%,

· przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, lp. 1 i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze względu na kategorię ruchu


W zależności od kategorii ruchu należy przyjmować następujące poprawki w stosunku do bazowej ilości lepiszcza:

· przy ruchu ciężkim

- od -5 do -10%,

· przy ruchu średnim

-
0%,

· przy ruchu lekkośrednim
- od 0 do +5%.


Ruch drogowy, a zwłaszcza ruch samochodów ciężarowych, na skutek wywieranych nacisków i wibracji przyczynia się do zagęszczania i wciskania ziarn rozłożonego kruszywa w warstwę niżej leżącą (w nawierzchnię, na której wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem całkowicie pokrywa ziarna kruszywa początkowo wystająca.

5.3.4. Poprawka ze względu na kształt ziaren


Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo dużej zawartości ziarn nieforemnych, zbliżonej do 20%, należy stosować poprawkę zmniejszającą bazową ilość lepiszcza o 10%.

5.3.5. Łączna wielkość poprawek


Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczać 20% przyjętej bazowej ilości lepiszcza.


Jeżeli łączna wartość poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wówczas należy rozważyć celowość wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizować możliwość wykonania innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.


Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu „sandwich” praktycznie nie stosuje się ww. poprawek, z wyjątkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo miękkiej (pocącej się) nawierzchni. W takim przypadku należy przyjąć zmniejszoną o 10% bazową ilość lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chłonnej powierzchni, należy bazową ilość lepiszcza zwiększyć o 10%.

D-08.02.05.
NAWIERZCHNIA  Z  MIESZANKI  MINERALNO-ASFALTOWEJ
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach. 

1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej.


Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej, o grubości warstwy zwykle od 3 do          4 cm, układa się na podbudowie z: gruntu stabilizowanego cementem, wapnem lub aktywnym popiołem lotnym, kruszywa naturalnego i łamanego, gruzu ceglanego lub innego podobnego materiału.


Niniejsza ST dotyczy wykonania warstwy ścieralnej chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej i wbudowywanej na gorąco. 

1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia  lub  chodnik  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  to  powierzchnia  wy- konana  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  ułożonej  na  odpowiedniej  podbudowie.
2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje  mieszanek  mineralno-asfaltowych
Do  wykonania  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  drogi  lub  chodnika,  rozkładanej  ręcznie,  

należy  stosować  mieszankę  drobnoziarnistą  o  uziarnieniu  do  8 mm  lub  inną  zaakcepto-

waną  przez  Inspektora  nadzoru.
3. SPRZĘT  

3.1. Rodzaje  sprzętu  do  wykonywania  powierzchniowego  utrwalenia
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinien    wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu :

- szczotek  mechanicznych,

- skrapiarek  lepiszcza  wyposażonych  w  urządzenia  pomiarowo-kontrolne  z  izolowanym

  termicznie  zbiornikiem.

- walców  wibracyjnych  samojezdnych  około  2,5 t  lub  innych  zaakceptowanych  przez 

  Inspektora  nadzoru,

- samochodów  samowyładowczych  z  przykryciem  lub  termosów.

4.TRANSPORT
4.1. Transport  mieszanki  betonu  asfaltowego

Mieszankę  betonu  asfaltowego należy  przewozić  samochodami  samowyładowczymi

z  przykryciem  w  czasie  transportu  i  oczekiwania  na  rozładunek.  Czas  transportu  od  załadunku  do  rozładunku  nie  powinien  przekroczyć  2  godzin.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Przygotowanie  podłoża
Podłoże  pod  nawierzchnię  asfaltową  powinno  być  wyprofilowane  i  równe,  czyste  

i  suche.                                        

Nierówności  pod  warstwę  ścieralną  na  drogach  klasy  L i D  oraz  placach  i  parkingach  nie  mogą  przekraczać  12 mm.  W  przypadku  większych  nierówności  podłoże  należy  wyrównać  poprzez  frezowanie  lub  ułożenie  warstwy  wyrównawczej.  Podłoże  przed  roz-

łożeniem  warstwy  betonu  asfaltowego  należy  skropić  emulsją  asfaltową  lub  asfaltem  
upłynnionym,  a  powierzchnie  czołowe  krawężników,  włazów  itp. posmarować  asfaltem.

5.2. Wbudowanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej
Ręczne  wbudowanie  mieszanki mineralno-asfaltowej  obejmuje : 

- posmarowanie  gorącym  asfaltem  krawędzi  krawężników  i  innych  urządzeń  obcych,

- ręczne  rozścielenie  mieszanki  przy  pomocy  wideł,  łopat,  szufli,  grabi  itp.,

- ręczne  zagęszczenie  mieszanki  ubijakami  stalowymi,

- mechaniczne  zagęszczanie  wykonanej  nawierzchni  walcem  wibracyjnym  samojezdnym

  około  2,5 t,

- sprawdzenie  profilu  wykonanej  nawierzchni  i  wyrównanie  nierówności.       

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Badania  przed  przystąpieniem  do  robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  przedstawić  wyniki  badań  Inspektorowi  nadzoru.

6.2. Badania  wykonanej  nawierzchni  asfaltowej

6.2.1. Równość  warstwy  mierzona  łatą  co 10 m  przy  dopuszczalnej  odchyłce  warstwy

ścieralnej  do  9 mm.            

6.2.2. Spadki  poprzeczne  warstwy                            

Spadki  poprzeczne  powinny  być  zgodne  z  ustaleniami  z  Inspektorem  nadzoru  oraz  przy  wykonywaniu  remontów  istniejącej  nawierzchni  do  spadków  przyległej  nawierzchni, z  tolerancją   0,5 %.

6.2.3. Grubość  warstwy  
Grubość  warstwy  powinna  być  zgodna  z  grubością  projektowaną  z  tolerancją   5 mm

przy  grubości  warstwy  od  2,5  do  3,5 cm.

6.2.4. Złącza  poprzeczne  i  podłużne

Złącza  w  nawierzchni  powinny  być  wykonane  w  linii  prostej,  równolegle  lub  prosto-

padle  do  osi.  Złącza  powinny  być  całkowicie  związane.

6.2.5. Wygląd  warstwy

Wygląd  warstwy  z  betonu  asfaltowego  powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc  

przeasfaltowanych,  porowatych,  łuszczących  się  i  spękań.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Jednostka  obmiarowa    

Jednostką  obmiaru  jest  m2  ( metr kwadratowy )  wykonanej  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego.    

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt 6 dały  wyniki  pozytywne.  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m2  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  roboty  przygotowawcze, 

- oznakowanie  robót,

- transport  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  miejsce  wbudowania,

- posmarowanie  lepiszczem  krawędzi  urządzeń  obcych,

- skropienie  podłoża, 

- rozłożenie  i  zagęszczenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych.

D-05.03.17.
REMONT CZĄSTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem cząstkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania ST


Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typów i rodzajów i obejmują: naprawę wybojów i obłamanych krawędzi, uszczelnienie pojedynczych pęknięć i wypełnienie ubytków.
1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Remont  cząstkowy  nawierzchni - zespół  zabiegów  technicznych  związanych  z  wykonaniem  i  odbiorem  naprawy  wybojów,  ubytków  i  pęknięć  nawierzchni  bitumicznej.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie  materiału  mineralno-bitumicznego  na  głębokość  nie  większą

niż  grubość  warstwy  ścieralnej.

1.4.3.  Wybój - wykruszenie  materiału  mineralno-bitumicznego  na  głębokość  większą  niż

grubość  warstwy  ścieralnej.
1.4.4. Rakowiny - miejsca  porowate, wykruszenia  masy  mineralno-asfaltowej,  wypadanie  pojedynczych  ziarn  kruszywa.
2. MATERIAŁY

2.1. Mieszanka  mineralno-asfaltowa  
Do  wykonania  remontów  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  bitumicznych  należy  stosować  mieszankę  mineralno-asfaltową  o  uziarnieniu  w  przedziale  1/3  do 1/4  głębokości  uszko- dzenia  do 80 mm. Przy  głębszych  uszkodzeniach  należy  stosować  dwie  lub  trzy  warstwy  betonu  asfaltowego.

3. SPRZĘT  

3.1. Rodzaje  sprzętu  do  wykonywania  powierzchniowego  utrwalenia
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  remontu  cząstkowego  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinien    wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu  do przygotowania  nawierzchni  do  naprawy :

- piły  do  asfaltu  z  diamentową  tarczą,

- sprężarki  o  wydajności  od 2  do  5 m3  powietrza  na  minutę,  przy  ciśnieniu  od  0,3  do

  0,8 MPa,

- szczotek  mechanicznych,

- skrapiarek  lepiszcza,

- walców  ogumionych  wyposażonych  w  opony  o  gładkim  bieżniku,  ze  stałym  ciśnie-

  niem  do  0,6 MPa  i  obciążeniem  15 kN  na  koło  oraz  walców  statycznych  stalowych,

- samochodów  samowyładowczych  z  przykryciem  lub  termosów.

4.TRANSPORT
4.1. Transport  mieszanki  betonu  asfaltowego

Mieszankę  betonu  asfaltowego należy  przewozić  samochodami  samowyładowczymi

z  przykryciem  w  czasie  transportu.  Czas  transportu  od  załadunku  do  rozładunku  nie  powinien  przekroczyć  2  godzin.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Przygotowanie  nawierzchni  do  naprawy
Przygotowanie  uszkodzonego  miejsca  do  naprawy  obejmuje :

- pionowe  obcięcie  krawędzi  uszkodzenia  nadanie  mu  kształtu  figury  geometrycznej,

- usunięcie  luźnych  okruchów  nawierzchni,

- usunięcie  wody  i  doprowadzenie  uszkodzonego  miejsca  do  stanu  powietrzno-suchego. 

5.2. Naprawa  uszkodzeń  mieszankami  mineralno-asfaltowymi
Po  przygotowaniu  uszkodzonego  miejsca  nawierzchni  do  naprawy  należy  spryskać  dno

i  boki  uszkodzenia  szybkorozpadową  kationową  emulsją  asfaltową  w  ilości  0,5 l/m2.

Mieszankę  mineralno-asfaltową  rozkładać  przy  pomocy  łopat   oraz  listew  profilowych.

Mieszanka  powinna  być  ułożona  w  wyboju  z  pewnym  nadmiarem  aby  po  jej  zagęsz-

czeniu  powierzchnia  wyboju  była  równa  z  powierzchnią  sąsiadującej  nawierzchni.  Rozłożoną  mieszankę  należy  zagęszczać  walcem  lub  zagęszczarką  płytową.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Badania  przed  przystąpieniem  do  robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  Inspektorowi  nadzoru  wyniki  badań  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  remontu.

6.2. Badania  w  czasie  robót

6.2.1. Badania  przy  wbudowywaniu  mieszanki  mineralno-asfaltowej                           

W  czasie  wykonywania  napraw  uszkodzeń  należy  kontrolować : 

- przygotowanie  naprawianych  powierzchni  do  wbudowywania  mieszanki  mineralno-

  asfaltowej,

- ilość  wbudowanych  materiałów  w  tonach  codziennie,

- równość  naprawianych  fragmentów  nawierzchni.

6.2.2. Wymagania                             

Różnice  w  poziomie  naprawianego  miejsca  i  istniejącej  nawierzchni  przeznaczonej  do

ruchu  z  prędkością  poniżej  60 km/h,  nie  powinny  być  większe  od  4 mm,  a  dla  dróg

o  ruchu  prędkością  powyżej  60 km/h,  nie  powinny  przekraczać  3 mm.

Spadki  poprzeczne  warstwy  wypełniającej   powinny  być  zgodne  ze  spadkiem  napra-

wianej  nawierzchni.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Jednostka  obmiarowa    

Jednostką  obmiaru  jest  t  ( tona )  wybudowanej  masy  mineralno-asfaltowej.  

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt.6 dały  wyniki  pozytywne.  

8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu

Odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu podlegają :

- przygotowanie  uszkodzonego  miejsca  do  naprawy ( obcięcie  krawędzi,  oczyszczenie

  ubytku,  usunięcie  wody),

- spryskanie  dna  i  boków  emulsją  asfaltową.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wbudowania  1 tony  masy  mineralno-asfaltowej  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  roboty  przygotowawcze, 

- oznakowanie  robót,

- transport  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  sprzętu  na  miejsce  robót,

- ewentualne  skropienie  podłoża, 

- rozłożenie  i  zagęszczenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,

- uporządkowanie  terenu  robót  i  wywóz  odpadów.

D-04.01.01.
KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM  I  ZAGĘSZCZANIEM

PODŁOŻA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Koryto  - element  uformowany  w  korpusie  drogowym  w  celu  ułożenia  w  nim konstrukcji  nawierzchni.
1.4.2. Podłoże -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leżący  pod  nawierzchnią  do  głębokości

przemarzania.  
2. MATERIAŁY

Nie  występują.

3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt  do  wykonywania  robót                        
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu :                

- równiarek  lub  spycharek,

- koparek  z  czerpakami  profilowymi   (przy  wykonywaniu  wąskich  koryt),

- walców  statycznych,  wibracyjnych,  lub  płyt  wibracyjnych.

Stosowany  sprzęt  nie  może  spowodować  niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  

podłoża.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Warunki  przystąpienia  do  robót
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczania

podłożą  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw

nawierzchni.  W  wykonanym  korycie  oraz  po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany  bezpośrednio  z  wykonaniem  

pierwszej  warstwy  nawierzchni.

5.2. Wykonanie  koryta                                    
Koryto  należy  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego  szerokość  nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na  przykład  na  poszerzeniach  lub  w  przypadku  robót  o  małym  zakresie.

Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  może  być  wbudowany  w  nasyp  lub

odwieziony  na  odkład.

5.3. Profilowanie  i  zagęszczanie  podłoża

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszystkich

zanieczyszczeń.  Zleca  się  aby  rzędne  terenu  przed  profilowaniem  były  co  najmniej  5 cm  

wyższe  niż  projektowane  rzędne  podłoża.

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  

Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  Is = 1,0

Jeżeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem   i  zagęszczaniem  podłoża  nastąpi  przerwa  w  wykonywaniu  robót,  Wykonawca  powinien  zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym  zawilgoceniem.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Badania  w  czasie  robót

6.1.1. Szerokość  koryta  

Szerokość  koryta  i  profilowanego  podłoża  badana  10  razy  na  1 km  nie  może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  +10 cm  i  -5 cm.

6.1.2. Równość  koryta                       

Równość  koryta  mierzy  się  co  20 m  na  każdym  pasie  ruchu  łatą  4-metrową.  Nierówności  nie  mogą  przekraczać  20 mm.

6.1.3. Spadki  poprzeczne 

Spadki  poprzeczne  mierzone  10 razy  na  1 km  powinny  być  zgodne  z  ustaleniami  z Inspektorem  nadzoru  z  tolerancją    0,5 %.

6.1.4. Zagęszczanie koryta  (profilowanego  podłoża)

Wskaźnik  zagęszczenia  koryta  i  profilowanego  podłoża  określony  wg  BN-77/8931-12  nie  powinien  być  mniejszy  od  1,00.

Wilgotność  gruntu  podłoża  w  czasie  zagęszczania  badana  wg  PN-B-06714-17  powinna  

być  równa  wilgotności  optymalnej  z  tolerancją  od -20%  do  +10%.,

6.2. Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  koryta

Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  od 

określonych  w  punkcie  6.1  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości  co  najmniej  10 cm,  wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenie.
7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Jednostka  obmiarowa    

Jednostką  obmiaru  jest  m2  ( metr  kwadratowy )  wykonanego  i  odebranego  podloża. 

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt.6 dały  wyniki  pozytywne.  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m2  koryta  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  roboty  przygotowawcze, 

- odspojenie  gruntu  z  przerzutem  na  pobocze  i  rozplantowaniem,

- profilowanie  dna  koryta  lub  podłoża,

- zagęszczanie,

- utrzymanie  koryta  lub  podłoża,  

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych.
D-06.01.01.
UMOCNIENIE  SKARP,  ROWÓW  I  ŚCEKÓW
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i ścieków.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków przy zastosowaniu elementów prefabrykowanych.
1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Rów  - otwarty  wykop,  który  zbiera  i  odprowadza  wodę.
1.4.2. Prefabrykat - element  konstrukcyjny  wykonany  w  zakładzie  przemysłowym,  który

po  zamontowaniu  na  budowie  stanowi  umocnienie  rowu  lub  ścieku.

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje  materiałów             
Materiałami  stosowanymi  przy  umacnianiu  skarp,  rowów  i  ścieków  objętych  niniejszą Specyfikacją  są : 

- kruszywo, 

- zaprawa  cementowa,  

- elementy  prefabrykowane.

2.2. Żwir 

Żwir  i  mieszanka  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-11111.

2.2. Zaprawa  cementowa

Przy  wykonywaniu  umocnień  rowów  i  ścieków  należy  stosować  zaprawę  cementową

M-12

2.3. Elementy  prefabrykowane
Kształt  i  wymiary  elementów  prefabrykowanych  powinny  być  zgodne  z  podanymi

w  przedmiarze  robót  i  ustaleniami  z  Inspektorem  nadzoru.
3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt  do  wykonywania  robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  umocnienia  powinien  wykazać  się  możliwością korzystania  z  następującego  sprzętu :

- ubijaków  o  ręcznym  prowadzeniu,

- wibratorów  samobieżnych,

4.TRANSPORT
4.1. Transport  materiałów                    

4.1.1. Transport  kruszywa  

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający

przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  kruszywami  i  nadmiernym  zawilgoce-

niem.

4.1.2. Transport  elementów  prefabrykowanych.

Elementy  prefabrykowane  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  przemieszczaniem  się  i  uszkodzeniami  w  czasie  transportu. 

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Układanie  elementów  prefabrykowanych             

Elementami  prefabrykowanymi  stosowanymi  do  umocnienia  skarp  i  rowów  są :

- płyty  ściekowe  korytkowe                                 

- płyty  betonowe  i  żelbetowe  typu  IOMB                                             

Podłoże,  na  którym  układane  będą  elementy  prefabrykowane,  powinno  być  zagęszczone  

do  wskaźnika  Is > 1,0.  Spoiny  między  płytami  należy  wypełnić  zaprawą  cementowo-

piaskową   o  stosunku  1:2  i  utrzymywać  w  stanie  wilgotnym  przez  co  najmniej  7 dni.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Kontrola  jakości  umocnień  elementami  prefabrykowanymi

Kontrola  polega  na  sprawdzaniu : 

- wskaźnika  zagęszczenia  gruntu  zgodnego  z  pkt. 5.1,

- dokładności  wypełnienia  szczelin  między  prefabrykatami - pełna  głębokość.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Jednostka  obmiarowa    

Jednostką  obmiaru  jest :

- m2 (metr  kwadratowy) powierzchni  skarp umocnionych  płytami  IOMB,

- m (metr)  ułożonego ścieku  z  elementów  prefabrykowanych.  

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt.6 dały  wyniki  pozytywne.  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m2  umocnienia  skarp  płytami  prefabrykowanymi  obejmuje :

- roboty  pomiarowe  i  roboty  przygotowawcze, 

- dostarczenie  i  wbudowanie  materiałów,

- pielęgnacja  spoin,

- uporządkowanie  terenu,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań.

Cena  1 m ułożonego  ścieku  z  elementów  prefabrykowanych  wynosi :

- roboty  pomiarowe  i  przygotowawcze, 

- ew. wykonanie  koryta.

- dostarczenie  i  wbudowanie  prefabrykatów,

- pielęgnacja  spoin,

- uporządkowanie  terenu,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań.

D-04.08.04
WYRÓWNANIE  PODBUDOWY  TŁUCZNIEM
1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i podłużnego podbudowy tłuczniem.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wyrównania podbudowy tłuczniem.

1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Warstwa  wyrównawcza -  warstwa  o  zmiennej  grubości  układania  na  istniejącej      warstwie  w  celu  wyrównania   jej  nierówności  w  profilu  poprzecznym  i  podłużnym.
2. MATERIAŁY

2.1.  Materiały  do  wykonania  wyrównania  podbudowy  
Materiałem  do  wyrównania  podbudowy  tłuczniem  jest  kruszywo  łamane  zwykłe :  

- tłuczeń  i  kliniec,  wg  PN-B-11112.

- mieszanka  drobna  granulowana,  wg  PN-B-11112,

- kruszywo  do  zamulenia  warstwy  wyrównawczej - miał, wg PN-B-11112  lub  piasek

   wg  PN-B-11113, 

- woda  do  skropienia  podczas  wałowania  i  zamulania.

2.2. Wymagania  dla  materiałów
Klasa  i  gatunek  kruszywa,  w  zależności  od  kategorii  ruchu,  powinna  być  zgodna  

z  wymaganiami  normy  PN-S-96023.

Dla  dróg  obciążonych  ruchem :                 

-  średnim  i  lekkośrednim  -  kruszywo  klasy  co  najmniej  II,  gatunek  2,      

-  lekkim  i  bardzo  lekkim  -  kruszywo  klasy  II  lub  III,  gatunek  2.

3.  SPRZĘT

3.1. Sprzęt  do  wykonania  robót      
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu :

- układarek  lub  równiarek  do  rozścielania  tłucznia,

- walców  statycznych  o  nacisku  jednostkowym  co  najmniej  30 kN/m,  walców  wibracyj-

   nych  o  nacisku  jednostkowym  wału  wibrującego co najmniej  18 kN/m  lub  płytowych  

   zagęszczarek  wibracyjnych  o  nacisku  jednostkowym  16 kN/m2.,

- przewoźnych  zbiorników  do  wody  zaopatrzonych  w  urządzenia  do  rozpryskiwania   

   wody  oraz  pomp  do  napełniania  beczkowozów  wodą.

4.TRANSPORT
4.1. Transport  kruszywa                       

Kruszywo  do  wyrównania  nawierzchni  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem

z  innymi  materiałami,  nadmiernym  wysuszeniem  i  zawilgoceniem.                        

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Przygotowanie  powierzchni  podbudowy  do  naprawy
Powierzchnia  podbudowy  z  kruszyw  przewidziana  do  wyrównania,  powinna  zostać

przed  układaniem  warstwy  wyrównawczej  zoskardowana  na  głębokość  7 cm.             

W  miejscach  gdzie  grubość  warstwy  wyrównawczej  jest  mniejsza  od  grubości  mini-

malnej  warstwy  wyrównawczej,  istniejącą  podbudowę  należy  wzruszyć  na  taką  

głębokość, aby  wraz  z  przewidywaną  warstwą  wyrównawczą  zapewniła  po  zagęszczeniu

jej  stabilność.

5.2. Wbudowanie  i  zagęszczanie  kruszywa                  
Minimalna  grubość  układanej  warstwy  wyrównawczej  z  tłucznia  nie  może  być  po  za-

gęszczeniu  mniejsza  od  największego  wymiaru  ziarna  w  kruszywie.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Badania  przed  przystąpieniem  do  robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  przez-

naczonych  do  wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  nadzoru.
6.2. Badania  w  czasie  robót 

Próbki  do badania  właściwości  kruszywa  należy  pobierać  w  sposób  losowy  z  rozłożonej  
warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  
6.3. Badania  cech  geometrycznych  wykonanego  wyrównania  podbudowy

6.3.1. Równość  podbudowy
Nierówności  podłużne  i  poprzeczne  wykonanego  wyrównania  podbudowy  należy  mierzyć  4-metorwą  łatą. Nierówności  warstwy wyrównania  nie  mogą  przekraczać 12 mm.    
7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Jednostka  obmiarowa    

Jednostką  obmiaru  jest  m3  ( metr  sześcienny ) wbudowanego  kruszywa                

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli

wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt.6 dały  wyniki  pozytywne.  

8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu

Roboty  związane  z  z  wykonaniem  wyrównania  podbudowy  należą  do  robót  ulegających  

zakryciu.  Odbiór  robót  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  robót  i  powinien  być  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego  postępu  robót.

Odbioru  robót  dokonuje  Inspektor  nadzoru.

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wykonania  1 m3  wyrównania  pdbudowy  tłuczniem  obejmuje :

- prace  pomiarowe  i  roboty  przygotowawcze

- oznakowanie  robót,

- transport  materiałów  na  miejsce  wbudowania,                                              

- rozłożenie  tłucznia,  

- rozłożenie  kruszywa  klinującego,

- zagęszczenie  rozścielonego  i  wyrównanego  kruszywa,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,

M-22
REMONT  CHODNIKÓW  I  JEZDNI  MOSTÓW  DREWNIANYCH

1.4. Określenia  podstawowe
1.4.1. Most - obiekt  zbudowany  nad  przeszkodą  wodną  dla  zapewnienia  komunikacji

drogowej  i  ruchu  pieszego.
2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje  materiałów             
Materiałami  stosowanymi  do  wykonania  remontu  jezdni  i  chodników  mostu  drewnianego sa : 

- bale  iglaste  obrzynane,  nasycone  kl. II,

- krawędziaki  iglaste,  nasycone  kl. II,

- deski  iglaste  obrzynane,  nasycone  kl. II.

3. SPRZĘT  

3.1. Sprzęt  do  wykonywania  robót
Roboty  wykonuje  się  ręcznie  przy  zastosowaniu :

- pił  spalinowych  łańcuchowych,

- pił  tarczowych,  

- drobnego  sprzętu  pomocniczego,

4.TRANSPORT
4.1. Transport  materiałów                    

4.1.1.Transport  drewna  

Bale  drewniane,  krawędziaki  i  deski  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu.  
5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Wykonanie  remontu  jezdni  i  chodników  mostów  drewnianych

Zakres  robót  przy  remoncie  jezdni  obejmuje :

- rozebranie,  posegregowanie  materiału  z  rozbiórki  i  odwiezienie  na  wskazane  miejsce,

- ułożenie  jezdni  z  bali, przybicie  gwoździami,  obcięcie  krawędzi  na  wymiar  i  impregnacja  drewna  w  miejscach  obróbki.  

Zakres  robót  przy  remoncie  chodnika  obejmuje :

- rozebranie  chodnika, oczyszczenie, posegregowanie  i  wywiezienie  materiałów  z  terenu  

  budowy  na  wskazane  miejsce,

- ułożenie  chodnika  z  desek  na  belkach,  przybicie  gwoździami  i  impregnacja  drewna  

  w  miejscach  obróbki.  

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1. Kontrola  wykonania  remontu  jezdni  i  chodnika     

Kontrola  polega  na  wizualnej  ocenie  poprawności  wykonania  robót  remontowych.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Jednostka  obmiarowa    

Jednostką  obmiaru  jest :

- m3 (metr  sześcienny)  zużytego  drewna

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Ogólne  zasady  odbioru

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  prawidłowo  jeżeli  dokonana  przez  Inspektora  nadzoru  ocena  wizualna  dała  wyniki  pozytywne.  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

9.1. Cena  jednostki  obmiarowej
Cena  wbudowania 1 m3  drewna  obejmuje :

- roboty  pomiarowe  i  roboty  przygotowawcze, 

- roboty  rozbiórkowe,

- wywiezienie  materiałów  z  rozbiórki  na  wskazane  miejsce,  

- dostarczenie  i  wbudowanie  materiałów,

- uporządkowanie  terenu  po  wykonaniu  robót,

D - 03.01.03/N

CZYSZCZENIE URZĄDZEŃ ODWADNIAJĄCYCH

(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA) 
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z mechanicznym czyszczeniem przepustów  lub kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stałej drożności urządzeń kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików, przepustów pod drogami i zjazdami.


Utrzymanie urządzeń odwadniających w stałej drożności ma decydujące znaczenie dla właściwego utrzymania dróg, ich trwałości i zabezpieczenia przed różnorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urządzenia odwadniającego - usuwanie naniesionego materiału zanieczyszczającego, w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gałęzi, śmieci, itp., utrudniającego prawidłowe funkcjonowanie urządzenia.

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz z określeniami podanymi w pkcie 1.4 OST: D-03.01.01 „Przepusty pod koroną drogi”, D-03.02.01 „Kanalizacja deszczowa”, D-06.02.01 „Przepusty pod zjazdami”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. materiały


Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót


Wykonawca przystępujący do czyszczenia urządzeń odwadniających powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· samochodów specjalnych próżniowo-ssących do czyszczenia kanałów, studzienek, przepustów,

oraz przyrządów takich jak:

· wiadra kanałowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanałowe, szufle do wyciągania osadu z osadników itp.,

bądź innego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Środki transportu


Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeń Wykonawca użyje środków transportowych spełniających wymagania określone w pkcie 5.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików


Wykonawca dokona oczyszczenia przewodów kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików za pomocą motopomp przepuszczających silny strumień wody lub za pomocą specjalnych samochodów z urządzeniami ssąco-tłoczącymi do ciśnieniowego czyszczenia przewodów.

5.3. Oczyszczenie przepustów pod drogami i zjazdami


Wloty i wyloty przepustów pod drogami i zjazdami należy oczyścić z namułu, roślinności, liści lub innych zanieczyszczeń utrudniających spływ wody, ręcznie, za pomocą łopat, szpadli, siekier itp. Drożność przewodów rurowych należy zapewnić przy użyciu sprzętu wymienionego w pkt 5.2.


Zebrane zanieczyszczenia powinny być wywiezione dowolnym środkiem transportu na składowisko odpadów.

5.4. Składowiska odpadów


Wywożenie zanieczyszczeń należy dokonywać na składowiska odpadów, zlokalizowane na:

· wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

· składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez właściwe władze ochrony środowiska.


Sposób i miejsce wywozu zanieczyszczeń powinny być określone w ST i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.


Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli na czasowe krótkotrwałe składowanie zanieczyszczeń w pobliżu oczyszczonych urządzeń odwadniających, to miejsce składowania należy wybrać w taki sposób, aby spływy deszczowe nie mogły przemieszczać zanieczyszczeń z powrotem do miejsc, z których je pobrano lub wprowadzać nieczystości do wód gruntowych i powierzchniowych.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót


W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać ciągłą kontrolę poprawności oczyszczania urządzeń odwadniających, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru  robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową oczyszczenia poszczególnych urządzeń odwadniających jest dla oczyszczenia:

a) kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików - m (metr),

b) przepustów - m (metr).

8. odbiór robót


Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                   i wymaganiami Inspektora, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· dostawę i pracę sprzętu do robót,

· oczyszczenie odpowiedniego urządzenia odwadniającego,

· zebranie i wywóz zanieczyszczeń,

· odtransportowanie sprzętu z placu budowy,

· kontrolę i pomiary.

10. przepisy związane


Nie występują.

 D-03. 02.01a/N

NAPRAWA  USZKODZONEJ

STUDZIENKI   KANALIZACYJNEJ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


   Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z regulacją wysokościową pokrywy nadstudziennej oraz włazu kanałowego i wpustu ulicznego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robót objętych ST


  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem regulacji pionowej studzienek dla urządzeń podziemnych oraz naprawą uszkodzonych studzienek (np. studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.4.2.  Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego.

1.4.3.  Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-1 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


    Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


     Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Materiały do regulacji pionowej studzienek urządzeń podziemnych oraz naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

2.2.1.Do naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć:

a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do ponownego wbudowania,

b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał rozbiórkowy.

2.2.1.Do regulacji pionowej studzienek  urządzeń podziemnych należy stosować :
a) pierścienie żeliwne produkowane fabrycznie,
b) materiały, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał regulowanej studzienki.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej


      Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· piły tarczowej,

· młota pneumatycznego,

· sprężarki powietrza,

· dźwigu samochodowego,

· zagęszczarki wibracyjnej,

· sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 


     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4.

4.2. Transport materiałów


Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiadać wymaganiom określonym w:

a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiałów do naprawy studzienki,

b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


     Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie


Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy:

· kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5 cm,

· włazem studzienki lub pokrywą studni teletechnicznej a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy


Wykonanie regulacji pionowej studzienek urządzeń podziemnych lub naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej , obejmuje:

1.  roboty przygotowawcze

· rozpoznanie uszkodzenia.

2.  wykonanie naprawy

· naprawę uszkodzonej studzienki.

5.4. Roboty przygotowawcze


Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

· ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

· wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

· rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia.


Sposób wykonania regulacji lub naprawy studzienki akceptuje Inspektor.

5.5. Wykonanie regulacji lub naprawy uszkodzonej studzienki


Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji studzienek, oraz sposób naprawy uszkodzonej studzienki akceptuje Inspektor nadzoru i obejmuje:

1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu) urządzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokół studzienki w przypadku takiej potrzeby:

· ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

· mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,

5. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejących materiałów,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,

7. w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową.

9. w przypadku regulacji pionowej założenie pierścienia żeliwnego oraz osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej.

5.6. Zasady wykonania naprawy


Wykonanie naprawy studzienek urządzeń podziemnych obejmuje:

1.  roboty przygotowawcze

· rozpoznanie uszkodzenia,

· wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie,

2.  wykonanie naprawy

· naprawę uszkodzonej studzienki,

· ułożenie nowej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

· posiadać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

· sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.


Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót


   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Częstotliwość badań
	Wartości dopuszczalne

	1
	Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy
	1 raz
	Niezbędna powierzchnia

	2
	Roboty rozbiórkowe
	1 raz
	Akceptacja nieuszkodzonych materiałów

	3
	Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy
	1 raz
	Akceptacja Inspektora nadzoru

	4
	Naprawa studzienki
	Ocena ciągła
	Wg pktu 5.5

	5
	Ułożenie nawierzchni
	Ocena ciągła
	Wg pktu 5.6

	6
	Położenie studzienki w stosunku do otaczającej nawierzchni
	1 raz
	Kratka ściekowa ok. 0,5 cm poniżej, właz studzienki - w poziomie nawierzchni


6.4. Badania wykonanych robót


Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:

· wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu kostkowego,

· poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-1 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· roboty rozbiórkowe,

· naprawa studzienki.


Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-1 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

         Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w   ST D-1 [1]  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena regulacji pionowej lub naprawy uszkodzonej studzienki obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· roboty rozbiórkowe,

· dostarczenie materiałów i sprzętu,

· wykonanie regulacji pionowej lub naprawy studzienki,

· ułożenie nawierzchni,

· odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

· odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

	1.
	D-1
	Wymagania ogólne

	2.
	D-03.02.01/N
	Kanalizacja deszczowa


11. ROZLICZENIE ROBÓT  
Wynagrodzenie Wykonawcy zostanie określone na podstawie sprawdzonej faktycznej ilości wykonanych robót. 
Rozliczenie robót nastąpi fakturami częściowymi po zakończeniu miesiąca kalendarzowego.  Podstawą do wystawienia faktury jest protokół odbioru robót podpisany przez Kierownika  Budowy i Inspektora Nadzoru.

Ekrany akustyczne

Ekrany na słupach z panelami dźwiękochłonnymi i panelami odbijającymi

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot związanych z budową ekranów akustycznych 
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z budową ekranów

na słupach z panelami dźwiękochłonnymi i panelami odbijającymi i obejmują:

- wykonanie i montaż słupów nośnych ekranów z kształtowników HEB180,

- wykonanie i montaż belek podwalinowych pod ekrany akustyczne,

- wykonanie i montaż wypełnienia ekranów pochłaniających,

- wykonanie i montaż wypełnienia ekranów odbijających.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Ekran akustyczny – naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania się dźwięku od źródła do odbiorcy, powodująca zmniejszenie jego poziomu. W szczególności, ekrany akustyczne w formie parkanów, murów i tym podobnych konstrukcji stosowane są do ochrony ludzi i obiektów przed nadmiernym hałasem.

1.4.2. Ekran akustyczny dźwiękochłonny - ekran, którego powierzchnia zwrócona w kierunku źródła hałasu ma właściwości dźwiękochłonne.

1.4.3. Ekran akustyczny odbijający - ekran, którego powierzchnia zwrócona w kierunku źródła hałasu ma właściwości odbijające dźwięk.

1.4.4. Panel dźwiękochłonny (stosowana także nazwa dźwiękochłonno-izolacyjny) - segment w formie kasetonu z materiału sztywnego (blacha, tworzywo) perforowanego lub bez perforacji, wypełnionego materiałem mającym właściwości silnie dźwiękochłonne.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały na konstrukcję nośną, elementy dźwiękochłonne i panele

Wyroby stalowe do wykonania konstrukcji nośnej pod elementy dźwiękochłonne i odbijające i jako elementy łączące obejmują:

– blachy stalowe i taśmy stalowe według PN-H-92125 [3],

– śruby, wkręty i nakrętki według PN-EN 1666:2002, PN-ISO 8991:1996 PN-M-82054-00 [7],

– kształtowniki walcowane jak ceowniki, kątowniki, zetowniki, dwuteowniki według PN-H-53460-00 [6],

– kształtowniki, jak wyżej, ale spawane.

Elementy/panele ekranów odbijających wykonane ze poliwęglanu np. z PMMA(polimetakrylan metylu) lub poliwęglanu powinny posiadać aprobatę IBDiM oraz powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Panele w formie poprzecznych pasów ze szkła akrylowego grubości 15mm, wraz z systemowym rozwiązaniem mocowań. Izolacyjność akustyczna nie mniejsza niż 25dB (klasa izolacyjności wg PN-EN 1793-2:2001).

Elementy paneli pochłaniających montowane na żelbetowych płytach nośnych powinny zostać wykonane z trocinobetonu, a ekrany z nich wykonane powinny spełniać następujące parametry:

– klasa właściwości pochłaniających A3 wg. PN-EN 1793-1

– izolacyjność akustyczna właściwa Rw = nie mniejsza niż 25 dB wg PN-EN 20140-3:1999

– obciążenie wiatrem wg. PN-77/B-02011 i PN-EN 1794-1

– obciążenie dynamiczne związane z odśnieżaniem wg. PN-EN 1794-1

– obciążenie ciężarem własnym w stanie mokrym i suchym wg. PN-EN 1794-1

– odporność na uderzenia kamieni wg. PN-EN 1794-1

– warunki bezpieczeństwa przy kolizji wg. PN-EN 1794-1 i PN-EN 1794-2

– ognioodporność wg. PN-EN 1794-2 – klasa 2

– mrozoodporność F150

– trwałość min 25 lat (gwarantowana przez Producenta)

Wyroby stalowe ze względu na pracę na otwartym powietrzu, muszą być zabezpieczone przed korozją przez

ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne. Panele dźwiękochłonne jak i odbijające mogą zostać zakupione jako

wyroby gotowe i powinny być zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub ofertą producenta zaakceptowaną

przez Inżyniera.

Elementy żelbetowe konstrukcji ekranów akustycznych należy wykonać z betonów zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi STWiORB:

– fundamenty palowe – beton C30/37 (B35),

– prefabrykowane belki podwalinowe – beton C25/30 (B30),

– prefabrykowane żelbetowe płyty nośne - beton minimum C30/37 (B35).

2.3. Trocinobeton

Trocinobeton stosowany do produkcji trocinobetonowych elementow paneli pochłaniających powinien spełniać wymagania:

	Właściwości
	Jednostki
	Wymagania
	Metoda badań wg



	Gęstość
	g/cm3
	1,15+-0,10


	PN-EN 12390-7:2001

	Klasa betonu
	-
	LC8/9
	PN-EN 206-1:2003

- F150

	Stopień mrozoodporności
	-
	F150
	Procedura badawcza IBDiM

Nr PB/TB-1/23:2005

	Nasiąkliwość
	%
	≤6
	Procedura badawcza IBDiM

Nr PB/TB-1/22:2005




2.4. Beton

Ogólne wymagania dotyczące betonu podano w STWiORB.

2.4.1. Belki podwalinowe i płyty nośne żelbetowe Ogólne wymagania dotyczące materiałów i składników betonu podano STWiORB.

Do produkcji prefabrykowanych belek podwalinowych należy stosować beton według PN-EN 206-1:2003 [2], klasy co najmniej C25/30 dla klasy ekspozycji XC4, XD3, a alternatywnie B30 wg PN/B-06250 o parametrach:

	Cecha
	Wymagania

	Nasiąkliwość
	do 5%

	Mrozoodporność


	ubytek masy nie większy od 5% spadek wytrzymałości nie

większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150)

	Wodoszczelność
	nie mniejsza niż W6


Wymiary prefabrykatow belek to 12cm grubości i 60cm wysokości. Rozpiętość dostosowano do rozstawu osiowego

słupów (np. belka długości 396cm dla rozstawu słupów 400cm). Belki podwalinowe oparte są na blachach czołowych spodu słupów ekranów lub na wierzchu fundamentu palowego.

Do produkcji żelbetowych płyt nośnych należy stosować beton według PN-EN 206-1:2003 [2], klasy co najmniej C30/37.

2.4.2. Żelbetowe pale fundamentowe

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i składników betonu pali fundamentowych podano STWiORB M-13.01.01.00. Wymagania dotyczące żelbetowych pali fundamentowych podano w STWiORB 21.03.01.20, 12.01.01.00 oraz 13.01.01.00.

2.5. Stal

Słupy stalowe ekranowa akustycznych zaprojektowano z profili stalowych walcowanych HEB180 ze stali S235JR

zgodnie z dokumentacją projektową. Stal zbrojeniowa żelbetowych prefabrykowanych belek podwalinowych AIIIN - B500SP.

Stal pozostałych elementów zgodnie z odpowiednimi STWiORB.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogolne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB „Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania ekranów

Ekrany z gotowych paneli dźwiękochłonnych i odbijających można ustawiać przy pomocy żurawi samochodowych zaakceptowanych przez Inżyniera. Panele do słupów należy montować ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego.

Belki podwalinowe można układać ręcznie lub przy pomocy żurawi lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Kształtowniki i inne elementy stalowe można przewozić dowolnym środkiem transportu luzem lub w wiązkach (powiązanych drutem lub taśmą stalową), w warunkach zabezpieczających przed przemieszczaniem i uszkodzeniem powłok metalizacyjnych.

Elementy dźwiękochłonne i odbijające można przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub luzem. Załadunek i wyładunek palet powinien odbywać się za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy względnie ręcznie przy przewożeniu luzem.

Panele dźwiękochłonne i odbijające należy układać na środkach transportowych zgodnie z zaleceniem producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB „Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze” pkt 5.

5.3. Stalowe słupy (konstrukcja nośna) ekranów akustycznych

Słupy należy zamocować do pali za pomocą stalowej podstawy umożliwiającej regulację położenia słupa względem wbitego pala. Typowy rozstaw osiowy słupów wynosi jest zmienny (dostosowany do rozstawu fundamentów palowych) i wynosi od 3,0 do 4,0m. Wysokość słupów stalowych wynosi ok. 4,0m ponad poziomem

fundamentu zgodnie z dokumentacją projektową. Głębokość kutwienia w fundamencie wynosi 1,50m.

Powierzchnia słupów ekranów oraz pozostałych elementów stalowych powinna zostać zabezpieczona antykorozyjnie na wytworni. W tym celu powierzchnia zabezpieczanych elementów powinna zostać oczyszczona do stopnia czystości Sa21/2. Następnie należy nałożyć powłokę wysokocynową przez cynkowanie ogniowe o grubości minimum 100μm, dwie warstwy epoksydowej farby gruntującej (po 50μm) o łącznej grubości 100μm, oraz poliuretanową farbę nawierzchniową o grubości 50μm. Sumaryczna grubość warstw zabezpieczenia antykorozyjnego powinna wynieść minimum 250μm.

5.4. Elementy dźwiękochłonne i odbijające montowane na słupach

Wykonanie elementów dźwiękochłonnych montowanych na słupach należy wykonać zgodnie z dokumentacja projektową oraz wymaganiami podanymi przez producenta paneli.

5.4.1. Panele dźwiękochłonne

Panele wykonuje się lub zakupuje jako prefabrykaty i gotowe montuje się na przygotowanej konstrukcji nośnej, zgodnie z zaleceniami producenta paneli. Przed przystąpieniem do wykonania robot Wykonawca ma obowiązek zwrócić się do Projektanta o akceptację zaproponowanego sposobu mocowania paneli.

Wszystkie elementy metalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie. Elementy żelbetowe paneli powinny być wykonane w kolorze zaakceptowanym przez Zamawiającego.

5.4.2. Panele odbijające

Panele wykonuje się lub zakupuje jako prefabrykaty i gotowe montuje się na przygotowanej konstrukcji nośnej, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub zaleceniami producenta paneli. Przed przystąpieniem do wykonania robot Wykonawca ma obowiązek zwrócić się do Projektanta o akceptację zaproponowanego sposobu mocowania paneli.

Wszystkie elementy metalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie.

5.5. Belki podwalinowe

Belki podwalinowe należy układać na głowicach fundamentów palowych między słupami stalowymi ekranów zgodnie z dokumentacja projektową lub zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania elementów dźwiękochłonnych i odbijających

Panele dźwiękochłonne i odbijające powinny być sprawdzone w zakresie wymagań przewidzianych w punkcie 2.2.

W czasie montażu elementów dźwiękochłonnych i odbijających należy zbadać:

– zgodność wykonania z dokumentacją projektową lub ST (lokalizacja, wymiary),

– prawidłowość przymocowania elementów do ściany betonowej i konstrukcji podtrzymującej względnie montażu paneli dźwiękochłonnych na słupach,

– poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robot podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

– m2 (metr kwadratowy) wypełnienia (paneli) ekranów,

– szt. (sztuka) belki podwalinowej o zadanych wymiarach,

– szt. (sztuka) słupa nośnego o zadanej długości.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robot podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wypełnienia (paneli) ekranu obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

– zakup i składowanie potrzebnych materiałów,

– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,

– dostarczenie materiałów na miejsce budowy,

– wykonanie robot ziemnych (wykopów fundamentowych) z zasypaniem wykopu,

– zakup i montaż słupów oraz prefabrykowanych belek podwalinowych,

– ustawienie ścian z prefabrykatów betonowych lub wykonanie ekranów z betonu „na mokro”, z montażem elementów dźwiękochłonnych, względnie montażu paneli dźwiękochłonnych na słupach w przypadku ekranów z panelami dźwiękochłonnymi,

– montaż paneli odbijających w przypadku ekranów z panelami odbijającymi,

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

– roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,

– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 szt. (sztuki) belki podwalinowej obejmuje:

– prace pomiarowerozbiórkowe i roboty przygotowawcze,

– zakup i składowanie potrzebnych materiałów,

– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,

– dostarczenie materiałów na miejsce budowy,

– wykonanie robot z zasypaniem wykopu,

– zakup i montaż belek podwalinowych,

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

– roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,

– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 szt. (sztuki) słupa ekranów obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

– zakup i składowanie potrzebnych materiałów,

– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,

– zakup i dostarczenie profili stalowych słupów na miejsce budowy,

– ustawienie i montaż słupów,

– zabezpieczenie antykorozyjne,

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

– roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,

– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Katalog przeciwhałasowych ekranów urbanistycznych, ITB, 1990.

2. STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

3. PN-H-92125 Stal. Blachy i taśmy ocynkowane

4. PN-EN 1666:2002 Nakrętki sześciokątne z kołnierzem stożkowym, sam zabezpieczające (z wkładką niemetalową), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

5. PN-ISO 8991:1996 System oznaczeń części złącznych

6. PN-EN 10162:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki techniczne

dostawy -- Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego
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