OBLICZENIA STATYCZNE

"PRZEBUDOWA BOISKA SZKOLNEGO ORAZ BIENI, PRZEBUDOWA
BUDYNKU SANITARNO — SZATNIOWEGO ORAZ PRZEBUDOWA
BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY ZSP NR 5 W KRONIE,
dz. nr. ewid. 341/6 ,,



1. Zestawienie obcazen

Ciezar wkasny konstrukcji nadany automatycznie przez pogram Robot

Obciazenia klimatyczne:

Strefa obcjzeniasniegiem —Ill wg PN-80/B-02010/Az1

Strefa obcizenia wiatrem — Il wg PN-B-02011:1977/Az1

Glebokas¢ przemarzania gruntu - 1,2m

Wysokas¢ terenu nad poziomem morza - 258,80m n.p.m.

Obciazeniasniegiem wg PN-80/B-02010/Az1:

[l strefa obcjzeniasniegiem

Q« = 0,006 *258,8 m npm -0,6 = 1,55 — 0,6 = 0,95 kN/m=> Q = 1,20 kN/nf

C, =0,8

S= Q*Ce=0,96 kN/Mi  S=0,96 x 1,5 %,44 kN/nt

Obciazenie wiatrem wg PN-77/B-02011/Az1.

[l strefa obcyzenia wiatrem, teren A

H = 258,80m n.p.m.

Dach :

o = 0,30 kN/ng

C<=0,5+ 0,05z =0,70

B=1,8;

o = 2,0° - kgt nachylenia potaci dachowej
z = 3,90 - wysok& budynku

pe= ACC*p

Kierunek wiatru 1, wariant la:

C,=-0,9;

P«=0,3%x0,70x -0,9 x 1,8 =-0,34 kNIm
Kierunek wiatru 1, wariant Ib:

C,=-0,5;

P«=0,3x0,70x -0,5x 1,8 =-0,19 kNdm
Kierunek wiatru 1, wariant Il:

C.=0; =0

Kierunek wiatru 2, wariant la:

C,=-0,9;

P«=0,3x0,70x -0,9 x 1,8 =-0,34 kNim
Kierunek wiatru 2, wariant Ib:

C,=-0,5;

P«=0,3%x 0,70 x -0,5x 1,8 =-0,19 kNIm

Wiatr od przodu:
C,=-0,5;
P«=0,3%x 0,70 x -0,5x 1,8 =-0,19 kNIm

p=Rx1,5=-051kN/m

p=pmx15=-029 kN/m

p=pmx15=-051kN/m

p=RX1,5=-0,29 kN/rh

p=px1,5=-0,29 kN/h



2. Stropodach

Warstwy stropodachu:

- papa zgrzewalna 4mm + 5mm 0,2kN/M 1,2 0,24 kN/fh

- ptyta OSB 3 gr. 25mm 660kg/m 0,17kN/M 1,2 0,20kN/rh

- kontrtaty 40x50mm 0,015kN/m 1,1  0,017kN/fh

- membrana dachowa 0,002kN/m1,2  0,0022kN/m

- krokwie 8x18cm 0,10kN/m 1,2  0,12kN/m

- wetna mineralna 20cm 0,02kN/m 1,1 0,022 kN/f

- sufit podwieszany 0,3kN/fm 1,1 0,33 kN/rh
0,81kN/md 0,93kN/m

2.1.Krokwie co 0,83m (3a)

NORMA: PN-B-03150:2000

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /31/ 1*1.10 + 2*1.17 + 6*1.50

MATERIAL: C24

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: K 8x18

ht=18.0 cm Ay=44.31 cm2 Az=99.69 cm2 Ax=144.0662c
bf=8.0 cm ly=3888.00 cm4 1z=768.00 cm4 Ix=22Bcn4
Wely=432.00 cm3 Welz=192.00 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-0.17 kN My = -3.59 kN*m Vz =4.91 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.01 MPa Sigm,y,d =8.31 MPa  Tau=z@51 MPa

WYTRZYMALO SCI
ft,0,d = 9.77 MPa fm,y,d=14.77 MPa fv,d =2MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 kht =1.13 khy =1.00

L
I ) PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=3.36 m Lam rel,m = 0.49 k crit = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.01/9.7B:81/14.77 = 0.56 < 1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8.31/(1.00*14.77) =36 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 0.51/2.46 = 0.21 < 1.00 [4.1(8)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1

Ugigcia
ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.#hc Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: State
ufin,z=0.7 cm < ufin,max,z = L/200.00 =3¢ Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1*2 + 1(1+0.25)*6

Profil poprawny !!!



2.2.Platew 2a (20x24cm)

NORMA: PN-B-03150:2000

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /31/ 1*1.10 + 2*1.17 + 6*1.50

MATERIAL C24

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: P 20x24

ht=24.0 cm Ay=218.18 cm2 Az=261.82 cm2
bf=20.0 cm ly=23040.00 cm4 1z=16000.00 cm4
Wely=1920.00 cm3 Welz=1600.00 cm3

Ax=480ciP
Ix833.80 cm4

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 23.29 KN*m Vz =-4.93 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigm,y,d=12.13 MPa Tau z,d =-0.15 MPa

WYTRZYMALO SCI
fm,y,d = 14.77 MPa fv,d =2.46 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00

i

A PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=1.33m Lamrel,m=0.14 k crit = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 12.13/14.77 = 0.82 < 1.00 1[B(1)]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 12.13/(1.00*14.77) =82 < 1.00 [4.2.2(1)]
Tau z,d/f v,d = 0.15/2.46 = 0.06 < 1.00 [4.1(B)L

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 6.81c Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: State

ufin,z=1.9cm < ufin,max,z=1/200.00 =618 ¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1*2 + 1(1+0.25)*6

ufin,yz =1.9 cm < ufin,max,yz = L/200.00 = && Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1*2 + 1(1+0.25)*6

Profil poprawny !!!



2.3.Krokwie co 0,83m (3b)

NORMA: PN-B-03150:2000

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /31/ 1*1.10 + 2*1.17 + 6*1.50

MATERIAL C24

5

PARAMETRY PRZEKROJU: K 8x18

ht=18.0 cm Ay=44.31 cm2 Az=99.69 cm2
bf=8.0 cm ly=3888.00 cm4 1z=768.00 cm4
Wely=432.00 cm3 Welz=192.00 cm3

Ax=144.062c
Ix=2282ctn4

SIitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 2.79 kKN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 6.46 MPa

WYTRZYMALO SCI
fm,y,d=14.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.80 khy =1.00

—

i

Z PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id =0.66 m Lam rel,m =0.22 k crit=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 6.46/14.77 = 0.44 < 1.00 [B(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 6.46/(1.00*14.77) =41 < 1.00 [4.2.2(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.B¢ Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: Stale
ufin,z=0.6 cm < ufin,max,z=1/200.00 =11 c Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1*2 + 1(1+0.25)*6

Profil poprawny !!!



3. Nadproze L=3,12m (N1)

Charakterystyki materiatow:

« Beton : B20 fcd =10,67 (MPa) cgiar obptosciowy = 2501 (kG/rm)
e Zbrojenie podtiane . A-ll(34GS) typ A-1ll (34GS) fyk =410,00MPa)
e Zbrojenie poprzeczne . A-1 (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
« Dodatkowe zbrojenie: : A-1 (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
Geometria:

Przsto Pozycja Pl L Pp

(m) (m) (m)

P1 Przesto 0,30 3,12 0,30

Rozpktos¢ obliczeniowa: lg= 3,42 (m)

Przekroj: 30,0 x 30,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinaciji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
: gérna c2 =3,0(cm)

Obciazenia:
Ciagte:
Typ Natura Poz. Pesto Yf Xo Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m)

cigzar wkasny state(ekar wiasny) - 1 1,10 - - - - -
jednorodne state goéra 1 1,10 - 2,57 - - -
jednorodne eksploatacyjne gora 1 1,30 - 1,50 - - - -
jednorodne $nieg gora 1 150 - 2,83 - -
jednorodne stale(etar wiasny) gora 1 1,10 - 6,00
Yf- wspéiczynnik obeizenia
Wyniki obliczeniowe:

Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)

G1 - 3,78 - 0,00

G2 - 4,39 - 0,00

Q1 - 2,57 - 0,00

S1 - 4,84 - 0,00

G3 - 10,26 - 0,00

Obwiednia max: - 30,53 - 0,00

Obwiednia min: - 16,59 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)

G1 - 3,78 - 0,00

G2 - 4,39 - 0,00

Q1 - 2,57 - 0,00

S1 - 4,84 - 0,00

G3 - 10,26 - 0,00

Obwiednia max: - 30,53 - 0,00

Obwiednia min: - 16,59 - 0,00

Xs  QdiQ
(m)
- - 1,00
1,00
- 1,00
1,00
-1,00



Oddziatywania w SGN

Przsto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 26,11 -0,00 7,46 7,46 27,85 -27,85

Oddziatywania w SGU

Przsto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 22,09 0,00 3,49 3,49 23,57 -23,57

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przsto Przstowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gérne dolne gorne dolne gérne
P1 3,21 0,00 0,87 0,00 0,87 0,00

Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - uggcie pocatkowe od obcizenia calkowitego

ao,d - ugicie pocatkowe od obcizenia diugotrwatego

a,d - ugécie diugotrwate od obgtenia diugotrwatego

a - ugkcie catkowite

a,lim - ugkcie dopuszczalne

afp - szerokét rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokét rozwarcia rysy ukinej

Przsto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,7 0,7 1,0 1,0=(L348) 1,7 0,3 0,2

Zbrojenie:

P1 : Przesto od 0,30 do 3,42 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne(a-1l (34GS))

3 @12 I=3,59 od 0,07 do 3,65
« montaowe (gornejA-1 (PB240))
2 ¢8 | =3,66 od 0,03 do 3,69

Zbrojenie poprzeczne:
« gltdwne(A-I (PB240))
strzemiona 18¢6 I=1,05
e = 1*0,03 + 17*0,18 (m)

llo$ciowe zestawienie materiatow:
Obijetosé betonu =0,33 (M
* Powierzchnia deskowania = 3,353m

« Stal A-lll (34GS), typ A-lll (34GS)
e Cigzar catkowity =9,55 (kG)
o Gestas¢ = 28,53 (kG/m3)
 Sredniasrednica = 12,0 (mm)
e Zestawienie wedtugrednic:

Srednica Dilugé¢  Ciezar
(m) (kG)
12 10,76 9,55

e Stal A-l (PB240), typ A-I (PB240)
» Cigzar calkowity = 7,09 (kG)
«  Gestaié = 21,18 (kG/m)
 Sredniasrednica = 6,6 (mm)
e Zestawienie wedtugrednic:

Srednica Dilugé¢  Ciezar
(m) (kG)

6 18,92 4,20

8 7,32 2,89



