000.16
452.6. ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI

1 Czesc ogolna

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Rozbudowa budynku szkoly tj Zespotu Szko6t Ponadgimnazjalnych nr 2 — budowa sali
gimnastycznej, zaplecza szatniowo - socjalnego, dodatkowych sal lekcyjnych i
tacznika pomiedzy budynkiem szkoly a budynkiem projektowanym zlokalizowana na
dziatkach nr ew. 1028/1; 1028/2; 1043, potozonych w Krosnie przy ul. Ks. S.
Szpetnara.

1.2 Przedmiot i zakres robdot objetych szczegotowy specyfikacja
technicznag

1.2.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowe;j.

1.2.2 Zakres stosowania
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji nizej wymienionych robét.

1.2.3 Zakres robot objetych Szczegétowq Specyfikacja Techniczng
(SsT1)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

e chodnikéw o nawierzchni z kostki brukowej drobnowymiarowej betonowej

e placéw pieszych o nawierzchni z kostki brukowej drobnowymiarowej betonowej

e pochylni dla oséb niepetnosprawnych i schodéw o nawierzchni z kostki brukowej

drobnowymiarowej betonowej

1.3 Okreslenia podstawowe wystepujace w szczegotowej specyfikacji
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
przepisach, normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w OST.

1.4 Wymagania dotyczace prowadzenia robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo
wszystkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST

2 Wymagania szczegotowe dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Wymagania szczegolowe zwigzane z materialami i wyrobami
wystepujacymi w przedmiotowych robotach

Obrzeza chodnikowe betonowe.

wytrzymatos¢ na $ciskanie - nie mniejsza niz 50 MPa badana wg PB-TW-01/96,
nasigkliwosc - nie wieksza niz 5 %, badana wg PN-88/B-06250,

mrozoodpornos¢ - F125 badana wg PN-88/B-06250,

odpornos¢ na $cieranie na tarczy Boehmego - do 3,5 mm wg PN-84/B-04111.
Niedopuszczalne jest wystepowanie szczerb i uszkodzen krawedzi ograniczajgcych



powierzchnie licowe, za$ dla pozostatych krawedzi i narozy dopuszcza sie wystepowanie
najwyzej dwoch uszkodzen o maksymalnej dtugosci 30 mm i gtebokosci 8 mm,

Kruszywo tamane zwykfe-ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112/15/, Klasa i gatunek kruszywa,
w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PS-S-
96023/20/.
Dla drég obcigzonych ruchem: Srednim i lekkoSrednim - kruszywo klasy co najmniej II
gatunek 2,
Lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2 Wymagania dla ttucznia i klinca
klasy II i III wedtug PN-B-11112/ Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-
11112/15/

Betonowa kostka brukowa o grubosci 6cm. Warunkiem dopuszczenia do stosowania
betonowej kostki brukowej jest posiadanie atestu dla danego wyrobu, wydanego przez
Instytut Badawczy Drog i Mostdw lub Instytut Techniki Budowlanej. Struktura wyrobu
powinna by¢ zwarta bez rys, peknie¢ . Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji
jak przy ich transporcie, Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno
by¢ $wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu. Betonowa kostka brukowa prostokatna. Wymiary -
dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg 3 mm dla dtugosci i szerokosci oraz 5 mm dla
Wysokosci.

Wyglad zewnetrzny: Zwarta struktura, jednorodna tekstura powierzchni licowej, na
bocznych

powierzchniach mogg wystepowac pory uwarunkowane produkcjg, ktére nie wptywajg na
warto$¢ uzytkowa, wklestos¢, wypuktos$¢ oraz wichrowato$¢ powierzchni licowej nie powinna
przekracza¢ 2 mm przy grubosci elementu < 8 cm i 3 mm przy grubosci > 8 cm,
niedopuszczalne jest wystepowanie szczerb i uszkodzen krawedzi ograniczajgcych
powierzchnie licowe, za$ dla pozostatych krawedzi i narozy dopuszcza sie wystepowanie
najwyzej dwoch uszkodzen o maksymalnej dtugosci 30 mm i gtebokosci 8 mm, moga
wystepowaC wyptywki, zaciggi blisko powierzchni licowej lub spodniej, jezeli sg tatwe do
usuniecia i nie przeszkadzajg przy uktadaniu.

Wytrzymatosc¢ na sciskanie - nie mniejsza niz 50 MPa badana wg PB-TW-01/96,
nasigkliwosc - nie wieksza niz 5 %, badana wg PN-88/B-06250,

Mrozoodpornosc - F125 badana wg PN-88/B-06250,

Odpornos$¢ na $cieranie na tarczy Boehmego - do 3,5 mm wg PN-84/B-04111, O
spetnieniu kryteriow normowych jednoznacznie stanowig wyniki badan laboratoryjnych.
Jednakze pobiezng ocene jakosci kostek brukowych mozemy dokona¢ we wiasnym zakresie
na podstawie ich wygladu i prostych préb.

Prawidtowo wykonane kostki powinny:

e mie¢ zamkniete, uszczelnione zaczynem cementowym powierzchnie zewnetrzne,
charakterystyczne $lizgi na powierzchniach bocznych i kawerny zgodnie z aprobatg
oraz gesig skorke na powierzchniach licowych,

e wykazywac stosunkowo niewielkie podcigganie kapilarne po czesciowym

e zanurzeniu w wodzie, nie powinny chtong¢ wody jak przystowiowa gabka,

e "dzwoni¢" po uderzeniu jedna o drugg

Geowldknina 150. Materiat powinien posiadaé nastepujgce parametry zgodne z
odpowiednig aprobata techniczng lub norma:

Nawierzchnia asfaltobetonowa — warstwa wigzaca



Warstwe asfaltobetonu wykona¢ zgodnie z PN-5-96021:1997 ,Drogi samochodowe.
Nawierzchnie dla ruchu lekkiego z betonu asfaltowego.

Nawierzchnia asfaltobetonowa — warstwa $cieralna
Warstwe asfaltobetonu wykona¢ zgodnie z PN-5-96021:1997 ,Drogi samochodowe.
Nawierzchnie dla ruchu lekkiego z betonu asfaltowego.”

3 Wymagania szczegélowe dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania
robot budowlanych

Sprzet niezbedny do utozenia podbudowy to walec statyczny samojezdny, samochdd
samowytadowczy do transportu kruszywa. Dodatkowo niezbedny jest drobny sprzet reczny,
taki jak topaty itp.
Do ukfadania obrzezy chodnikowych oraz kostki brukowej poza drobnym sprzetem recznym
przydatne s3 takie urzadzenia jak pity do przycinania elementéw betonowych, kleszcze do
podnoszenia kraweznikéw oraz betoniarka wolnospadowa do wykonywania betonu pod tawy
betonowe.

4 Wpymagania szczegotowe dotyczace sSrodkow transportu
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Elementy
galanterii betonowej nalezy transportowaé za pomocg transportu kotowego. Materiat
powinien by¢ dostarczany na plac budowy w oryginalnych opakowaniach utozonych na
paletach. Dostarczony materiat musi posiada¢ niezbedne certyfikaty i aprobaty
dopuszczajgce go do stosowania w budownictwie.

5 Wymagania szczegotowe dotyczace wiasciwosci wykonania robot
budowlanych

5.1 Zalecenia ogodlne dotyczace prowadzenia robét
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa pod nawierzchnie asfaltobetonowa i pod
kostke brukowa

Nawierzchnie asfaltowg oraz kostke brukowg nalezy uktadaé na istniejgcych podbudowach.
Na istniejgcych warstwach podbuddéw nalezy utozy¢ ok. 5 cm kruszywa o frakcji 0-32,5mm,
w celu wyrédwnania powierzchni. Nastepnie nalezy na warstwie klinujgcej o odpowiedniej
grubosci nalezy utozyé kostke brukowg, oraz nawierzchnie asfaltowg ( zgodnie z projektem)
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowang. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo nakfadajagcymi sie, w kierunku jej gdrnej krawedzi. Zageszczanie
mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia pod
naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej. W przypadku
zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowy
watu wibrujgcego, co najmniej 18 kN/m2 lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym, co najmniej 16 kN/m2), zageszczenia nalezy przeprowadza¢ wedtug
zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skraplania kruszywa woda. Liczbe przej$é
sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

Wbudowanie mieszanek asfaltobetonowych

Wbudowana mieszanka asfaltobetonowa powinna by¢ przebadana, a jej wasciwosci powinny
by¢ zgodne z receptg. Mieszanke nalezy wbudowaé w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych (ocenianych wizualnie) a temperatura nie powinna by¢ nizsza od



wymienionej w tablicy 7 normy. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy asfaltowej na mokre
lub wilgotne podtoze. Mieszanka powinna by¢ uktadana zgodnie z ustalong technologig, aby
wykonywana warstwa uzyskata wymagane wiasciwosci. Temperatura mieszanki nie powinna
by¢ nizsza ani wyzsza od okreSlonej w technologii wykonania. Mieszanka powinna byc¢
wbudowana uktadarkg wyposazong w automatyczny ukfad sterowania grubosci warstwy i
utrzymania niwelety zgodnie z projektem. ROwnoS¢ wykonanej warstwy powinna byc¢
sprawdzona tatg o dlugosci 4m z czestotliwoscig niezbedng do jej wykonania zgodnie z
wymaganiami.

Uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinna by¢
rownomiernie zageszczona wystarczajgco ciezkimi walcami. Warto$¢ wskaznika zageszczonej
warstwy z BA, SMA i AP powinna wynosi¢ co najmniej 98%, a z PoA co najmniej 95%.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w3 konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
15cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgce warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

Uktadanie kostki brukowej

Kostke brukowg nalezy uktada¢ na 3 cm podsypce z piasku tak, aby zachowaé szczeliny 2 -
3mm pomiedzy poszczegdlnymi elementami. Kostka brukowa moze spetniaé wymagania
wytrzymatosci i trwatosci tylko w przypadku prawidtowo wykonanych spoin. Szczegdlnie
nalezy zwréci¢ uwage na to, ze szerokoS¢ elementow dystansowych nie jest identyczna z
szeroko$cig spoiny. Do wiasciwego przenoszenia obcigzen nawierzchni konieczna jest
wiasciwa spoina, ktdrej wielkoS¢ okreslono powyzej. Elementy dystansowe nie powinny nigdy
"twardo" naciska¢ na kostki sgsiednie. Podczas uktadania spoiny powinny byé na biezgco
wypetniane. Uniemozliwi to wzajemne przesuniecie sie kostek podczas chodzenia czy
dowozenia materiatdw, co moze spowodowal zmiane wielkosci zatozonych spoin. Do
spoinowania najlepiej uzy¢ ptukanego piasku. Po wstepnym zaspoinowaniu nawierzchnie
nalezy doktadnie zamie$¢, a nastepnie ubi¢ wibratorem ptytowym (o odpowiednich
parametrach dostosowanych dla danej nawierzchni), wyposazonym w ptyte wulkolanowg, co
eliminuje uszkodzenia i zarysowania gornej powierzchni kostki podczas jej ubijania.
Powierzchnie wykonang z kostki nalezy ubi¢ dwukrotnie, w dwdch prostopadtych kierunkach,
co przy prawidtowo wykonanej podbudowie i podsypce spowoduje catkowite wyréwnanie
powierzchni kostki i jej wtasciwe zageszczenie. Nastepnie nalezy spoiny dokfadnie wypenic
(nawet przez kilkakrotne zamiatanie) i nawierzchnie zamies¢.

Obrzeza chodnikowe

Obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ na tawie betonowej z oporem, tzw. "krakowskiej".
Rodzaj tawy i jej parametry nalezy dobra¢ stosownie do projektowanych parametréw
chodnika oraz warunkéw geotechnicznych. W tawach betonowych konieczne jest wykonanie
co 50m szczeliny dylatacyjnej o szerokosci 25mm, ktdrg nalezy wypetni¢ elastyczng masg do
spoin. Ustawienie

obrzezy chodnikowych na tawach betonowych nalezy wykona¢ na zaprawie cementowo-
piaskowej. Umozliwia to niezalezne odksztatcanie sie obrzezy spowodowane rdznicami
temperatur w rdéznych porach roku i bezposrednim nastonecznieniu obrzezy. Przy ich
uktadaniu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie pomiedzy nimi szczelin
dylatacyjnych. Optymalna szczelina powinna mie¢ 5mm. Dopuszcza sie jednakze szczeliny do
10mm. Przy obrzezach chodnikowych posiadajgcych odstepniki nalezy zachowa¢ wymagang
szerokos¢ szczeliny (okreslong powyzej) bez wzgledu na wielkos¢ odstepnika, ktéra moze by¢
rozna od przyjetej wielkosci szczeliny. Szczeliny pomiedzy kraweznikami mozna wypetniac
tylko elastyczng masg do spoin, odporng na warunki atmosferyczne. Spoiny winny by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢. Pozostate warunki techniczne ustawiania obrzezy
chodnikowych, nie ujete w niniejszym opracowaniu, nalezy realizowa¢ w oparciu o0 norme -
PN-EN 1340:2004 - "Krawezniki betonowe. Wymagania

i metody badan"



6 Kontrola badania i odbidr robot budowlanych
Kontrola jakosSci polega na sprawdzeniu dostarczonego materiatu. Materiat powinien posiadac
niezbedne aprobaty. Ocenie podlega réwniez sposob utozenia tj. Wykonanie fawy, ustawienie
elementdéw.
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST. W czasie
robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujgce wiasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie, ziaren nieforemnych
w kruszywie co najmniej | raz na dziennej dziatce roboczej, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600m2.
b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
- przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatdw,
c) wilgotno$¢ kruszywa kontroluje sie po roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania.

Prébki do badania powinny by¢ pobierane, przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, w
sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce z

czestotliwoscig gwarantujgca- zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta
pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Grubo$¢ warstwy wykonawca powinien
mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach
na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2
powierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ %
10%.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ = | cm.

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o $rednicy 30 cm. zgodnie z
PN-64/8931-02/237. Pomiar nalezy wykona¢ wedtug zalecen Inzyniera. Wymaga sie, aby
wtérny modut odksztatcenia zmierzony ptytg byt nie mniejszy niz 100 MPa. Zageszczenie
nawierzchni nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego, mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm. jest nie wiekszy
od 2,2.

KOSTKA BRUKOWA
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na sprawdzeniu:

e sprawdzenie spadkéw

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania),

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni nie
mogg przekracza¢ + | cm. Nierdwnosci podtuzne nawierzchni sprawdzi¢ fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04/8/ nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynoszg - 0.3 %.



7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m biezgcy utozenia obrzezy chodnikowych oraz 1 m biezacy
kraweznikdw. Jednostka obmiarowg podbudowy i nawierzchni jest m2 podbudowy lub
nawierzchni o odpowiedniej grubosci.

8 Odbioér robot budowlanych
Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru na zasadach okreslonych w OST pkt 8.
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg specyfikacjg
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
Odbioru dokonuje Inspektor po sprawdzeniu poprawnosci wykonania robot i na podstawie
pomiardw i szkicéw. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej
ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

9 Rozliczanie robot
Ogdlne zasady ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9
Rozliczenie robdét — Zgodnie z harmonogramem opracowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inwestora.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Normy

e PN-EN 1340:2004 - "Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan"

PN-EN 1341:2003 Plyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

drogowych — wymagania i metody badan

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia badan.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

e PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

e PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

e PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles.

e PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

e PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

e PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

e PN-EN 1338:2004(u) - "Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan"

e PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

e BN-87/S5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

e BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

e PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralnobitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.



PN-67/S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu
asfaltowego.

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
BN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

BN-64/S931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celdw drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

BN-70/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym.

BN-77/893 1-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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