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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej w sali gimnastycznej z
zapleczem szatniowo — socjalnym i dodatkowymi salami lekcyjnymi przy budynku Zespotu Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 2 przy ulicy ul. Ks. S. Szpetnara 9 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres prac wchodza:

Montaz tablicy rozdzielczej TS1

Montaz tablicy rozdzielczej TS21

Montaz tablicy rozdzielczej TS22

Montaz rozdzielnicy RK

Montaz opraw os$wietleniowych

Montaz puszek elektroinstalacyjnych
Montaz gniazd wtykowych 230V

Montaz tgcznikow

Ukfadanie przewoddw rurach ostonowych
Uziemienie wyrbwnawcze

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja przyzywowa

Nagtosnienie sali gimnastycznej (montaz gtosnikéw, urzadzen audio)
Badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej (OST).

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

Rozdzielnica tablicowa — zestaw zawierajgcy urzgdzenia tgczeniowe (np. bezpieczniki lub
matogabarytowe wytgczniki) skojarzone z jednym obwodem odbiorczym lub wiekszg liczbg
obwoddéw odbiorczych, zasilany z jednego obwodu lub wigkszej liczby obwoddw zasilajgcych,
wraz z zaciskami przytagczowymi do przytgczenia przewodu neutralnego i ochronnego.
Rozdzielnice tablicowe mogg zawieraé takze urzadzenia sygnalizacyjne i inne aparaty
sterownicze. Rozdzielnica moze by¢ wyposazona w fgczniki izolacyjne lub mogg one byc¢
umieszczone oddzielnie poza tablica.
Instalacja elektryczna - zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i
aparatéw, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systeméw i uktadow zasilanych
elektrycznie.
Oprzewodowanie - zespét skitadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) lub
przewodow szynowych oraz elementdw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢
przewodow (kabli) lub przewoddéw szynowych.
Przestrzeh instalacyjna - przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego
dostepna tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1-Przyktadami sg: przestrzehh wewnatrz Scian, podwieszanych sufitéw, podsufitek i okreslonych
rodzajéw ram okien oraz ram drzwi i o$cieznic

2 — Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest réwniez okreslana jako
kanat.
Rura instalacyjna - Cze$¢ sktadowa zamknietego ukfadu oprzewodowania o okragtym lub
nieokragtym przekroju poprzecznym, do uktadania w niej przewoddéw izolowanych i/lub kabli
instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich wcigganie i/lub wymiane. Uwaga: Rury instalacyjne
powinny by¢ wystarczajgco scisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢
tylko wciggane, a nie wktadane z boku
Kod IP — system oznaczania stopni ochrony zapewnianej przez obudowy przed dostepem do
czesci niebezpiecznych, wnikaniem wody oraz system podawania dodatkowych informac;ji
zwigzanych z taka ochrona.
Natezenie oswietlenia w danym punkcie powierzchni — stosunek strumienia $wietinego
padajacego na elementarne pole powierzchni otaczajgce dany punkt do tego pola.
Srednie natezenie os$wietlenia na danej powierzchni — stosunek strumienia $wietinego
padajacego na te powierzchnie do jej pola.
Réwnomiernos¢ oswietlenia na danej powierzchni — stosunek najmniejszego natezenia
oswietlenia wystepujgcego na polu odniesieniowym do sredniego natezenie oswietlenia na tym
polu.

1.4.10. Najmniejsze $rednie natezenia oswietlenia — najmniejsza dopuszczalne przez norme wartosé

sredniego natezenia oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.11. Najmniejsza réwnomiernos¢ oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez norme wartosé

réwnomiernosci oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.12. Najmniejsza réwnomierno$¢ oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez norme warto$é

réwnomiernosci oswietlenia na danej powierzchni.

1.4.13. Poczatkowe natezenie osSwietlenia — warto$¢ obliczeniowa natezenia o$wietlenia, jakag

przewidywa¢ mozna przy znamionowych warto$ciach strumieni zrédet i sprawnosci opraw.

1.4.14. Szyna wyréwnawcza — szyna, za pomocg ktorej tgczone sg z urzgdzeniem piorunochronnym

metalowee instalacje, zewnetrzne czesci przewodzace, linie energetyczne i telekomunikacyjne
oraz inne przewody.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w OST.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialty zgodne z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej i SST. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu. Materialy te i urzadzenia nie
mogg mie¢ gorszych parametréw jak zastosowane w Dokumentacji Techniczne;.

W  przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr 207/2003 poz.
2016) z pézniejszymi zmianami,
- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz. 881)
- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz.U. 166/2002 poz. 1360) z pézniejszymi
zZmianami
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- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z dnia 31
grudnia 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U.03.49.414

2.1.1. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé przewody, sprzet, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.1.2. Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: przepisy dotyczgce
wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Miedzynarodowg
Komisje Elektrotechniczng IEC, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzania Sprzetu
Elektrycznego CEE, aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.2. Wymagania szczegé6towe
2.2.1. Wylacznik p.poz.

Na zewnetrznej scianie budynku, nad ztaczem kablowym zlokalizowana zostanie szafka z
roztgcznikiem w obudowie przeszklonej, wyposazona w tabliczke ,WYLACZNIK GLOWNY”.

2.2.2. Tablice i rozdzielnice: TS1, TS21, TS22, RK.

Tablice gtéwng TS1 dla projektowanej czesci zamontowaé w korytarzu na parterze. Zasilone
z niej bedg wszystkie odbiory w projektowanym obiekcie. Do tablicy TS1 doprowadzi¢ zasilanie z
tablicy licznikowej. W istniejgcym budynku szkoty przewody prowadzi¢c w listwach
elektroinstalacyjnych. Tablice TS1 wykonaé¢ jako podtynkowg. Na pietrze budynku projektuje sie
tablice rozdzielczg TS21 i TS22, z ktérej zasilone bedg odbiorniki | pietra. Ponadto dla kottowni
zamontowac¢ nalezy rozdzielnice RK dla odbioréw znajdujgcych sie w tym pomieszczeniu.

2.2.3. Kanaly i listwy elektroinstalacyjne scienne

Do uktadania przewoddéw w pomieszczeniach, ktére podaje dokumentacja projektowa stosowaé
kanaty i listwy elektroinstalacyjne $cienne. Kanaly i listwy powinny by¢ z tworzyw sztucznych. Do
taczenia stosowac nalezy takie elementy jak, tgczniki, narozniki wewnetrzne, zewnetrzne, koncéowki.

2.2.4. Oprawy oswietleniowe i zrédta swiatta

Nalezy stosowaC oprawy os$wietleniowe podane w dokumentacji technicznej, przy ktorych
zapewniona jest odpowiednio duza wartos¢ i rbwnomiernosé natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN
12464-1. W poszczegdlnych pomieszczeniach wykona¢ oswietlenie ogdélne przy wykorzystaniu
opraw $wietldwkowych nastropowych. W pomieszczeniach sanitarnych stosowaé oprawy
hermetyczne. Oswietlenie sali gimnastycznej wykonaé oprawami ze zrodiem $wiatta, HST/HIT
250W, E40. Oprawy mocowac do stropu.

Eksploatacyjne natezenia oswietlenia poszczegdinych pomieszczen spetnia wymagania PN-EN
12464-1 (rownomiernos¢ nie mniejsza od 0,7 w miejscu pracy i 0,5 na polu bezposredniego
otoczenia pola pracy).

2.2.5. Oprawy oswietlenia awaryjnego

Obiekt wyposazyé w oswietlenie awaryjne drég ewakuacyjnych. Oswietlenie awaryjne zapewni
dostateczne oswietlenie przej$¢ i drég komunikacyjnych do bezpiecznego poruszania sie ludzi w
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razie przerwy w dziataniu o$wietlenia podstawowego oraz w celu ewentualnego opuszczenia
obiektu.

Oswietlenie ewakuacyjne wykona¢ z wykorzystaniem opraw ze zrédtem swiatta LED oraz opraw z
wilasnym akumulatorem. Srednie natezenie oswietlenia drogi ewakuacyjnej wynosi min 1Ix.
Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego wykonaé jako wydzielony obwdd oswietleniowy.

W zwigzku z nowelizacjg Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010 (Dz. U. nr 85, poz. 553) ulega zmianie wykaz wyrobdéw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia. W zwigzku z powyzszym
wszystkie oprawy przeznaczone do os$wietlenia awaryjnego powinny mie¢ dopuszczenie do

uzytkowania wydane przez CNBOP.
2.2.6. Przewody instalacyjne

Nalezy stosowaé przewody izolowane z izolacjg lub powtokg do ukfadania na state, jednozytowe lub

wielozytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem.

Do wykonania instalacji odbiorczych stosowaé wytgcznie przewody wykonane z miedzi:

- jednozytowe o zyle miedzianej i i zolacji polwinitowej typu DY do uktadania instalacji w rurkach

- wielozylowe (kabelkowe) o zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu YDY do
wykonania instalacji n.t., w rurkach

- wielozytlowe ptaskie o zylgch miedzianych, izolacji i powloce polwinitowej typu YDYp, YDYt do
wykonania instalacji w.t.,

Stosowanie przewoddéw aluminiowych o przekrojach mniejszych od 10mm2 jest niedopuszczalne.

2.2.7. Rury instalacyjne

Do uktadania przewodéw pod tynkiem nalezy stosowaé karbowane rury elektroinstalacyjne. Srednica
rury powinna by¢ dostosowana do liczby ukfadanych przewoddéw. Do fgczenia rur nalezy stosowaé
ztgczki.

Do uktadania przewodoéw w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne podczas
wykonywania innych prac budowlanych, nalezy stosowac rury karbowane wzmocnione lub gtadkie.

2.2.8. kaczniki. Czujnik obecnosci.

taczniki powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia. tgczniki
os$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do montazu w puszkach ¢60 za pomocg wkretéw lub
pazurkéw a ich zaciski przystosowane do tgczenia przewoddéw o przekroju 1,0-2,5mm2. Nalezy
stosowac tgczniki na napiecie znamionowe 250V i prad 16A. Stopien ochrony tgcznikéw w
wykonaniu zwyktym powinien wynosi¢ minimum IP2X, zas w wykonaniu szczelnym minimum 1P44.
Moduty tgcznikdbw montowaé¢ w ramkach jedno- i wielokrotnych. Do zatgczania oswietlenia w
niektérych pomieszczeniach sanitariatéw stosowaé czujniki obecnosci z puszkg montazows.

2.2.9. Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia. Gniazda powinny byé przystosowane do montazu w puszkach ¢60 za pomocg wkretéw
lub pazurkéw. Wszystkie gniazda powinny by¢é wyposazone w styk ochronny kotkowy. Nalezy
stosowac gniazda na napiecie znamionowe 250V i prgd 16A. Stopien ochrony gniazd w wykonaniu
zwyktym powinien wynosi¢ minimum [IP2X, za§ w wykonaniu szczelnym minimum |P44. Moduty
gniazd montowa¢ w ramkach jedno- i wielokrotnych.

2.2.10. Puszki elektroinstalacyjne

Stosowa¢ puszki elektroinstalacyjne p.t. i n.t. wykonane z materiatdw niepalnych Ilub
niepodtrzymujgcych ptomienia o wytrzymatosci elektrycznej minimum 2kV. Puszki sprzetowe ¢$60
przystosowane do mocowania gniazd i tgcznikdéw za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”. Do zestawédw
wielokrotnych stosowac puszki z mozliwo$cig ich taczenia ze sobg lub tgczniki puszek.
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2.3. Odbior materiatow na budowie

- Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, instrukcjami obstugi i eksploatacji, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika (dozér techniczny) robot.

2.4. Skladowanie materiatéw na budowie

- Materialy takie jak: rozdzielnice, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, osprzet instalacyjny,
przewody, powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamknietych i suchych.

- Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podfozu placu budowy. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce
kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Ponadto sprzet jest
petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu robot
montazowych jak i przy transporcie materiatébw z magazynu przyobiektowego do strefy montazowe;.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:
- spawarka transformatorowa,
- podstawowy sprzet elektryczny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robaét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- $rodek transportowy.
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Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdinych materiatébw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.2. Montaz tablic rozdzielczych

Tablice rozdzielcze montowaé i wyposaza¢ zgodnie ze schematami ideowymi i rysunkami
montazowymi zawartymi w Dokumentacji Technicznej. Tablice TS1, TS21 i TS22 montowaé w
miejscu wskazanym w dokumentacji technicznej we wnece. Rozdzielnice RK wykonaé jako
natynkowa.

5.3. Montaz wytacznika p.poz.

Na zewnetrznej Scianie budynku, nad zigczem kablowym zabudowac nalezy przeszklong szafke
wnekowg o wymiarach 400x400x250mm, w |l klasie izolacji, IP44, w obudowie przystosowanej do
plombowania.

5.4. Zasilanie w energie elektryczng. Pomiar rozliczeniowy.

W zwigzku ze zwiekszeniem mocy dla catego budynku szkoty i projektowanej sali gimnastycznej z
zapleczem, wykonany zostanie nowy przylgcz kablowy.

Istniejgce ztgcze kablowe do ktérego doprowadzone jest zasilanie zlokalizowane jest na zewnetrznej
Scianie budynku a pomiar rozliczeniowy w korytarzu na parterze. Istniejgce zlgcze kablowe zostanie
zdemontowane. Pomiar rozliczeniowy pétposredni dla catego budynku szkoty zabudowany bedzie w
poblizu ztgcza kablowego na zewnetrznej Scianie budynku.

Zasilanie w energie elektryczng wykonane bedzie linig kablowg ziemng z sieci n.n. 0,4kV. Przytacz
oraz uktad pomiarowy stanowi¢ bedg przedmiot opracowania przytgcza elektroenergetycznego.

5.5. Wykonanie instalacji
5.5.1. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych,
réwnolegtych lub prostopadtych do Scian i stropéw, uwzglednia¢ rozmieszczenie urzadzen, aby
unikng¢ niedozwolonych zblizen i skrzyzowan. Trasa powinna by¢ tatwo dostepna do konserwac;ji
lub remontow.

5.5.2. Przejscia przez sciany

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w rurach ostonowych.

5.5.3. Wykonanie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do s$rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokosé¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w
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Swietle miedzy rurami wynosity min. 5 mm. Zaleca sie uktadac¢ rury jednowarstwowo. Zabronione jest
kucie bruzd w elementach konstrukcyjno — budowlanych jak réwniez w cienkich sSciankach
dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejSciach z jednej strony Scianki na drugg
jak rowniez przy przejsciach przez stropy cata rura powinna byé pokryta tynkiem.

5.5.4. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. £gczenie rur nalezy wykonac za
pomocg typowych ztgczek lub poprzez kielichowanie.

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu $ciany
nie wystawata poza tynk. Po zamontowaniu nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do wprowadzenia rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na
gtebokos¢ do 5mm.

5.5.5. Wcigganie przewodéw do rur

Do utozonych rur i po ich przykryciu warstwg tynku nalezy wciggngé¢ przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi. Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie mogg mieé potgczenh i
powinny by¢ utozone swobodnie, nienarazone na naciggi i naprezenia. Niedozwolone jest uktadanie
rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodéw do niezatynkowanych rur.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw oswietleniowych wykona¢ nalezy zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producentéw.
5.7. Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowg wykonac¢ przewodami miedzianymi o przekroju 1,5mm2. Do wszystkich
opraw oswietleniowych doprowadzi¢ przewody z zylg ochronng zielono-zottg ,zo0”. W
pomieszczeniach sanitarnych stosowaé oprawy i osprzet hermetyczny. tagczniki os$wietleniowe
montowac na wysokosci 1,4m od posadzki przy drzwiach od strony klamki. Polozenie zatgcz/wytgcz
tacznikéw oswietlenia powinna by¢ jednakowe.

Stosowac osprzet podtynkowy. W pomieszczeniach sanitarnych montowa¢ nalezy osprzet w
wykonaniu szczelnym. Typy opraw w poszczegdlnych pomieszczeniach podano w dokumentaciji
technicznej. Przewody do opraw hermetycznych uszczelniaé za pomocg dtawnic, przy czym
Srednice dtawnic i otworéw uszczelniajgcych pierscieni powinny byé dostosowane do $rednicy
zewnetrznej przewodu. Przed montazem opraw oswietleniowych sprawdzi¢ ich stan techniczny. Do
zatgczania oswietlenia na sali gimnastycznej stosowac kasety sterownicze.

5.8. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

Instalacje gniazd wtykowych wykona¢ trzyzytowo (L,N,PE) przewodami kabelkowymi miedzianym o
przekroju 2,5mm2 (przewdd ochronny PE w izolacji zétto-zielonej). Obwody gniazd zabezpieczy¢
wytgcznikami roznicowo-pradowymi typu AC. Zastosowaé gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym.
Gniazda montowaé na wysokosci 0,3m a w pomieszczeniach sanitarnych, kottowni,
pomieszczeniach technicznych, na wys. 1,4m (osprzet hermetyczny). Stosowaé ramki jedno i
wielokrotne. Gniazda wtyczkowe instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny znajdowat sie u
gory gniazda. Przewdd fazowy podigczaé do lewego zacisku a przewdd neutralny do prawego
zacisku gniazda. Na sali gimnastycznej gniazda montowa¢ we wnekach, tak aby nie wystawaty poza
Sciane i nie byty narazone na uszkodzenia mechaniczne.

5.9. Ekwipotencijalizacja

Ekwipotencjalizacje wykona¢ nalezy za pomocag potgczen wyréwnawczych. W pomieszczeniu
kottowni zamontowa¢ szyne wyréwnawczg, do ktorej przytgczy¢ metalowe obudowy kotta, zbiornika,
pompy obiegowe c.o. i c.w.u. oraz metalowe rury. Potgczenia wykonaé przewodem koloru zétto-
zielonego typu DYZo 4.
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5.10. Ochrona przed porazeniem

Ochrona przed porazeniem powinna spetniaé wymagania normy ,PN-HD 60364-4-41: 2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym w normalnych warunkach pracy instalacji
elektrycznej zapewniona bedzie przez srodki ochrony podstawowej, a ochrona w warunkach
pojedynczego uszkodzenia powinna by¢ zapewniona przez srodki ochrony przy uszkodzeniu.

Biorac pod uwage uwarunkowania od wplywéw zewnetrznych w kazdej czesci instalacji
zastosowany bedzie jeden lub wiecej srodkéw ochrony przed porazeniem.

1) samoczynne wytgczanie zasilania,

2) izolacja podwojna lub wzmocniona.

srodek (system) ochrony — samoczynne wylgczenie zasilania powinien, spetniaé wymagania
stawiane:

ochronie podstawowej zapewnianej przez izolacje podstawowg czesci czynnych albo przez
zastosowanie obudowy; ochronie przy uszkodzeniu zapewnionej przez potgczenia ekwipotencjalne i
samoczynne wylgczenie zasilania.

Jako $rodek (element) uzupetniajgcy stosowany bedzie wytgcznik réznicowoprgdowy wysokoczuty
(1an<30 mA), bedgcy uzupetnieniem ochrony podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu.

Ochrona podstawowa wchodzgca w skfad ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne
wytgczenie zasilania powinna byé zapewniona przez zastosowanie izolacji podstawowej statej.
Ochrona przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu:

uziemienia ochronnego, potgczeh wyrdwnawczych ochronnych, samoczynnego wytgczenia zasilania
spetniajgcego, wysokoczutego wytgcznika réznicowoprgdowego dla ochrony uzupetniajacej (jesli jest
ona potrzebna).

Czesci przewodzgce dostepne bedg potgczone z uziemionym przewodem ochronnym.

Po zakohczonym montazu instalacji elektrycznej sprawdzi¢ skutecznos$¢ ochrony przed porazeniem.
Wyniki pomiaréw umiesci¢ w protokole.

5.11. Instalacja detekcji gazu

W kottowni wykonac¢ instalacje detekcji metanu. W skiad systemu wchodzg czujnik pomiarowy
metanu, centralka detekcyjno-odcinajgca, sygnalizator optyczno — akustyczny oraz kurek kulowy z
glowicg samozamykajgcg. Centralka sygnalizujg obecnos¢ gazu w sposoéb dwuprogowy. Pierwszy
stopien (OSTRZEZENIE) oraz drugi stopien (ALARM). Gdy stezenie metanu osiggnie 10% DGW
zamkniety zostaje zawdr doptywu gazu do kottowni, zatgczona sygnalizacja optyczo-akustyczna,
oraz odciecie zasilania kottowni.

5.12. Instalacja detekcji LPG

W pomieszczeniu 1.03 wykona¢ instalacje detekcji LPG. W sktad systemu wchodzg czujnik
pomiarowy LPG, centralka detekcyjno-odcinajgca, sygnalizator optyczno — akustyczny. Centralka
sygnalizujg obecno$é gazu w sposéb dwuprogowy. Pierwszy stopien (OSTRZEZENIE) oraz drugi
stopieh (ALARM). Gdy stezenie metanu osiggnie 10% DGW zostaje zatgczona sygnalizacja optyczo-
akustyczna.

5.13. Nagtosnienie sali gimnastycznej

W sali sportowej zaprojektowano dwa gto$niki wszechkierunkowe. Gtosniki oraz wzmacniacz mocy
sygnatow pracujg w technologii 100V umozliwiajgcej przeptywanie sygnatu audio na dalekie
odlegtosci bez utraty jakosci sygnatu. Gtosniki zamontowa¢ nalezy na wysokosci ok., 9,5m do
konstrukcji no$nej dachu na zestawie montazowym dostarczonym wraz z gto$nikiem. Dodatkowo
gtosniki zabezpieczy¢ nalezy linka. Linie gtosnikowe wykona¢ przewodami TLgYp 2x2,5. Gniazda
wejsciowe linii glosnikowych jednokrotne z zaciskami $rubowymi, zamontowac¢ na wysokosci 0,3m w
pokoju nauczycieli W-F oraz w sali gimnastycznej. Urzadzenia zestawu nagtasniajacego
zamontowa¢ w szafce Rack 19” 12U - 604 x 600 x 600mm, szafka w kolorze czarnym, z blatem.
Zastosowane gtosniki charakteryzujg sie wysoka, stalg jakoscig dzwieku, zapewniajgc doskonatg
reprodukcije tta muzycznego oraz wysokg zrozumiato$cig mowy.
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Konfiguracja urzadzeh nagtosnieniowych sali gimnastycznej obejmuje:
Szafa Rack 19" systemu nagtosnienia sali gimnastycznej, w kolorze czarnym, z blatem, - 1kpl..
12U - 604 x 600 x 600 mm

Gtosnik wszechkierunkowy, moc znamionowa 100 W, napiecie znamionowe 100 V, - 2kpl..
zestaw montazowy, dodatkowa linka bezpieczenstwa

Wzmacniacz miksujacy - 1szt.
Zrédto tta muzycznego - 1szt.
Odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych - 1szt.
Zestaw do podwojnego montazu w szafie typu Rack - 1szt.
Bezprzewodowy mikrofon reczny typu - 2szt.
Statyw mikrofonowy tamany - 2szt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami SST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji instalacja powinna by¢ poddana ogledzinom i
sprawdzeniom w celu sprawdzenia wymagan normy PN-IEC 60364-6-61. Sprawdzenie powinno by¢
zakonczone protokotem. Wyniki badan, Wykonawca przedstawia na piSmie do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow, deklaracje zgodnosci, instrukcje obstugi, Swiadectwa gwarancyjne.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

Testowanie zakonczy¢ protokotami.

Réwniez przed przystgpieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji nalezy wykonac¢ ogledziny
instalaciji.

6.3. Ogledziny instalacji

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

— Woykonanie instalacji pod wzgledem estetycznym,

— Sposbb wykonania ochrony przed porazeniem (dotyczy ochrony podstawowej i dodatkowej),
— Dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznoéci od wptywdw zewnetrznych,

— Dobor przewodéw do obcigzalnosci pragdowe;j,

— Dobor i nastawienie urzgdzeh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— Rozmieszczenia i umocowania rozdzielnic, aparatéw, osprzetu, opraw oswietleniowych,
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6.4.

— Oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw w tablicach i rozdzielnicach
elektrycznych,

— Umieszczenie schematdw i tablic ostrzegawczych,

— Poprawnos¢ potagczen przewodow,

— Dostep do urzgdzen, umozliwiajacych wygodng ich obstuge i konserwacije.

Przed uruchomieniem systemu nagtosnienia sprawdzié

— poprawno$¢ oraz bezpieczenstwo wykonanych potaczen.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ zamontowanych gtosnikow.

— Dokonac¢ wstepnych ustawieh systemu.

— Po uruchomieniu wykonac¢ niezbedng regulacje barwy dzwieku.
— Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania systemu

Badania i préby eksploatacyjne

— Badania i proby eksploatacyjne nalezy przeprowadzi¢ w miare mozliwosci w nastepujace;j
kolejnosci:

— Sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych,

— Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— Pomiar rezystanciji izolacji kabli,

— Sprawdzenie biegunowosci,

— Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,

— Przeprowadzenie prob dziatania urzgdzen,

— Pomiar natezenia o$wietlenia.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji wykona¢ w trakcie montazu instalacji przed przytgczeniem
odbiornikéw a ich minimalne wartosci nalezy przyjmowac¢ wg PN-IEC 60364-6-61.

Podczas prob instalacji nagtosnienia nalezy:

— Sprawdzi¢ bezpieczenstwo wykonanego montazu gtosnikéw.

— Sprawdzi¢ bezpieczenstwo wykonanych potgczen elektrycznych.
— Sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ catego systemu nagtasniajgcego.

— Dokonac odstuchu prawidtowego roztozenia dzwigku.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robé6t podano w OST.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla wykonania prac
budowlanych ujetych w dokumentacji projektowe;j.

Jednostkg obmiarowg dla przewodow, kabli, bednarki jest metr [m], dla rozdzielnic, opraw, osprzetu,
jest sztuka [szt.]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Pomiary i proby przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:Az1:2000.
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8.2.

Odbiér koncowy

Do przeprowadzenia odbioru Wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg oraz
niezbedne dokumenty do odbioru. Z odbioru korncowego powinien by¢ sporzgdzony protokét
podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany zakres
robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiardéw,

— protokoty odbioru robdt,

— os$wiadczenie o zakonczeniu robot,

— certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, instrukcje obstugi i eksploataciji,
— inne dokumenty zadane przez Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za prace wykonane ujete w niniejszej specyfikacji. Podstawe ptatnosci stanowig
nastepujgce prace

Cena obejmuije:

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie instalacji wg 1.3

- uporzgdkowanie terendw,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-HD-60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC-364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é
prgdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-90/E-01005 - Technika Swietlna. Terminologia

PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

PN-IEC 60038:1999 - Napiecia znormalizowane IEC
Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
92/2004 poz. 881)
Dyrektywa 73/23/EWG wdrozona rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 49, poz. 414)

[10] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz.

U. Nr 207/2003 poz. 2016) z pozniejszymi zmianami.

[11] Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004

poz. 881)

[12] Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2001 r. w sprawie
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wymagan zasadniczych dla sprzetu elektrycznego, warunkéw i trybu
dokonywania oceny zgodnosci oraz sposobu oznakowania sprzetu
elektrycznego (Dz.U. nr 120 poz. 1276).

[13] Dyrektywa 73/23/EWG wdrozona rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U.
Nr 49, poz. 414)

[14] Dyrektywa 89/336/EWG wdrozona rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami
dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania (Dz. U. Nr 90, poz. 848)

[13]
Lista norm wydanych przez PKN zwigzanych z akustyka w
architekturze i eliminacja hatasu pogtosowego w salach
sportowych.
Normy zwiazane z hatasem poglosowym
PN-EN 20354:2000: Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwieku w
komorze pogtosowej
PN-EN 20354:2000/A1:2000: Akustyka. Pomiar pochtaniania
dzwieku w komorze pogtosowej. Sposoby montazu prébek do
pomiaru pochtaniania dzwieku (Zmiana A1)
PN-EN ISO 11654:1999: Akustyka. Wyroby dzwiekochtonne
uzywane w budownictwie. Wskaznik pochtaniania dzwieku
PN-EN ISO 3382:2001: Akustyka. Pomiar czasu pogtosu
pomieszczenia w powigzaniu z innymi parametrami akustycznymi
PN-ISO 9053:1994: Akustyka. Materiaty do izolacji i adaptacji
akustycznych. Okreslanie opornosci przeptywu powietrza
PN-ISO 9053:1994/Ap1:1999: Akustyka. Materiaty do izolacgji i
adaptacji akustycznych. Okreslanie opornosci przeptywu powietrza
[16] Normy dotyczace akustyki
PN-ISO 31-7:2001: Wielkosci fizyczne i jednostki miar. Czes¢ 7:
Akustyka

PN-B-02153:2002: Akustyka budowlana. Terminologia, symbole
literowe i jednostki

PN-IEC 50(801):1998: Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Akustyka i elektroakustyka

PN-EN 61260:2000: Elektroakustyka. Filtry pasmowe o
szerokosci oktawy i czesci oktawy

PN-EN ISO 266:2000: Akustyka. Zalecane czestotliwosci
pomiarowe

Normy obligatoryjne do stosowania w budownictwie
PN-87/B-02151.02: Akustyka budowlana. Ochrona przed
hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci

poziomu dZzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02151-3:1999: Akustyka budowlana. Ochrona przed
hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w
budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementow budowlanych.
Wymagania

Uwagal!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowiazujgce
normy i przepisy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-04.01.01 - Uziemienie i ochrona odgromowa

Kod CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji ochrony odgromowej sali
gimnastycznej z zapleczem szatniowo — socjalnym i dodatkowymi salami lekcyjnymi przy budynku
Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych nr 2 przy ulicy ul. Ks. S. Szpetnara 9 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
W zakres prac wchodza:

wykonanie uzioméw powierzchniowych
wykonanie uzioméw fundamentowych
wykonanie ochrony odgromowej
badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w OST.

1.4.1.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Doziemne wytadowanie piorunowe — wytadowanie pochodzenia atmosferycznego miedzy
chmurami a ziemig, sktadjgce sie z jednego lub wiekszej liczby udaréw.

Udar piorunowy — pojedyncze wytadowanie elektryczne w doziemnym wytadowaniu piorunowym.
Przestrzeh chroniona — czes¢ budowli lub rejonu, dla ktérych jest wymagana ochrona przed
skutkami uderzenia piorunu.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) Kompletne urzgdzenie stosowane do ochrony przed skutkami
piorunéw. Sktada sie ono z zewnetrznego i wewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego. W
szczegolnych przypadkach urzadzenie piorunochronne moze sie sktada¢ tylko z samego
urzgdzenia zewnetrznego lub wewnetrzne.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne — urzgdzenie to sktada sie z systemu zwodow,
przewodow odprowadzajgcych u uziemien.

Wewnetrzne urzgdzenie piorunochronne — zespdl dodatkowych srodkéw, uzupetniajgcych
system wymieniony w 1.4.5 pozwalajgcych na zredukowanie elektromagnetycznych efektéw
pradu piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.

Potgczenie wyréwnwcze (EB) — cze$¢ wewnetrznego urzadzenia piorunochronnego redukujgca
réznice potencjatéw, wywotywane przez prad piorunowy.

Zwody — czes$¢ zewnetrznego urzgdznia piorunochronnego (LPS), przeznaczona do
przejmowania wytadowan piorunowych.

Przewdd odprowadzajgcy — czes¢ zewnetrznego urzadznia piorunochronnego (LPS),
przeznaczona do odprowadzenia prgdu piorunowego od zwodu do uzmiemienia.

Uziemienie - — cze$¢ zewnetrznego urzadznia piorunochronnego (LPS), przeznaczona do
odprowadzenia do ziemi i rozproszenia w niej pradu piorunowego.

Uziom — cze$¢ lub zespdt czesci uziemienia, zapewniajgca bezposrednie potgczenie elektryczne
z ziemig i rozpraszajgcy w niej prad piorunowy.

. Uziom otokowy — uziom tworzacy zamknietg petle wokdt budowli pod lub na powierzchni ziemi.
. Uziom fundamentowy — uziom umieszczony w betonowym fundamencie budowli.
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1.4.14. Szyna wyréwnawcza — szyna, za pomocg ktorej fgczone sg z urzgdzeniem piorunochronnym
metalowee instalacje, zewnetrzne czesci przewodzace, linie energetyczne i telekomunikacyjne
oraz inne przewody.

1.4.15. Przewdd wyréwnawczy - przewdd przeznaczony do wyréwnania potencjatow.

1.4.16. Ogranicznik przepie¢ — urzgdzenie przeznaczone do ograniczania napiecia udarowego miedzy
dwiema czesciami w obrebie chronionej przestrzeni, takie jak iskiernik, odgromnik lub urzadzenie
potprzewodnikowe.

1.4.17. Zacisk probierczy (ztacze kontrolno-pomiarowe) — ztgcze zaprojektowane i zastosowane w celu
utatwienia elektrycznych préb i pomiaréw czesci sktadowych urzgdzenia piorunochronnego.

1.4.18. Zewnetrzne urzgdzenie piorunochronne izolowane od chronionej przestrzeni — urzadznie
piorunochronne, ktérego zwody i przewody odprowadzajgce sg usytuowane w taki sposéb, ze
droga pradu piorunowego nie ma kontaktu z chroniong przestrzenia.

1.4.19. Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne nieizolowane od chronionej przestrzeni — urzadznie
piorunochronne, ktérego zwody i przewody odprowadzajgce sg usytuowane w taki sposob, ze
droga pradu piorunowego moze mieé kontakt z chroniong przestrzenia.

1.4.20. Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w OST.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodne z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i SST. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego
wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu. Materialy te i urzgdzenia nie
mogg mie¢ gorszych parametréw jak zastosowane w Dokumentacji Techniczne;.

W  przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Projektanta.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Uziomy powierzchniowe i otokowe

Czesci skladowe urzgdzeh piorunochronnych powinny by¢ wykonane przy uzyciu materiatéw
mozliwie z jednego metalu.

Do budowy uzioméw powierzchniowych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z PN-IEC 61024-1. Na
uziomy powierzchniowe sztuczne nalezy stosowa¢ materiaty ocynkowane. Jako uziomy chronionych
obiektéw mozna wykorzystywaé uziomy sgsiednich obiektdéw znajdujgce sie w odlegtosci nie
wiekszej niz 10m od chronionego obiektu.

2.3. Zaciski probiercze

Przewody odprowadzajgce taczy¢ nalezy z przewodami uziemiajgcym za pomocag zaciskéw
probierczych. Zacisk probierczy powinien mie¢ dwie sruby o gwincie co najmniej M6 lub jedng srube
o gwincie M10. Zaciski powinny by¢ ocynkowane i dodatkowo zabezpieczone przed korozjg prze
pokrycie np. wazeling techniczng. Powinny mie¢ obcigzalnos¢ prgdowa nie mniejszg niz przewod
uziemiajgcy.
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2.4. Przewody uziemiajace

Przewody uziemiajgce sztuczne nalezy stosowaé z takiego samego materiatu co uziomy. Stosowac
materiaty zgodnie z PN-IEC 61024-1.

2.5. Przewody odprowadzajace

Na przewody odprowadzajgce sztuczne nalezy stosowac druty stalowe ocynkowane DFe/Zn ¢8mm.

2.6. Zwody

Jako zwody poziome zastosowac stosowac¢ druty stalowe ocynkowane DFe/Zn ¢8mm.

2.7. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ odporne na dziatanie tuku elektrycznego, powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Zaleca sie
stosowac rury z polipropylenu wysokiej gestosci lub rury z polichlorku winylu (PCW). wg wymagan
normy PN-80/C-89205.

2.8. Wsporniki zwodéw poziomych

Do uktadania zwodéw poziomych na dachu stosowaé wsporniki.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do
uzywania jedynie z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Ponadto sprzet jest
petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu robot
montazowych jak i przy transporcie materiatdbw z magazynu przyobiektowego do strefy montazowe;.

3.2. Sprzet do wykonania uziemienia i odgromienia

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ochrony odgromowej i uziemienia winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
- spawarka transformatorowa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robaét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okresdlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
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4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.2. Wykonanie uziomow powierzchniowych

Uziomy sztuczne powierzchniowe nalezy uktadaé na gteboko$ci nie mniejszej niz 0,6m w wykopie.
Rowy, na dnie ktérych uktada sie uziomy nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z
uziomem nie bylo kamieni, Zzwiru, Zzuzlu lub gruzu. Uzioméw nie nalezy zasypywac piaskiem.
taczenie uziomoéw wykonac przez spawanie. Uziomdw sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed
korozjg powlokami nieprzewodzgcymi. Pofgczenia przewodow uziemiajgcych z uziomami nalezy
wykonaé poprzez spawanie lub za pomoca potgczen srubowych.

Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1m. Jezeli rezystancja
uziemienia jest mniejsza od 10Q2, dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do:
- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV i kabli
telekomunikacyjnych.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozyé
przegrode z rury izolacyjnej o grubosci Scianki co najmniej 5mm, tak aby najmniejsza odlegtosé
pomiedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody, nie byta mniejsza niz 1metr.

5.3. Montaz zwodéw poziomych niskich na obiekcie

Na zwody poziome niskie nalezy stosowaé druty stalowe ocynkowane DFe/Zn ¢8mm. Przed
montazem drut nalezy wyprostowaé za pomoca wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu
urzadzenia prostujgcego.

Zwody poziome nieizolowane nalezy montowa¢ na dachu przy uzyciu wspornikéw odstepowych
montowanych co ok. 1m. Odlegtos¢ zwoddéw poziomych od pokrycia dachowego nie powinna byé
mniejsza nic 2cm. Zwody nalezy prowadzi¢ bez zataman. Promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz
10cm.

5.4. Montaz zwodow pionowych nieizolowanych
Elementy wystajgce ponad dach takie jak kominy, wywietrzaki nalezy wyposazyé w zwody pionowe.

Zwody pionowe nalezy potgczyé ze zwodami na dachu. Do potgczen stosowaé typowe zaciski inst.
odgromowe;.

5.5. Montaz przewodéw odprowadzajacych

Przewody odprowadzajgce z drutu stalowego ocynkowanego DFe/Zn ¢8mm ukfadaé p/t w rurkach
RL w zatankowanych bruzdach.
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5.6. Montaz zaciskéw probierczych

Zaciski powinny byé usytuowane na takiej wysokosci, aby byty tatwo dostepne z poziomu ziemi.
Zigcza kontrolno pomiarowe montowac¢ na wysokosci 0,3+1,8m od powierzchni terenu (zaleca sie
montowac na wys.0,5m). Montowa¢ je w skrzynkach podtynkowych z PCV z drzwiczkami.

Wszystkie zlgcza kontrolne nalezy ponumerowaé poprzez zatozenie w rejonie ztgcza opaski
metalowej z wyttoczonym numerem Ilub poprzez trwate oznaczenie umieszczone wewnatrz
obudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST.

Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji odgromowej nalezy wykonaé uwzgledniajgc
wymagania zawarte w PN-IEC 61024-1:2001/AP1:2002, PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002, PN-IEC
61024-1-2:2002, PN-86/E05003/01 i PN-IEC 60364-4-443:1999.

6.2. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badah do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

Testowanie zakonhczy¢ protokotami.

6.4. Badania i pomiary ekspoloatacyjne

Badania i pomiary eksploatacyjne powinny obejmowaé
Ogledziny czesci nadziemne;.
Sprawdzenie ciggtosci galwanicznej potgczen.

Pomiary rezystancji uziemienia.
Sprawdzenie stanu uzioméw przed ich zasypaniem.

al NS

6.4.1. Ogledziny czesci nadziemnej

Ogledziny czesci nadziemnej polegajg na sprawdzeniu:
- zgodnosci rozmieszczenia poszczegolnych elementow uziemienia piorunochronnego,
- wymiaréw uzytych materiatow,
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- jakosci potgczeh elementéow instalacji odgromowej (przewody odprowadzajgce, zigcza
kontrolno-pomiarowe, numeracja ztgczy kontrolno-pomiarowych)

Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢é wykonane dla co najmniej 10% uziomow oraz ich
przewodow uziemiajgcych. Wyboru badanych elementéw wykonac¢ nalezy losowo.

6.4.2. Sprawdzenie ciggtosci galwanicznej potaczen

Sprawdzenie ciggtosci galwanicznej potgczen nalezy wykona¢ za pomocg omomierza lub
mostka udarowego przylaczajac z jednej strony do zwodow, z drugiej strony do wybranych
przewodow urzgdzenia piorunochronnego.

Wynik sprawdzenia uznaje sie za pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja jest rezystancjg
wynikajgcg z sumy rezystancji przewodéw pomiarowych oraz dtugosci mierzonego przewodu i
ilosci miejsc stykow. Wynik sprawdzenia jest negatywny, gdy zmierzona rezystancja znacznie
rézni sie od szacunku.

6.4.3. Pomiary rezystancji uziemienia

Pomiar rezystancji uziemienia wykona¢ metodg techniczng. Przy pomiarze rezystancji
uziemienia uziomu otokowego pomiary nalezy wykona¢ w kazdym punkcie uziomu. Wynik
pomiaru rezystancji uziemieh nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli zmierzone rezystancje nie
przekraczajg najwiekszych dopuszczalnych rezystancji uziemien podanych w tablicach normy.
Pomiary rezystancji uziemien nie powinny by¢ wykonywane w czasie dtugotrwatej suszy, ani
podczas intensywnych dtugotrwatych opaddéw atmosferycznych. Po dtugotrwatych opadach
pomiary powinno wykonac¢ sie nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin.

6.4.4. Sprawdzenie stanu uziomoéw
Sprawdzenie stanu uziomow polega na wybraniu losowym, co najmniej 10% potgczen

przewodu uziemiajgcego z uziomem. Sprawdzenie stanu uzioméw wykona¢ przed ich
zasypaniem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w OST.
Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla wykonania prac
budowlanych ujetych w dokumentacji projektowe;j.

Jednostkg obmiarowg dla bednarki, drutu jest metr [m], dla ztgcz kontrolno pomiarowych jest sztuka
[szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr koncowy instalacji piorunochronnej

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zleceniodawcy:
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

- dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,

- metryke urzgdzenia piorunochronnego,

- protokoty badan i metryki urzadzen piorunochronnych,

- oswiadczenie o zakonczeniu robot,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobéw stosowanych w urzadzeniach

piorunochronnych,

- inne dokumenty zgdane przez Zamawiajgcego.

Ptaci sie za prace wykonane ujete w niniejszej specyfikacji. Podstawe ptatnosci stanowig

nastepujgce prace
Cena obejmuije:
- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie instalacji wg 1.3

- uporzgdkowanie terendw,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru uzytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(]
(2]
3]
(4]
(3]

(6]

PN-E-05204 -

PN-EN 62305-1:2008
PN-EN 62305-2:2008
PN-EN 62305-3:2009
PN-EN 62305-4:2009

PN-IEC 61024-1-2 -

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji
i urzadzen.

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady
ogolne. Przewodnik B-Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

Uwaga!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji naleiy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem z instalacjg okablowania strukturalnego
w sali gimnastycznej z zapleczem szatniowo — socjalnym i dodatkowymi salami lekcyjnymi przy
budynku Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 2 przy ulicy ul. Ks. S. Szpetnara 9 w Krosnie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizac;ji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdét obejmuje:
e budowe nowych tras kablowych
budowe punktu dystrybucyjnego
budowe gniazd uzytkownikéw
uktadanie kabli
terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym
prace wykonhczeniowe
pomiary tras kablowych

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentac;ji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow
technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne lub réwnowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.,
a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg byé wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisdw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie
jakichkolwiek z obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot
Prowadzenie rob6t w budynku wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnienn wykonania
robét z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

1.7. Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robot instalaciji okablowania internetowego wykonawca powinien zapoznaé
sie z budynkiem gdzie bedg prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonana
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objaé projekt organizacji budowy,
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szczego6towy harmonogram roboét instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Odbiér materiatow na budowie

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytwércy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy
potwierdzi¢ pisemnie.

e W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwo$ci mogacych
mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robdt, nalezy skontaktowac sie z dostawcg i wyjasni¢
zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozor techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robét.

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiadciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych wtasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa
przeciwpozarowego. Nalezy zastosowaé sie do zalecen producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich
jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploataciji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajgcy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytwércéw. Nalezy zastosowac sie do
zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Montaz poszczegdlnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowe;.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19” w szafie dystrybucyjnej.
Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego urzgdzenia.
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5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).
5.2.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i $wiattowodowych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalne;j liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ $Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy
oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu
kablami na zakrecie kanat bedzie woéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod
uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.2.2. Uktadanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegolnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna badZz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani
supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ $rednicy
zewnetrznej kabla skretkowego.

5.3 Budowa punktu dystrybucyjnego

Elementy punktu dystrybucyjnego powinny by¢é umieszczane w szafie dystrybucyjnej
stanowigcej zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwosc
pozniejszego administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co
pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to
znaczenie szczegolnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym
jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposéb, aby zapewnic
petny dostep do przodu i tytu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi.
Minimalna odlegto$¢ pomiedzy Sciang boczng szafy, a $ciang pomieszczenia powinna wynosic
15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegodlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy
montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej
sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych
produktéw.

Wszystkie panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sag
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdéd gietki (linke) w izolacji
z6tto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczyé jg na wspdlnej szynie
uziemiajgcej szafy.

Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podigczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd natynkowych.
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5.5. Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.

Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przylgczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC (insulation
displacement connection) sg zlgcza typu 110Connect. Nalezy zastosowal narzedzie
uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-1. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy
tez zwréci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkoéw narzedzie
uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie
ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegaC zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegolnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.6. Przygotowanie kabla U/FTP.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykona¢ dwa naciecia
na izolacji zewnetrznej kabla: pierwsze w odlegtosci 50 mm i drugie w odlegtosci 60 mm od
konca kabla. Nastepnie nalezy zdjg¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dlugosci 50 mm i
szczypcami bocznymi odcig¢ folie zewnetrzng. Nacinajgc krawedzie folii poszczegdlnych par
skreconych przy pomocy noza monterskiego nalezy pozby¢ sie folii ekranujgcych poszczegdine
pary. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie nalezy usungé
pozostaty naciety fragment izolacji zewnetrznej kabla, zas pozostaty oplot zawing¢ wokot par w
indywidualnych ekranach foliowych, ktérych dtugos¢ wynosi teraz 10 mm.

5.7. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o wszystkie przejScia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy
itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych

e obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzgc przez podtogi muszg byc¢
chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.8. Podejscia instalacji do urzgdzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podej$cia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzgdzenia.

Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywane;j instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejScia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
o weryfikacja struktury systemu okablowania
e weryfikacja doboru komponentéw
o weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
o weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
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6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz diugosci potaczen pomiedzy nimi. Muszg byé spetnione wymagania opisane w
EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja doboru komponentdw.

Zgodnie z punktem 6.2. ,Wybdr komponentow” normy PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢
systemu okablowania definiujg komponenty skladajgce sie na poszczegodine tory transmisyjne:

w [oee]

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
c) komponenty kategorii 6, zapewniajg wydajnosc¢ klasy E, okablowania symetrycznego;
d) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.
e) komponenty kategorii 7, zapewniajg wydajnosc¢ klasy F, okablowania symetrycznego;

Kable i potgczenia réznych kategorii mogg byé mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéow swiattowodowych muszg byé spetnione zapisy tej samej
normy PN-EN 50173-1:2011.

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego tgczy statych
badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie
z normg PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okre$lonej
doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie przyrzadem
pomiarowym poziomu lIl.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania.
Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich fgczy staltych systemu. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.

6.4. Pomiary pomontazowe

ODBIOR | POMIARY SIECI

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

Wykonac¢ komplet pomiaréw

- Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych standardoéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny
certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan;

- Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé¢
sie minimum Il poz. doktadnos$ci (proponowane urzadzenia to FLUKE DTX);

- Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzyé uniwersalnych
adapteréw pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych
specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest
niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje
petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy;

- Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,kgcza statego” (ang.
.Permanent Link”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych
do pomiaru tgcza statego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod
zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tgcza, ktére znajduje sie ,w
Scianie”, fgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i
gniezdzie uzytkownika;

- Adaptery pomiarowe ,tacza statego” muszg by¢ wyposazone w koncowki
pomiarowe, oznaczone symbolem PMO06 (pasujg do wyzej podanych typow
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analizatoréw okablowania);

- Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawieraé: mape potgczen, dlugosé potgczen, wspotczynnik i opdznienie
propagacji, ttumienie, NEXT, PSNEXT, ELFEXT, PSELFEXT, ACR, PSACR, RL

Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Certyfikacja zainstalowanego systemu jest mozliwa po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

- Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucii;

- Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce;

- Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametréw technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i
administracj;

- Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na
zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow

pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych;

- Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa
Projektowania i Instalacji, potwierdzony umowg ND&I zawartg z producentem,
regulujgcg warunki udzielania w/w gwaranciji przez producenta;

- W celu zagwarantowania Uzytkownikom Koncowym najwyzszej jakosci
Parametréw technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest bezpfatnie
weryfikowana przez inzynierébw ze strony producenta.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych;

- Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych;

- Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.;

- Certyfikat gwarancji systemowej 25-letniej wydany przez producenta okablowania
bezposrednio inwestorowi (uzytkownikowi koncowemu);

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestyciji.
Druga kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (uzytkownikowi
koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalac;ji.

6.6. Prace wykonczeniowe.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na poézniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac¢ sa:

pomieszczenia punktu dystrybucyjnego,
poszczegdblne panele krosowe,
poszczegolne porty tych paneli,
wszystkie gniazda uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgca
nastepujgce elementy:

e podstawa opracowania
e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji
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e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy
/ Nazwa elementu / llos¢

schemat potgczen elementéw instalacji

podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
widok szafy

widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzaé sie z
rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materiatéw. Obmiar robo6t obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe
i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét
pomiedzy wykonawcg, a inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowi dla przewoddw
elektrycznych jest 1 m. Jednostkg obmiarowi dla osprzetu i urzgdzeh jest 1 sztuka (1 komplet).
Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony
obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robo6t nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznodci od wustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi wstepnemu,

odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i
préby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeéci robaét.
Odbioru czesdciowego robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot.
Odbioru czesciowego robaét dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstepny robot

Odbiér  wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do
odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny robét
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nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego robé6t dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania rob6t z dokumentacijg projektowg i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robét poprawkowych, robot uzupemniajgcych lub robét wykonczeniowych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robdt jest protokdt odbioru
wstepnego robét sporzgdzony wediug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupehiajgce Iub

zamienne),

Ustalenia technologiczne,

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

Dziennik budowy,

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

Rejestry obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze

specyfikacjami technicznymi,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

e Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér koncowy

Odbiér kohcowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez
terminu realizaciji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie roboét okresla umowa.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1: June 2002
Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components
Addendum 1 — Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 Category 6 Cabling.

Uzupetnienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-568-B z roku 2001 ustanowione przez TR-42.7,
opisujgce wymagania odnoszace sie¢ do miedzianych systeméw okablowania strukturalnego
kategorii 6. Obejmuje szczegotowy opis weryfikacji komponentéw kategorii 6 metodg De-
Embedded Testing.

EN 50173-1: 2011
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 1: Wymagania ogolne i strefy
biurowe.

Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtéwnie do budynkéw biurowych,
m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentow.

ANSI/TIA/EIA 569-A
Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces

Norma amerykanska opisujgca wykonanie tras kablowych, umiejscowienie i budowe punktow
dystrybucyjnych, rozmieszczenie i montaz punktéw uzytkownika w obszarach roboczych.

PN-EN 50174-1:2009
PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

Norma z roku 2009 na podstawie normy europejskiej z roku 2002, w ktorej przedstawione sg
podstawowe wytyczne specyfikacji systeméw okablowania strukturalnego, wymagania dotyczgce
dokumentacji i administrowania okablowaniem oraz zalecenia konserwacji okablowania.

PN-EN 50174-2:2009
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkow

Norma z roku 2009 na podstawie normy europejskiej z roku 2002 opisujgca podstawowe
wymagania dotyczace planowania, implementacji i obstugi okablowania strukturalnego.
Przeznaczona jest dla osob zajmujgcych sie zlecaniem wykonania, wykonywaniem oraz
nadzorem nad instalacjg okablowania.

PN-EN 50310:2006
Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

Polska norma opracowana na podstawie normy PN-EN 50310:2002. Zagadnienia uziemiania i
potgczeh wyrownawczych dla sprzetu informatycznego w budynkach omawiane sg pod katem
spetnienia  wymagan  bezpieczenstwa, niezawodnosci dziatania i kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny byé wykonywane zgodnie z
przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
14.7.

1.4.8.

1.4.9.

PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji Systemu Telewizji Dozorowej (CCTV)
w sali gimnastycznej z zapleczem szatniowo — socjalnym i dodatkowymi salami lekcyjnymi przy
budynku Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 2 przy ulicy ul. Ks. S. Szpetnara 9 w Kro$nie.

ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres prac wchodza:

montaz urzgdzeh aktywnych i pasywnych,
wykonanie instalacji kablowej sygnatowej miedzianej,
wykonanie instalacji kablowej zasilajgcej,

badania i pomiary.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej (OST).

Oprzewodowanie - zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewodéw
szynowych oraz elementéw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewoddéw (kabli) lub
przewodow szynowych.

Przestrzen instalacyjna - przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna
tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sa: przestrzen wewnagtrz Scian, podwieszanych sufitébw, podsufitek i okreslonych
rodzajow ram okien oraz ram drzwi i o$cieznic

2 — Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzeh jest réwniez okreslana jako kanat.

Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zakidcenia dziatania systemu alarmowego lub jego
czesci.

Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do stanu
alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu.

Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktérym dziatajg procedury sprawdzenia sprawnosci
technicznej systemu.

Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktéry uniemozliwia poprawne dziatanie systemu.

Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktory jest wynikiem odpowiedzi systemu
alarmowego na wystgpienie niebezpieczenstwa.

CCTV - Skrét CCTV pochodzi od stow: Closed Circuit Tele Vision, czyli telewizja w ukladzie
zamknietym.

Kod IP — system oznaczania stopni ochrony zapewnianej przez obudowy przed dostepem do czesci
niebezpiecznych, wnikaniem wody oraz system podawania dodatkowych informacji zwigzanych z takg
ochrona.

1.4.10. Monitor wizyjny - Urzgdzenie przetwarzajgce sygnaty wizyjne na obrazy wyswietlane na ekranie.

1.4.11. Firma alarmowa - przedsiebiorstwo swiadczace ustugi dotyczgce systeméw alarmowych.
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1.4.12. Multiplekser - Podstawowg funkcjg multipleksera jest przygotowanie sygnatéw wizyjnych do zapisu
obrazu z wielu kamer. Zapis taki musi umozliwia¢ pozniejsze selektywne odtworzenie zapisanego
obrazu z dowolnie wybranej kamery.

1.4.13. Rejestrator cyfrowy - urzadzenie, pozwalajgce na rejestarcje sygnatéw wideo na dysk twardy.

1.4.14. Strefa dozorowa - Geograficzna czes¢ chronionego obiektu, w ktorej zainstalowano jeden lub wiecej
ostrzegaczy i dla ktorych przewidziano wspdlng sygnalizacje strefowa.

1.4.15. Sygnalizacja - Informacja przekazywana za pomocg elementu sygnalizacyjnego.

1.4.16. Tor transmisji - Potgczenie fizyczne, znajdujgce sie na zewngtrz obudowy CSP, stuzgce do transmisji
informacji i /lub zasilania pomiedzy CSP i innymi czesciami systemu sygnalizacji pozarowej i /lub
czesciami CSP znajdujgcymi sie w oddzielnych obudowach.

1.4.17. Wskaznik - Element sygnalizacyjny, stuzacy do przekazywania informacji przez zmiane swego stanu.
1.4.18. Sygnalizator - Urzgdzenie wytwarzajgce sygnat alarmu lub pogotowia.

1.4.19. Urzadzenie zasilajgce - Czes$¢ systemu alarmowego, dostarczajgca energii o okreslonych parametrach,
niezbednej do dziatania systemu lub jego czesci.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w OST.

Do wykonania instalacji antywtamaniowej Wykonawca powinien posiadac licencje | stopnia - zezwolenie
na wykonywanie zadan zwigzanych z ochrong oséb i mienia.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
SST. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu. Materiaty te i urzgdzenia nie mogg mie¢ gorszych
parametréw jak zastosowane w Dokumentacji Techniczne;.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Do wykonania rob6t mogg byé stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
- Uls’ta\'/vg Prawo bydowlgne z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr 207/2003 poz. 2016) z
pbzniejszymi zmianami,
- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz. 881)
- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz.U. 166/2002 poz. 1360) z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogéinym bezpieczenstwie produktéow (Dz. U. z dnia 31 grudnia
2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U.03.49.414

2.1.1. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac przewody, sprzet, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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2.1.2. Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: przepisy dotyczace wymagan
zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng IEC, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego CEE, aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Dane ogolne o systemie

Do zabezpieczenia obiektu przyjeto zasade monitoringu zewnetrznego (wokot budynku sali gimnastycznej)
oraz korytarze. Wszystkie kamery bedg kamerami statymi. Kamery zewnetrzne bedg kamerami dualnymi
dzien/noc o wysokiej rozdzielczosci. Kamery wewnetrzne to kamery wandaloodporne. Wszystkie sygnaty
wizyjne z kamer bedg doprowadzone przewodem UTP do rejestratora umieszczonego w pomieszczeniu z
istniejacym rejestratorem dla szkoty.

Typy projektowanych urzadzen przedstawia dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét,
zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatdbw. Ponadto sprzet jest petnosprawny oraz odpowiada
przepisom bhp obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu rob6t montazowych jak i przy transporcie
materiatdw z magazynu przyobiektowego do strefy montazowej.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA INSTALACJI

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

- podstawowy sprzet elektryczny.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- $rodek transportowy.
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Przewozone materiaty i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Do zabezpieczenia obiektu przyjeto zasade monitoringu zewnetrznego (wokdt budynku sali gimnastycznej)
oraz korytarze. Wszystkie kamery bedg kamerami statymi. Kamery zewnetrzne bedg kamerami dualnymi
dzie/noc o wysokiej rozdzielczosci. Kamery wewnetrzne to kamery wandaloodporne. Wszystkie sygnaty
wizyjne z kamer bedg doprowadzone przewodem UTP do rejestratora umieszczonego w pomieszczeniu z
istniejgcym rejestratorem dla szkoty.

5.2.  ZASILANIE | OKABLOWANIE

Kamery zewnetrzne bedg zasilane napieciem 12V/PoE przewodem UTP.

5.3. MONTAZ KAMER ZEWNETRZNYCH

Na zewnatrz do monitorowania terenu wokdt budynku zastosowano stacjonarne tubowe kamery dualne
dzien-noc. Kamery wykonane w standardzie szczelnosci IP66, z promiennikiem podczerwieni o zasiegu
30m. Kamery montowaé w miejscach wskazanych w projekcie zgodnie z ich instrukcjami montazu.

5.4. MONTAZ KAMER WEWNETRZNYCH

Wewnatrz budynku do monitorowania ciggédw komunikacyjnych i sali gimnastycznej zastosowano kamery
wandaloodporne kolorowe. Kamery wewnetrzne montowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie.

6. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla wykonania prac
budowlanych ujetych w dokumentaciji projektowe;j.

Jednostkg obmiarowg dla przewodoéw, kabli, jest metr [m], dla urzadzen systemdw bezpieczenstwa jest
sztuka [szt.], komplet [kpl]

7. ZALECENIA | WSKAZOWKI DLA UZYTKOWNIKA
7.1.  SPRAWNOSC INSTALACJI

Catos$¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i przywotanymi normami.

Zaleca sie powierzenie wykonania instalacji firmom posiadajgcym autoryzacje producentéw
zastosowanych systemow.

Przy wykonywaniu okablowania nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas przewoddéw dla utatwienia
montazu urzadzen i elementéw systemu z zapewnieniem mozliwosci ich ewentualnego przesuniecia.

Trasy instalacji skoordynowa¢ przed montazem z Wykonawcami innych branz i wczesniej wykonanymi
instalacjami.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, powinny byé zabezpieczone przed mozliwoscig
przenikania wody do budynku.
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Przepusty instalacyjne przez S$ciany, stropy, itp. nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo materiatami
niepalnymi o odpornosci ogniowej (El) rownej klasie odpornosci tych przegréd.

Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzen przyjetych w niniejszym opracowaniu. Projektowane
urzgdzenia mogg by¢ zastgpione urzadzeniami innych producentéw pod warunkiem spetnienia
identycznych warunkéw technicznych, co urzadzenia projektowane oraz posiadanie $Swiadectw
homol’ 1ogacyjnych dopuszczajgcych ich stosowanie na terenie Polski.

Po wykonaniu instalacji Inwestor w celu zachowania gwarancji na zainstalowane systemy powinien
podpisa¢ Umowy na statg konserwacje tych systemow.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za prace wykonane ujete w niniejszej specyfikacji. Podstawe pfatnosci stanowig nastepujace
prace

Cena obejmuje:

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie instalacji wg 1.3

- uporzgdkowanie terendw,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 50132-2-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach - Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate;.

PN-EN 50132-4-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane

W zabezpieczeniach - CzesS¢ 4-1: Monitory czarno-biate.

PN-EN 50132-5:2002 (U)  Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach - Czes¢ 5: Teletransmisja.

PN-EN 50132-7:2002 (U)  Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

Ustawa z 24 sierpnia 1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81 poz. 351)

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych z 3 listopada 1992r w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. .U. nr 92

poz.460).

7. Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych z 22 kwietnia 1992r. w sprawie
wydawania Swiadectwa dopuszczenia(atestu) do uzytkowania wyrobdw stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 40 poz.172)

8. Polska Norma PN-93 E-08390 Systemy Alarmowe.

9. Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa.

10. Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo t.gcznosci, Warszawa
1997. Zatgcznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tgcznosci z dn. 04.09.1997 r.

N

oW

o o

E-09.01.01 —Instalacja Systemu Telewizji Dozorowej (CCTV)

Strona 8-7



11. PN-91/E-08109:  Koordynacja  izolacji w instalacjach  niskiego  napiecia
z uwzglednieniem odstepow izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych dla
urzgdzen.

12. PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. QOchrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

13. PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

14. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

15. Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia (Dz. U. z dnia 26 wrzesnia
1997 1.)

Uwagal!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy.
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