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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysolk&ziowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktowsokgciowych w terenie pagorkowatym, przy
»,Rozbudowie cmentarza komunalnego przy ul. Wyszfskiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowania_STWiORB

Niniejsza szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wigkoa i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowaka ja
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zezanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz chodnikéw zgodnieokudnentacj Projektov i obejmu:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi frasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualngtyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochracta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw biecych w miae postpu robdt, zgodnie z dokumentagjrojektova,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - Punkty zatamania osi trasyigy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia - 3 zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagamgélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagasgalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano V6 TWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowe;j

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w ista@gj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metaow
dhugasci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone agiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié srednie: 0.15-0.20 m i dtugéei 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m i
srednicy 50-80 mmS$wiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny nietugas¢ okoto 0.50 m i przekrdj
prostokitny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt. 3.
3.2. Sprat do robd6t pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- aty,

- tadmy stalowe i parciane.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow giownymwinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania 0goélne

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wgamsia ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu
robdt mae odbywé sig dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/0.00. "Wymagania ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajcy zobowizany jest wytycz§ i zastabilizowa w terenie punkty gtébwne osi trasy i dostarczy
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie idiame, niezédne do zidentyfikowania punktéw gtéwnych
w terenie.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzd odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziakto za nasipstwa niezgodnii wykonanych rob6t z dokumentacj
projektows, niniejszymi STWIORB oraz zmianami wprowadzonyninich zawczasu przez4yniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o jakichkolwiek kidach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy. Bély te powinny by usunite na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. J& Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien poddmi¢c o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszelkie roboty dodatkowe, wynikgie z ré&nic terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dreych
rzeczywistych, akceptowane przezzyniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afgai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuyjna pomiarach Wykonawcy nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzoy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéeée konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@esprace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji rob6t naley do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ogasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgozenia powinny b zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowkzane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkdé pomidzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego
konfiguracji.

Reper roboczy naky zalary¢é poza granicami robot zwganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdhuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu naly okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwojra w nawhzaniu do
reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny Bbywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wiecksze nk 5 cm. Rzdne punktoéw osi trasy natg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@hy kt6rych
usuntgcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rabstipi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza graaimbot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopéw na powierzchni terenu (okienie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarfksunturéw) wykopdw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanydz przyniera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowad szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvaniane.

Do wyznaczenia kragdzi wykopdéw naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku wykopéw gbszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami nalg
dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owagj. Odlegié¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacprojektows. Konieczne jest profilowanie przekrojéw
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych tragygdnie z dokumentagijprojektova oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przeyriiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D- M-00.00.00. "Wymag@aagolne" pkt. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley
prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-O/M0.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiat].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano 8TWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbior robét nagpuje na podstawie szkicOw i dziennikébw pomiarow dgzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiadaytmerowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ol p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnylyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biecych w miae postpu robot, zgodnie z dokumentagjrojektova

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocl przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamnjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna oshovaagpaa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysakiwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugavestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfRgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjmg$okaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.02. Zdgcie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB a svymagania dotycre wykonania i odbioru robét zawianych ze
zdjeciem warstwy humusu, przyrRozbudowie cmentarza komunalnego przy ul. Wyszgskiego w Krasnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykida i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jak
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycgrowadzenia robét zwzanych ze zdgiem warstwy
humusu.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej STWIORB, ggodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynega ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogaine" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Przy robotach zwzanych z usugtiem humusu naky stosowa:

- rowniarki,

— spycharki,

- fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscacltgiggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkungportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady transportu

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Transport humusu wg STWIORB M- D-02.00.00 "Robdgnme".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu naley zdja¢ spycharkami lub ecznie z powierzchni catego pasa robot ziemnych avaz
innych miejscach okétonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychgar Ireyniera. Humus nalsy
zdja¢ na peha glebokas¢ jego zalegania, ktéra jest oklena w dokumentacji projektowej lub wskazana na
roboczo przez lryniera, wedtug faktycznego stanu wgmbdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynn&i zwigzanych ze zdgciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystaniezyalkiadowg w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny byprzez Wykonawe tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy i zesgczaniem. Nie naty zdejmowa humusu w
czasie intensywnych opadoéw i bezpminio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjety humus, ktéry nie zostat przewidziany do wykoitayéa w péniejszym etapie budowy nale wywiezé

na odktad.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaragolne" pkt. 6.
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriaisunicia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-@®0® "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu jest jeden metrsszenny [ni].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty zwizane ze zdgiem humusu podlegajodbiorowi rob6t zanikapych ulegajcych zakryciu na
zasadach podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymé&gagolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine zasady dotyere podstaw platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlip. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania zdicia humusu obejmuije:

- zdjecie humusu na pedngicbokas¢ jego zalegania wraz z rozplantowaniem na miejsbuhlatdowaniem w
pryzmy wzdh drogi,

- wywoOz humusu na miejsce sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.02.04. Rozebranie elementow drog, chodnikow.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyce wykonania i odbioru robot zagianych z rozbidrk
elementéw drég, przyRozbudowie cmentarza komunalnego przy ul. Wyszgkiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robdt wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Roboty rozbiérkowe obejmajj

a) rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

b) rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych,

c) rozebranie kragznikow betonowych,

d) rozebranie obrzg betonowych.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalotwvany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom, giebokasé.

1.4.2. Pozostate oké&enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét i ich zgodséd z dokumentagj projektowva,
STWIORB

i zaleceniami layniera. Ogo6lne wymagania dotyce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0goéine

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8Ipkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég natg stosowa:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- ladowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoine

Og6lne wymagania dla transportu podano w STWiORBIHD0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki naley przewozt transportem samochodowym. Wybémdka transportu zatg od
warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia& wymagania dotycke przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giséi na osie, wymiarOéw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ©D0.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogroflzeprzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich

elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowa, STWIORB lub wskazanych przez

Inzyniera.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu ngldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujez $5dzysk@é, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rigmentéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ggzowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZataiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidziango powtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Bezuwyteczne elementy i materiaty powinnydayywiezione w miejsce wskazane przezyimiera.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce elementéwgdedajdujce se w miejscach, gdzie zgodnie z

dokumentagj projektovs beda wykonywane wykopy drogowe powinny &yymczasowo zabezpieczone. W

szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesw nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dotyenal

wypetnic gruntem do poziomu okilmnego w dokumentacji projektowej i zggi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej STWIORB , wskaik zag;szczenia Is do gbokasci 20 cm powinien b§=1.0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakéci robét
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagaogbine"

6.2.Kontrola jako §ci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakai robét polega na sprawdzeniu komplggiovykonanych robdt rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérvegarzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego doly po usueiych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinn
spetnigd wymagania okrdone w punkcie 5.2.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwazanych z rozbiérkelementéw drég jest:

a./ dla podbudowy — metr kwadratowy fhi obejmuje roboty zwizane z wywozem materiatu rozbiérkowego
obmierzane w metrach széennych [n],

b./ dla chodnikéw z piyt betonowych — metr kwadratowy?][i obejmuje roboty zwizane z wywozem
materiatu rozbiérkowego obmierzane w metracticeanych [n],

c./ dla nawierzchni z kostki brukowej — metr kwadratoywy’] i obejmuje roboty zwizane z wywozem
materiatu rozbiérkowego obmierzane w metracticeanych [n],

d./ dla kraveznikéw betonowych — metr [m] i obejmuje roboty zméane z wywozem materiatu rozbiérkowego
obmierzane w metrach sméennych [],

e./ dla obrzey betonowych — metr [m] i obejmuje roboty z@ane z wywozem materiatu rozbiérkowego
obmierzane w metrach sméennych [n],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwizane z rozbiork elementéw drég i ulic podlegajodbiorowi robét zanikagych i ulegaicych
zakryciu.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0M0.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdIp. 9.
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
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Cena jednostki obmiarowej rob6t rozbidrkowych ohggn
- oznakowanie robot,
- rozebranie podbudowy,
- rozebranie nawierzchni,
- przesortowanie i uf@nie na paletach kostki betonowej z wywozem w roejsskazane przez Inwestora
- rozebranie kragznikéw , obrzey,
- zatadunek i wywéz materiatu z rozbiorki ,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régmmawierzchni planografem i tat
2./BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu

3./SST D-01.02.04 Rozbiérka elementdéw drog, ogradzezepustow.

4./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa svymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych,

przy ,Rozbudowie cmentarza komunalnego przy ul. Wysziyskiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygzowadzenia rob6t ziemnych i obejru;j

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katl - V),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natueglm lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢z&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé¢ nasypu lub _glebokosé wykopu - rdznica rzdnej terenu i rgdnej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokoé jest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktorego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego giokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesudiych blokach, ktorego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalac¢
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzene w obebie pasa rob6t drogowych.

1.4.13Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiilgzone poza pasem robot drogowych.

1.4.140dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezieniaungpw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypéw oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.15Wskaznik zageszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg

WZOru:

|, =P
° pds
gdzie:
04~ gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pas -Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
d,o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.17.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
WZzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérropizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytzeny z wysoko
polimeryzowanych witbkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygty sk miedzy innymi dua wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.19. Pozostate oki#enia podstawowe gzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi wsTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentag)
projektows, STWIORB oraz z poleceniamidyniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagasgaélne" pkt 1.5.

Przed przysipieniem do wykonania robét ziemnych nagleakmczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania ok&ono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwmdav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lmyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mdxy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvi
nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lzdac nadmiarem okjosci robot ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyen ni
budowa nasypow lub wykonanie prac gb¢gh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@ewinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad ngledo obowizkéw Wykonawcy. laynier mae nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyok&tnwynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien kiymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢byo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobr
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyétggodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentac] projektows. Geosyntetyk powinien posiadlaprobat techniczna wydanprzez uprawnioq
jednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienig Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe vgtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz- czysta
- ZWir gliniasta Zwiezta, glina
- pospotka - rumosz zwigzta, glinal
- piasek gruby gliniasty pylasta zw¢zta
- piaseksredni |- zwir gliniasty |~ it it piaszczys-ty, i
- piasek drobny| - pospotka pylasty
- uzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty

—  pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta
glina, glina pylasta

- it warwowy

2 Zawarté¢ czstek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3do 10 >10

3 Kapilarng¢ bierna

Hwo m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanownadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwolenienvimiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terendéw na odklad naledo obowizkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w
kontrakcie. lmynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzasowa nieprzydatié
wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycre spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézse mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, uydzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiIORB/A40.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkiad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olpeili
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecistwa, zaréwno w okbie pasa robét
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszg@ie st po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnigd odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charngupcych pojazdy, w szczegdllém w
odniesieniu do gabarytéw i ohgenia na é. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkdw obcizaja Wykonawe.
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Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waioi zatwierdzone nie m by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gaszone odleghxi nie zostalty wczaiej zaakceptowane
na psmie przez layniera.

4.3.Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszka@dz8eosyntetyki
wrazliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Doktadngé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p#syod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie s@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ai¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen stanowicych elementy systemow odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykora urzadzenia, ktére zapewai odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zaéezé¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i pooduzapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Je&ili wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwat
nieprzydatnét, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinie byniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagrojektovy i STWIORB
Szerok@¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm.
Doktadnag¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrgona dla skarp wykopéw w odpowiedniej
STWIORB

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumensaprojektows i STWIORB . Jeeli
dokumentacja projektowa i STWIORB nie padapaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykOw nalyy uklad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygj
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wygbow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lazyprMetoda uktadania powinna
zapewnt przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jektadana, na catej jej powierzchni.
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Geosyntetykdéw nie natg nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgdérkach (garbach) lub nadrdiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwtocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robét

Kontrola jakdci robot powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanyB8TWIORB D-
M-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakordroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, tato diuggci 3 m i poziomia
lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,180 m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpuswraz w miejscach, ktore buggvatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w

powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°m
warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.R6éwnas¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splzomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy

- ls= 1 dla goérnej warstwy o gruba 20 cm,
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- ls= 1 na gtbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych.

W przypadku gruntow dla ktérych nie ama okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnwykonawca powinien przedstawinzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i
zachowa swoje wikgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrzie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektov&] WiORB .

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. ¥ materiaty nie spetniate wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na viziwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, leynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MY0®MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlp. 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddaksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB a svymagania dotyexe wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach

nieskalistych, przyRozbudowie cmentarza komunalnego przy ul. Wyszgskiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza szczegblowa STWIORB jest stosowana jdékument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot uetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB T dotygrowadzenia robd6t ziemnych w czasie budowy drogi i
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey SSTWIORB D-02.00.01
pkt 2
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Charakterystyka gruntdw wygtujacych w wykopach zostala oktena w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych bafd@eotechnicznych.
Przed przysipieniem do rob6t ziemnych w wykopach, Wykonawca ohawihzek wykon& analiz; jakosci
gruntu w wykopach z estotliwoscia co ok. 500 m, #dz przy zmianie rodzaju gruntu.
Badania naley wykona w zakresie:

- wilgotnaici naturalnej (Wn),

- Ciezaru obgtosciowego,

- skladu granulometrycznego,

- zawartdci czgsci organicznych,

- wskanika plastyczngci (Ip),

- wskanika zagszczenia (Is) przy wilgotrigi optymalnej (Wopt),

- wskanika piaskowego (WP).
Na podstawie tych bada i ocenie przydatrimi gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykooaw
opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do aleggipinzyniera.
Wykonawca ma obowzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeiggkonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatimodo budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie getdzy zalazen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypéw powinienébgdwieziony na odklad po uzgodnieniu zzynierem.
Wykonawca jest zobowzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przygah do ich budowy.
Materiat wysepujacy w podiczu jest gruntem rodzimym, ktéryetizie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych powinien charakteryzoivsie grup
nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zakwalifikowano do innej grupysnoici, nalery podiaze doprowadzi
do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentagcprojektows i STWIORB .

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania wykopéw
Do wykonania wykopéw i przemieszczania gruntweby¢ stosowany spet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowegagienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gsienicowe,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne
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Do zagszczania
- walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.
lub inny sprat akceptowany przez igniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na tresliem wbudowania w nasyp mplgy¢ stosowane
nastpujace srodki transportu: samochody samowytadowcze, spyihéta odleghe do 50m) lub inndrodki
transportu zaakceptowane przezyimera.

Wydajnas¢ srodkdéw transportu powinna bylostosowana do wydajém sprztu stosowanego do wykonywania
wykopéw. Przy ruchu po drogach publicznychdki transportu powinny spetdiavymagania podane w
STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB/DO.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemoéw odwadm@jch ugtych w Rysunkach,
Wykonawca powinien wykoraurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegtibyiu zawilgoceniu, co unieradwia
jego wycie w odpowiednim terminie, grunt taki powiniersi odspojony i przewieziony na odktad.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostastwierdzone urglzenia podziemne nie wykazane w
Rysunkach (kable, ugdzenia odwadniage, przewody itp.), wéwczas roboty najeprzerwa i powiadomé o
tym fakcie Ireyniera, ktory podejmie decygzpdndgnie kontynuowania robot.

5.3. Zasady prowadzenia robo6t

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrmym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile dynier dopudci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow, ayalge
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Wykonywanie wykopow

5.4.1. Wykonywanie wykopéw z przewiezieniem gramtwdowy nasypow

Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu maéna byto przysipi¢ natychmiast
do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Odspojony grunt nie mma przewoz na nasyp, jeeli nie jest dogjpny odpowiedni spkz do uktadania i
zag;szczania warstw nasypu.

W przypadku zamarzetiego gruntu mzna go odspafatylko do gkbokasci 0,5 m powyej podiaa gruntowego.
5.4.2. Skarpy wykopow

Spos6b wykonania skarp wykopow powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkod#evynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych
odstpstw od Rysunkéw obgia Wykonawe.

5.5. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobiemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa kategoria ruchu KR5-KR6
korpusu
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpmednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g

okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dptacii lrzynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR5-6, wg rysunku 1.

AUTOSTRADY it
iz | kr3s | DROGI EKSPRESOWE dadi b

~h Ei].‘_,_E’_l _'?__Ez_t_'s_ E:_I s B | 1w & POWIERZCHNIA
f‘i" 'ﬂ!ﬂll w100 , v‘m { '12l:l| ¥1n‘ 'm b ]
0w ye gw|io yw i g | piwolis g G2
- O gR e ge. 1-"_1“_{."_1_”-“ E T L T,

e L G boe L% ] =
g™® - wartoéé £; na powisrzchn| warstwy

Sp - grunt spoisty  Nsp - grunt niespoisty

rys. nrl

Dla kontroli zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, wymagania
Sa nastpujace:

dla gruntéw sypkich I& 2,2,

dla gruntéw spoistych lg 2,0,

modut wtérny k= 60 MPa.

Liczba bada wskaznika zagszczenia d lub wtérnego modutu odksztalcenia fiowinna by zgodna z norim
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998bwinna wynosi dla podiaza w wykopach - nie
mniej niz 2 do 3 pomiar6w w przekroju poprzecznym (w zatéci od szerokéci korony robét ziemnych) co 20
m.

Jezeli grunty rodzime w podtas wykonanego wykopu nie mgjvymaganych wartei wska&nika zagszczenia
Is lub wtornego modutu odksztalcenia, Bo przed utéeniem warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji
nawierzchni, podize naley dogscic.

Zageszczenie powierzchniowe wykopu nalewykona przy wyciu walcow cézkich statycznych ze wzgdu
na zurbanizowanie terenu przylegtego.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powywarunkow
obciza Wykonawe robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgsci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB . W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcié na:

- sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigiozakaczeniu,

- doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

- zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-AB0.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows, rob6t zwizanych z wykonaniem wykop6w jest metr &ienny [n].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyeice platndci
Ustalenia ogélne dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szeiennego [ wykonania wykopdw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamij,
— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odlgariej formy zgodnie ze wskazanienzyniera,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.02. gczki podtuzne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB a swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem gczkow podiinych , przy zadaniu ,Rozbudowie cmentarza komunalnego przy
ul.Wyszynskiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza szczegolowa STWIORB jest stosowana ja@kuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
saczkoéw podiinych, ktére w przedmiotowym opracowaniu stosugedsi przegcia wod z przepuszczalnej
warstwy odgczapcej nawierzchni i niedopuszczenia do nawodnieni@lsu drogi .

Syczek podhany wykonuje st w postaci w postaci drenu z rurkami obsypanymskywem. W przypadkach
okreslonych w dokumentaciji projektowej kruszywo jest dtkbwozabezpieczone geowtoknin

W niniejszej STWIORB podanoaczki podiwzne z rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane
kruszywem i otoczone geowtéknig
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Saczek podtany - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéogruntowego éxzek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowaiwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3.Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzonwykle metod zgrzeblania i igtowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, mtyworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych {m elana), charakteryzigy sk m.in. duza wytrzymatdcia
oraz wodoprzepuszczaliwg.
1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygnia ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamggine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw stosowanych waszkach podituznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniacgkéw podhinych g

— rurki drenarskie z otworami, z tworzywa sztucznego,
— material filtracyjny gwir, piasek),
- geowtoknina,
- materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izofacj

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyaydada& wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. by
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wygukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metogl wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny méepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w
spos6b umdiwiajacy dokladne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasic migdzy karbami rurki, powinny ywolne od
grudek i resztek materiatu i powinnydtak wykonane, aby przeptyvagia przez nie woda nie napotykata
oporéw. Szczeliny powinny Byréwnomiernie rozmieszczone na didgia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z pobckli winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjscZwoje
rurek drenarskich natg uktad& ptasko w stosy do wysokoi 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej 25C do
wysokdaici 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwgturalnego PVC) natg chront przed
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dziataniem sit mechanicznych w temperaturze pejr°C, natomiast rurki o zwkszonej odpornéi na
obnizomy temperatug (typu O, barwy czarnej) nafe chronit w temperaturze poigj -1tT.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Srednica zewetrzna nominalna, mm

Lp. Wiasciwosci i cechy
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100(5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytkaednicy 15 15 -1,5 -1,5 2,0
zewrgtrznej, mm
3 | Srednica wewatrzna, mm 439 580 713 910 115,0
4 | Dopuszczalna odchytkaednicy +2 42 +2 42 +2.5

wewretrznej, mm
5 | Dlugasé rurki, m 200 150 100 75 50

Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢f® | od 1,7 do 2

7 | Ogélna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cthco
najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -

- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 Llcz_ba szczelin wszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %

9 | Odporné¢ na uderzenie, wg BN-
78/6354-12 [27]

10 | Odporné¢ na zginanie, wg BN- probka nie powinna zatamywaie
78/6354-12 [27] i wykazywa peknigé

11 | Wytrzymatd¢ na zerwanie, wg BN
78/6354-12 [27]

12 | Zmiana wymiaréwérednicy, wg
BN-78/6354-12 [27], %, nie wcej
niz

dopuszcza siuszkodzenie najwgj 1 prébki

prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 12 12 12 12

Ztaczki, shwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcgrie) powinny b§ wykonane
z polietylenu wysokoghieniowego. Wymagania dlaagizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiadé BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemntkarzy skiadowaniu na
odkrytych placach naty chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknritych
temperatura otoczenia nie neoprzekracza4(°C, a odlegté¢ sktadowania powinna léywigksza nk 1 m od
czynnych urzdzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalsg uktada je w warstwach nie
przekraczajcych wysokdci 5 workéw.

2.4. Materiat filtracyiny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarreizych ni otwory w rurocigu drenarskim, ktorymi
mégtby st do nich dosta Do otworéw tych naley szczeliny stykowe nadzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtwzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkii ziarn do 2 mm, w ktérym zawasibziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi
wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],

- piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawagibziarn osrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawartg ziarn osrednicy wikszej nz 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-
B-02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskdOw powinien wynoéico najmniej 8 m/dgbprzy
oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkow siarki w przeliczeniu na S@ickszej nz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113 [19].
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2.5. Geowldknina

Materiatem stosowanym przy wykonywanicskow jest geowloknina separacyjno-filtracyjna.

- Surowiec: cite wtdkno polipropylenowe

- Miarodajna wytrzymat& na rozciganie Rv> 15 KN/m

- Miarodajna wytrzymat& na przebicie Rp 2.5 kKN/m

- Efektywnasrednica poréw 096 0.1 mm

- Wodoprzepuszczaldd k20> 42.2 m/dok

- Odpornag¢ na dziatanigrodowiska naturalnego potwierdzpw badaniach standardowych

Geowtokniny przewidziane dozycia powinny posiada aprobat technicza wydam przez uprawniom
jednostk. Geowtdknina powinna k#y materialem odpornym na dzialanie wilgoéipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezlesg, dziur i przerw cigtosci z dobr sczepnécia z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumeatajektows, aprobatami technicznymi i STWIORB .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 3.
3.2. Sprat do wykonania siczka podtuznego
Saczek podhlany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogziawykle, ze wzgldu na niewielki
zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigilie wykona recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw padyich Wykonawca powinien wyka&aig mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadanieek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualn zautomatyzowamnzasypla materiatem filtracyjnym,
c) ukladarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoiakdw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziarthyub pochytych pod nasypami w celu zdoia w
nich rurek drenarskich,
e) innego spretu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymwaig ogolne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podiuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeégsuwaniem i wzajemnym uszkodzeniemznao
przewozé dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek nie nalgy rzuca. Szczego6la
ostraznos¢ nalery zachowa w temperaturze0C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w spos6b zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB/4DO.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinnactjostosowana do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegoctprnechanicznego. Wymiary wykopu powinnyctagodne
z dokumentagj projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gérze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szekskina rowka drenarskiego powinnackpo najmniej 0 5 cm
wicksza od zewgtrznejsrednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachyleniergkawkéw naley wykona zgodnie
z dokumentagj projektovs, a jeli w dokumentacji nie okidono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuesgh sé nalezy skarpie zapewnistateczné&t lub stosowa
obudove wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien hyskladowany z jednej strony wykopu z pozostawienisinego pasa terenu o
szerokdci co najmniej 1 m, liczc od krawdzi wykopu - dla komunikaciji; ¢ nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien bwigkszy od lita jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. W
wykopie pod sczek przed jego zasypaniem ngletozy¢ geowtdknirg, na dnie i na bokach wykopu.
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5.3. Ulazenie podsypki
Przed przysipieniem do ukladania rurek drenarskich, na dnieopyk na geowtokninie , nale wykona
podsypk z piasku lub drobnej pospdlki, o gréieo5 cm.
Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.4. Ukladanie rurociagu drenarskieqo
Ukfadanie rurocigu zaleca siwykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczistwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w zich ilosciach, uktadanie natg
przerwa& do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powghgjo osuwania skarp.
Skrajny, utaony najwyej otwor rurki naley zastont odpowiedni zaslepka (np. kamieniem, ksztakk
plastykows) w celu uniemeliwienia przedostawaniaespiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga utivdienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzainy stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpuiwvierzchniami ich stykow, nalg taczy¢ za pomog
specjalnie produkowanychazizek.
5.5. Zastosowanie geowtdkniny waszku podtuznym
Geowlékniny mog by¢ zastosowane do:
— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia pgzen rurek niedziurkowanych,
- owiniecia kruszywa.
5.6. Zasypanie rurocagu
Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym ,kruszywem tamanym, (drgbmttuczniem)
lub zwirem, zgodnie z dokumentagprojektova, STWIORB lub wskazaniami iyniera. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w sposéb nie powodey uszkodzenia ufmnego rurocigu. Kruszywo naley zag;szcza
ubijakiem po obu stronach przewodu, a gaisie uktadé warstwy materiatu filtracyjnego, grubo nie wickszej
niz od 20 do 25 cm w staniedaym, ktdre nalgy lekko ubé w sposdb nie powodagy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek.
Je&li dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnad zasypkuktada st warstwe ochronm z darniny
(trawa w dét) lub ubitej gliny. Calé¢ zasypuje s ziemi i zagszcza.
5.7. Wykonanie wylotu drenu
Wylot drenu - do kanalizacji deszczowej
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podiuznego
Przy wykonywaniu gczka podhanego dopuszczalneg sastpujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokoi i gtebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinnyzri¢ sig wigcej niz +5 %,
- pochylenia skarp statlego odkladu nie powinmnié sie wigcej niz +10 %,
- odchylenia odlegli osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczygé
powinny przekraczat 5 cm,
— odchylenie spadku ulonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, piavinno
przekracz&
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgmdku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grub@i warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednenie +25 % zaprojektowanej
grubasci warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaa@olne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podiuznego

6.2.1.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewtnznych, okrélonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierg w sposéb losowy 6 % zwojéw, wedtug wskahazyniera, z ktérych nalgy
pobra odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pglprzeprowadi od wewntrz, po rozatciu odcinka rurki
o dhugcci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalgy przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do
12.
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Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego najdadad w zakresie cech zewmznych (gtadké¢ powierzchni,
brak gcherzy), a w przypadkachagpliwych i spornych - na zerwanie ohgznikiem o masie 25 kg z wysoka
0,5m.

6.2.2.Materiat filtracyjny

Badanie kruszywa tamanegayiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazéaj partii dostawy, pochodeej z
jednego sktadu i zi@, o wielkaci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
— zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
- wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.3.Geowiéknina

Dostarczana geowloknina separacyjno — filtracgjoainna mié aprobat technicza w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach atpliwych lub spornych nals przeprowad#i badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego

W czasie wykonywaniaaszka podtunego naley zbada:
a) zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektovs (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonanéalsa podiznego, wymienionych wp. 5.8,
c) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnd¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @M/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows saczka podhtinego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okteniu rzeczywistej diugi rurocagu drenarskiego, podstawowego i
odgatzien, w tym dochodacych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcgie w jednostce obmiarowejczka
poditwznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB @®400.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtanego podlega:
- row pod sczek,
- ulazenie geowlokniny,
- podsypka ruroagu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 myszka podianego obejmuje:
- wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie oddo V kat. z wyrGwnaniem i ubiciem dna,
— ulozenie geowtokniny,
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— roziozenie podsypki z ubiciem,

- utozenie gczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub fega, a nagpnie gruntem i zaggzczenie zgodnie z
dokumentagj projektow i specyfikacy techniczia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat
i zastosowanie wedtug wiasiod fizyczno-mechanicznych

2.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRwdziat, nazwy

i okrélenia

3.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Ol{temia, symbole, podziati opis
gruntéw

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe]betowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badangstgsici pozornej, gstasci,
porowatdci i szczelnéci

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakdgio$ci woda

7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczeni®zomodpornéci metod,
bezpdredni

8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenierzyyhatdgci nasciskanie

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznacze&nieralngci na tarczy
Boehmego

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenierayyhatcici kamienia
na uderzenie (zwktosci)
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wishdizycznych.

Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalbei
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podtdéa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyecge wykonania i odbioru robét zygdanych z
wykonaniem profilowaniem i zagzczenia podim, przy,Rozbudowie cmentarza komunalnego przy
ul. Wyszynskiego w Krasnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegétowa STWIORB jest stosowana jdékument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]STWIORB dotycz zasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w
STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonania robét oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektove,
STWIORB i poleceniami lryniera. Ogélne wymagania dotycz robot podano wSTWIORB D-M 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano wsTWiIiORB D-M-00.00.00. Wymagania ogélne” pkt. 3

3.2. Sprat do wykonywania robot

Do wykonywania rob6t naky stosowa:

- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne @sole ustawionym lemieszem,Zynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigomgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno daginych roboty naley wykon& recznie. Stosowany spgiz nie maze spowodowa

niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wynmegagolne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBIEB0.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyspi¢ do profilowania i zagszczania podia bezpérednio przed rozpogziem
robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WatEejsze wykonanie tych robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wytacznie za zgogInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie ni® odbywé sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem dolnej
warstwy podbudowy.

5.3. Profilowanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczysiacNalezy
usuraé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni poddg ktére ma by profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm igye ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podfa przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiec¢
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dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w $lb koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi wskanika
zag:szczenia okrdonego wg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli rzedne podiaga przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padiojego powierzchri naley dogescic 3 - 4
przegciamisredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny spasgiakceptowany przezzyniera.

Do profilowania podiga naley stosowd sprzt podany w pkt. 3Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjdatl w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

5.4. Zagszczanie podiaa

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierbwngci powstale przy zagzczaniu powinny hyynaprawione przez Wykonawev sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Zageszczanie podia naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzageidnie z PN-
88/B-04481 (metoda | lub 1l). Wskaik zag;szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimain
wartas¢ wskaznika zagszczeniadna gkbokas¢ 20 cm od powierzchni koryta powinna wynosi

— 1,00 dla drogi, zjazdéw publicznych i indywidualinyc

- 0,97 dla chodnikéw dciezek rowerowych.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa przy zagszczeniu powinna leyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj- 4%,
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material po@touniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrole zagszczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia podta wg PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego i pierwgdrmaodutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (I) oraz modutu odksztatcenia pod kogairogi

Strefa Minimalna wartd¢ I dla: Minimalna wartd¢ modutu

korpusu KR3 — KR6 odksztalcenia  pierwotnego (K
i wtérnego &

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00 60i 120

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni podtea 1,00 60i 120

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczoneqo podiza

Podtare po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchai,pbwinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakegpty przez layniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepishiem do
ukladania warstwy odcinajej naley odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuspediaza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe napraykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakéci robét

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagao@golne” pkt 6.2.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien smiziév sprawnéé sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw orae teynniki zapewniage maliwo$¢ prowadzenia robét
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie egtoiwoscia
gwarantujca zachowanie wymagajakosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdzt wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoéch punktach keidej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziepzniv jednym punkcie na 600 m2. Zggczenie nalgy kontrolowa na
podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-4@8etoda | lub Il). W przypadku, gdy przeprowatze
badania zagszczenia wg metody Proctora jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podtae, kontroé zag;szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢
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pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podéowg PN-S-02205:1998. Stosunek wtdrnego do piemgain
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2

Wilgotnos¢ gruntdw w czasie zagzczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 600 M

6.4. Badania i pomiary podiga

6.4.1. Zagszczenie podiga

Do odbioru zagszczenia podita Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczretagienie wynikéw bada
wskaznika zagszczenia, wraz z waoiami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonaneaudstawie
biezacej kontroli zagszczenia.

6.4.2. Cechy geometryczne

6.4.2.1. Réwné¢ podioza

Nieréwndici profilowanego podiza naley mierzy¢ 4 metrow tata co 20 m w kierunku podamym.
Nieréwndici poprzeczne naky mierzyt 4 metrowy tata co najmniej raz na 100 m.

Nieréwndici nie mog przekracz& 2 cm.

6.4.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na ffddDdodatkowo
we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z tolerancj0.5 %

6.4.2.3. Gébokosé koryta i rzedne podiaza

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzt co 100m na kragdziach. Rdénice pomédzy rzdnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczd cm i -2 cm.

Dokitadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

6.4.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nafg sprawdza co 100 m w osi i na jej kramlziach.

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz 0 5 cm.

6.4.2.5. Szerok&t koryta

Szeroké¢ naley sprawdzé przynajmniej raz na 100 m. Szergkonie mae sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i =5 cm.

6.4.2.6. Zasady pogpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.4.2.
powinny by naprawione przez spulchnienie daehgikaéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawionolWWEORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 7.1.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru wyprofilowanego i zagzczonego podia dokonuje si na budowie w metrach kwadratowych’[m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Odbiér wykonywanego Profilowania i zgggczenia podia jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu okrdonych w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoInekt8.2.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyeice podstawy ptatndci

Ustalenia ogdine dotygze podstawy ptatrigi podano wSTWIORB D-M -00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za metr kwadratowy [fh wykonanego Profilowania i zagzczania podia naley przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocenakaosci rob6t na podstawie pomiaréw i badaboratoryjnych. Cena jednostkowa
profilowania i zagszczania podia obejmuje:

- prace pomiarowe

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamniem

- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy

- profilowanie podiaa

- zagszczanie podia do wymaganych wskaikéw zagszczenia

- utrzymanie podiva

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w STWIORB
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenhoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D-04.02.01. Warstwa odgczajaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacii Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORBa svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zyaanych z
wykonaniem warstw odszapcych przy ,Rozbudowie cmentarza komunalnego przy ul.Wysziiskiego w
Kro $nie”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi obowzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robo6t na drcly miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem
warstw odgczapcych , stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej Grubosé warstwy odsiczajacej
wynosi 22 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganighloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowidkniny,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw eggapcych powinny spemianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwcziacych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw ogezapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapace powinny posiadaaprobat
technicza wydan przez uprawnionjednostk.
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2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczicej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaislyykonawca robo6t powinien
zabezpieczg kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami kamiennymi. Podiew
miejscu sktadowania powinno &yéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritplewanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin
Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi W czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszttizami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb untiaviajacy jednoznaczne stwierdzeni®, jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB/4DO.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w STWIORBT D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektov, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nackgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych ni co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedzych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub  STWIORB przeéwe wykonanie warstwy odszapcej 0 grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafavykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtznymi czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bi@co przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa ogtszapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlugBr04481 [1]. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstw odcinajca, uniemaliwia przepro-
wadzenie badania zeggczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatealg:szczenia naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego ntoddksztatcenia nie powinien przekrac2s2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalne;j,
kruszywo naléy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeliw  STWIORB przewidziano konieczstowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpocziem robo6t Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aanym koniecznej do uzyskania wymaganej grgbqo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé&¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spita, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehzew i krzewdw).
W czasie rozktadania warstwy z geowtékniny aglspeiné wymagania okrdone w ~ STWIORB lub
producenta dotyaze szerokfci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad
ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadibopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odszapcej, wykonanej z geowtdknin nie i@ odbywa sie ruch jakichkolwiek
pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,0od czota”, to znaczy taie
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszesic po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarstch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
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Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwyozisicej powinny posiadaaprobag technicza,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podhwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtwne warstwy odgzapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentac;j
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gaej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmash, naley mierzyé
taczm grubai¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy
przez spulchnienie warstwy nazlgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirggej i odaczapcej, okréglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; goréwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to warg6 stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztadc@krglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycze warstwy odgczapce] z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy aggapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdékrokrzslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagfpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereigpizebicie).
Pasma geowtokninyayte do wykonania warstwy oglszapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [D@0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB @®400.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, specyfikacj i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paodiowarstwy materiatu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
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utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnaawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyaulgzu z zastosowaniem
IBDIM, Warszawa 1986.

53

geotekstyliow,



+Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wiskiego w Kr@nie”

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konattcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyewierzchni, przy zadanigRozbudowa cmentarza
komunalnego przy ul. Wyszyskiego w Krosnie”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza szczegbétowa STWIORB jest stosowana jdékument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robo6t aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w STWiIORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzymiera.
Do skropienia warstw nawierzchni najeuzy¢:
- Do skropienia podbudowy nieasfaltowejyd emulsg asfaltow kationows sredniorozpadow klasy K2 wg

WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM

- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowycty&iemulsg asfaltowy kationows szybkorozpadowklasy

K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM
2.3. Zuwzycie lepiszczy do skropienia
Do skropienia poszczegodlnych warstw konstrukcyjnyatvierzchni naliey uzy¢ lepiszcza w iléci nastpujacej,
w przeliczeniu na czysty asfalt:
- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0/inkg 1,0 kg/nf
- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/i®,5 kg/nf
- Warstwa wigiaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m 0,3 kg/nf
2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olainia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczasagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lutzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikow stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalestosowa sie $cisle do zalecé producenta emulsiji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne, zalecg sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysmzch i shey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powpposiadéa migkkie elementy czyszaee i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki

- zbiorniki z wody

- szczotki eczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzenie i regulowanie gasfacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozufej lepiszcze

- predkosci poruszania siskrapiarki

- wysokdaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie, tak aby bylo miwve zachowanie stalej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiacs zalenosci pomidzy
wydatkiem lepiszcza a napujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozkladanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych. Dopuszczgasgisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczal® przewozu emulsji powinny Byprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndie
wykroje umaliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorhigrzeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB/AD0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugimiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @éuieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudgelarbezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzy przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy bytazywvana woda to skropienie lepiszczem zmonasipic dopiero po
wyschniciu warstwy.
Skropienie warstwy ma rozpoczé sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskowvy).
Temperatura lepiszcza powinna shiesci¢ w przedziale 28C — 40C, w razie potrzeby emutspalery ogrza
do temperatury zapewnigjej wymagaa lepkas¢.
Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnachydwna ilgci zalaonej z
tolerancy +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ramoo nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roziay¢ warstwg suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.
W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elast@masfaltowej kationowej nalg stosowa sigc do wskaza
producenta.
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkéhawca powinien zabezpieczgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaiylko niezlegdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny byrzez Wykonawe naprawione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@dlne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robdt
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania i kontrola w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta, z tyra Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodn& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.
Zaleca s} przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej praacwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” wg metodyeeanej przez
GDDP do stosowania [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [D@0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnistvay powinien by dokonany w metrach kwadratowych
[m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robét zanikah i

ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ystide wyniki badé z biezacej kontroli

materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje liaynier na podstawie wynikéw bagldVykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatéw i
robét i ogkdzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekymier ustali zakres wykonania robét poprawkowychb&ty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustatorz Irzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy platrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 h oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN--84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesfpltow.

2./ "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczani&diorozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconeeprt@DDP
do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dni2 02903.

3./Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilimanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB a svymagania dotycze wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy zadgRiozbudowa cmentarza komunalnego przy ul.
Wyszynskiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza szczegbétowa STWIORB jest stosowana jdékument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotycge robét zwizanych z wykonaniem:

b) podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/8inbstabilizowanego mechanicznie:

- grubaci 20 cm,

grubaci 18 cm,

grubgci 15 cm

grubaci 10 cm.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinno¢ by

kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniawca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaateych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-S-06102:1997 powinnade pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegemanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiegaod dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa nie o przekraczé 2/3 grubdci
warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszyweephndace prze sito 0,075 mm nie powinny stan®wi
wiecej niz 65% frakcji przechodgcej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiaéciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 10

2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecej niz | 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsaaorcowa
niz

4 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg|30-70
PN-B-04481:1988

5 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbig 35
obrotow, nie wgcej niz

6 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz 5

7 | Mrozoodporné& ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zaméania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggej niz | 10

8 | Zawartdé¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%, nie wicej niz 1
9 | Wskanik nosnosci wihe mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych 7i0,075 mm, % (m/m) 2-12

2.4.7Zr6dta materiatlow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem robot.
Wykonawca powinien dostarazynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonaweodia kxda zaakceptowane do wbudowania przezyiiera
jezeli dostarczone przez Wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bad&boratoryjnych
prowadzonych przez hyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrédta materiatow nie oznaczae wszystkie materialy z tegérodta kpda przez Irkyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nidrsgje wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w uradzenia dozujce wod;,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniatemaatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycat® zagszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate \walébracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbydvasic w sposéb przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdoéw po wyprofilowanyrdtpiu drogi powinien by tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia& wymagania dotycke przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnegoagieaia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczta@osvi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub padgyuntowe.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny &yne usunite wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna kbywytyczona w sposob umldwviajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac]
Projektovy lub wedtug zaleaelInzyniera z tolerancjami okéonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanstpowinny by wcze&niej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez WykonawRozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivaiaé
nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nieggeno by wicksze nk co 10 m.

58



+Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wiskiego w Kr@nie”

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowd&nzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyih otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednoroddci materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kiyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzigdgjsegregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Warstwy kruszywa powinny dgozktadane w
sposob zapewnigly osihgnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skitada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmych wysokéciowych. Rozpoogie uktadania nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna
jest jego segregacja powinnodqyrzed zagszczeniem zagbione materiatem o odpowiednich d¢awosciach.

5.4. Zagszczanie

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno p@pbwa: stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej kedmi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nieréwngi lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny ky wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnatlmag;szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczenie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/281 .

Wilgotno¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-0448latévlat nadmiernie nawilgocony, powinien zdsta
osuszony przez mieszanie ra@moej warstwy i napowietrzenie zii wilgotnos¢ materiatu jest riisza od
optymalnej, materiat w rozimnej warstwie powinien &y zwilzony wody i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotnaos¢ przy zagszczaniu powinna liyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangj+2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia hieych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rownig wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyelkith jak opady deszczéniegu i
mréz. Wykonawca zobowzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagao@olne” p.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiiciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robdét przy budowie podbudowy kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w penej tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchenicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bad@a na|Maksymalna powierzchnia podbudoywy
Lp. | Wyszczegdlnienie bada | dziennej dziatce roboczej przypadajca na jedno badanie fn
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 300
3 Zag:szczenie warstwy 5 prébek na 1000 m
4 Badanie wigciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 4
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6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkenapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z toleranci{2%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasig az do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 1.03.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. 2eli nie mana okrali¢ wskaznika
zag:szczenia, to naky sprawdzé, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych
— zahkcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcern@mnvego E, do pierwotnego E ktéry nie powinien
by¢ wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywsaturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w jszej tablicy.

Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabiliznego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata kaedym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co50m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 50m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 1000 A

8 Nosnas¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 300 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 10 punktach naide 300 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie naly wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na kae 400 m
podbudowy.

Bezparednio przed odbiorem nalg wykona& pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej ni raz na 2000 fn

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.

6.4.2. Ndnos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batl@odiaza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgdznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spélmiastpujace
wymagania dotycze n@naosci:

v E; 260 MPa i E=120 MPa dla podbudowy pomocniczej,

v E, < 2,2 dla podbudowy pomocniczej.

=

60



+Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wiskiego w Kr@nie”

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwné¢ warstwy

Réwndici podiuizne warstwy naley mierzy tata 4-metrova lub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04,
Z czstotliwoscia podan w tablicy w p.6.4.

Réwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy taty z czstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwndici nie powinny przekracza20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbudzasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy z estotliwoscia podan w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinnylagodne z dokumentagcprojektows z toleranci 0,5 %.

6.4.3.3. Redne warstwy

Rzedne naley sprawdzé co 100 m.

Rdznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekz& +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi naky sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowychzmieszczonych nie
rzadziej nk co 100 m.

Os warstwy w planie nie mi@ by przesungta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerok&¢ warstwy

Szerokd@¢ nalezy sprawdzt co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubd¢ warstwy

Grubai¢ nie powinna si rozni¢ od podanej w projekcie o wiej niz £ 1 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wiaciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnagag wymaga dotyczcych uziarnienia i wiksciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostandrzucone. Jeli kruszywa, nie speniage tych wymaga zostaty
wbudowane to &da, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonawoa widgciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionymzez Zamawiagego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuvigksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w p. 6.4.3.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie d@ajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom #cym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubcé¢, do potowy szerok&i pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie
zags$ci¢ warstve.

6.5.3. Niewtgciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidiiciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIARBI-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fy wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabifi@nego
mechanicznie o gruloi okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odhiob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu oraz na
zasadach odbioru eiowego i kaicowego okréonych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlp. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 metra kwadratowego Jmvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabifamego mechanicznie

obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki i zagzczenie roztoonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w STWIORB ,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/5-02201

4./ PN-88/B-04481
5./PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48

18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0l
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03

23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05

25./BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skaadziat, nazwy, ok&enia.

Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwyestenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie aineg Podziat, nazwy, okfkenia.

Grunty budowlane. Badania probekgru

Kruszywa mineralne. Badania. &ustienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Raderminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarti zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart@i pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie skliadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezmrozoodporngi metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezmrozoodporngi metod, krystalizaciji.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszcze w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie ¥sika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modudiksztalcenia nawierzchni podatnych
i poditaza przez obeaizenie plyt.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébgkuntow do
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska ndnosci gruntu
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgilizowanych mechanicznie

celow drogowych

jako podiza

27./Wytyczne techniczne oceny jakd grysow i zwirdbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./Instrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —arahik 2. GDDP 1988
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04.05.00. Podbudowa i ulepszone podi® z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot_Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RobétBudowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB a svymagania dotyecre wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonaniem podbudowy lupodtoza ulepszonega mieszanki kruszywa zwdanego hydraulicznie cementem.
1.2. Zakres stosowania_STWiORB

STWIORB jest materialem wykonania i odbioru robatlowlanych stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nebdach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem i
odbiorem podtoza ulepszonega mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualrdathatkéw oraz
domieszek. Materiat ten wie i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwale strukturyGrubosé
w-wy ulepszonego podiza wynosi 24 cm

W mieszance mima stosowakruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazapoénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywaizlowe zzuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek minerdir@@1,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przengszech
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylk@szianek kruszyw zwizanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérskpaje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanir i spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie
ruchu technologicznego i wieiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagdtallepszonego zaliczasi
takze warstw mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktore powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankiazginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a takz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankiszanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a fakz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warstywodbudowy pomocniczej lub podi.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza si
szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynihzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgaikezwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmodbywa sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chilodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.11 Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg si gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schfadzanie powietrzem ciektegiala stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszg wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wigkszym ni 1 mm orazD (gérnego) wikszym niz 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszo wymiarach ziared rownym O oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15 Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszankaazaina hydraulicznie, sktad@j s& z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpoas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR  brak konieczrizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoki do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi wsTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamighine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej SIWiORB
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.

2.2.2.Materialy wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangizanych cementenms
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcia = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek
zwiagzanych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

WhasCiwose tl\)/letod{:l Punkt dlq kruszywa zw;izqnego cementem w warstwie
adania PN- podtaza ulepszonego i
kruszywa W EN dbud L
9 1324 podbudowy pomocniczé podbudowy zasadniczej
2

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowas glestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1 [6] Gg80, kruszywo o aptym uziarnieniu: kat. /5.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogllne granice PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowega PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnegp wymagania)
i kruszywa o ciglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fhew (ti. wsk. | Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskéci
— maksymalne warunki 933-3’ [7] ptasko- <50)
wskaz- $ci > 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Shew (t. wsk. | Kat. Skg (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne wartsi | 933-4 [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartasci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokaglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarta¢ pytow ’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarté¢ pytow’  w | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na| PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. wsp. Los| Kat. LAsg (. wsp. Los

rozdrabnianie  kruszyw.
grubego

11097-2 [13]

Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)

Odporng¢ nascieranie

PN-EN
1097-1 [12]

5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)

Gestas¢ ziaren

PN-EN
1097-6, roz.
7,819 [14]

5.4 Deklarowana

Nasigkliwo$¢

9

PN-EN
1097-
6,r0z.7,8i

[14]

5.5 Deklarowana

Siarczany rozpuszczaln

e

PN-EN

6.2 Kruszywo kamienndat. AS, (ti. zawartd¢
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w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (tj.
zawartg¢ siarczanowe 1,0%)
Catkowita zawart& | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.nS (. brak wymagania)
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. .S(tj. zawartgé
siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na| PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwiazanych hy-
draulicznie
Statai¢  objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
sta- 1744-1,ro0z. | 1 kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
ZUz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec.| 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Skladniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkxodowiska wg odsbnych
wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich dadéwno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasikliwosé PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warté nasikliwosci < 2% masy)
(Jsli kruszywo nie spetni 6, roz. 7 [14]
warunku W,2, to naley zba-
dat jego mrozoodporng wg
p. 7.3.3 — wiersz pong))
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobioa | Kat. F, (tj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. iz (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa: mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasikliwos¢ kru- osadowe: kat. {5, kruszywa z
szywa przekracza WA?2) recyklingu: kat. kg (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C| Wigkszas¢ substancji  niebezpiecznych ollenych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vweystie w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zyalmda
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekrag¢za

wartdsci dopuszczalnych wg oglsnych przepisow

)

**)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wskika ptaskdci
£ aczna zawart& pytldw w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznyc

**¥) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podh twardym i suchym oraz do terminu trw&do podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje si z dopuszczalp wysokacia 3 palet, cement niespaletowany uktada i stosy plaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b)

do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawiera dodatki, ktére powinny kyuwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyanzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkienye odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujegszastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania oggl[1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwo$cia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewane zbiorniki na woel,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyiuaig ogdlne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immyérodkami
transportu, w sposéb nie powosley uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktadasd 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewozi si
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyéa zanieczyszczanych podczas transpéitodki
transportu powinny bywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcé@vpowodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWBOR-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagcprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wskaza
Inzyniera:

— ustalg lokalizacy, robot,
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— przeprowadz obliczenia i pomiary nieziine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokasciowych,

— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB T D-01.00.00 [2] przy robotach przygotwezych oraz z

STWIORB D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zzéinej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samyciddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podieza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujezsie wzgédu na wytrzymaté nasciskanie prébek (system I), zsgczanych
metod; Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolvyt/D = 1. Klasy wytrzymakei przyjmuje s¢
wg tablicy 2.

Whytrzymatc¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328R24]Lpowinna
by¢ réwna lub wgksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsalgpodanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymataci
H/D?=2,0 | HID=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 G520
3 3,0 4,0 Gy
4 5,0 6,0 Gre
5 8,0 10,0 G0
6 12 15 Go/1s
7 16 20 Gs20
8 20 25 Gorzs
&H/D = stosunek wysokai doérednicy prébki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza gipodawanie wytrzymakei nasciskanie R z dodatkowym indeksem infornmaglym o czasie
pielegnacii, np. Ry, Reis Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniac wlasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienistc§¢ objgtosciowa. Proporog nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychwiadcze z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, speliaj wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sktaglaj sie z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawies& w obszarze medzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladegjo rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafeej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki raiegj 0/8 mm

Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna bireslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawastaspoiwa
nie powinna by mniejsza od minimalnych wasci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar£é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalrewarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nt podano w tablicy 3, @i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna bgkreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zaggzczane ubijakiem Proctora, powinny¢lprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed
wysychaniem (w komorze o wilgotég powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanidek wod odbywa st pod cénieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (system ) natg przeprowadz na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymédmnasciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniachqgjehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowowytrzymataci nasciskanie okrglonej po innym okresie piegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wdaiwosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem
wytrzymatdci nasciskanieRZ™° probki po 28 dniach pieynacji i po 14 cyklach zamrania

i odmraania do wytrzymaltci nasciskanie R probki po 28 dniach piggnacii.

Wskaznik mrozoodpornéci = Re

c
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Probki do oznaczenia wskaika mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdkae o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasfpnie naley je catkowicie zanurazyna 1 dok w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zan#aniu prébki w
temperaturze -23 £2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°€2rzez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalezy przeprowadzéana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa
sredna. Wynik badania réniacy sk odéredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajpwartasé
wytrzymatdici nasciskanie RZ™°, R. nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwéch wynikow, z
doktadndcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikujeggpod wzgbdem wigciwosci wytrzymatgciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawig gibiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy pagiailepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys’5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymaté¢ nasciskanie (system I) — klasa
wytrzymalaici R, wg tablicy 2

" Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

klasa C 1,5/2,0
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Tablica5. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KRL—KR2 | KR3— KR4 | KR5- KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatd¢ nasciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie | (nie wiecej (nie wiecej
matadsci R, wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp Wihatciwose Wymagania dla ruchu
] KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5-KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ nasciskanie/ klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy- (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
matasci R, wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzyméatbnasciskanie 5 MPa nalg stosowa rozwigzania
przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i gggzania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed smrzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy zagszczonej,
—  okredlenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonania podbudowy lub podiwulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub podto ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hiera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtaa
Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zaanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podize jest zamarzate.
Podtaze pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w dokumentacji

projektowej i STWIORB . Zalecagsitlo korzystania z ustalgpodanych w STWIORB ®4.01.01 ,Koryto

wraz zprofilowaniem i zagszczeniem podi@” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeili warstwa mieszanki kruszywa madwykiadana w prowadnicach, to najge ustawé na podtau tak aby
wyznaczahycisle linie krawgdzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwVysokdé prowadnic
powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementemsaisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych
ciagtos¢ produkciji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu agtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] &¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&@p
zabezpieczony przed segregadpadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. ®édb
uktadania mieszanki powinna zapewnigzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu. Warsty
mozna wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do ukltadania
drugiej warstwy ména przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomog roéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mesi naley rozpocacé jej zag:szczanie, ktére nalg
kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zgagzenie powinno léyzakaiczone przed rozpoeziem
czasu wazania cementu. Specjalowag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich agizer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikagy podheznych spoin roboczych. §lejednak w dolnej warstwie podbudowy wygptija
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podwgdpowinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej
30 cm dla spoiny podimej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zalecajsi
wykona przez wyctcie szczelin np. gruldoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbwha podzielona na kwadratowe lub prostole ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynatcci nasciskanie R powyzej 10 MPa nalgy
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynatcci R. przekraczajcej 5 do 10 MPa natg
stosowé technologie przeciwgianiowe wedtug ustaledokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykdw lub membran, odpowiaggich wymaganiom norm lub europejskich i krajowygincdoat
technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem
Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnacliyatychmiast po zagzczeniu poddana piginacii

wedtug jednego z nagtujacych sposobéw:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcezédhia z tworzywa sztucznego, wom na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie vaqarzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przez:ymiera.

Nie naley dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie
od 7 do 10 dni piefnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzsodbywé si¢ wytacznie za zgoal
Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotgdéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie robot Wartdsci dopuszczalne
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bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszyyva! Tablica 1
przy kazdej
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Wiasciwosci cementu D'?)graf”dej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki d2_razy Rys.1+5
ziennie
. L . Wilgotnaos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. toleranci, +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zagsszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (. 5.
10 Q;nacz_eme wytrzymadgoi na 3 probl_<| PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKed Na-zle_cenle p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego

podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegolnienie

Minimalna czstotliwos¢

Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokét 2 razy na 100 m +10 cm, -5 cmznice od
szerokdci projektowane;j
2 | Rowna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 2 razy na 100m + 0,5% dopuszczalna tolerang;j
od dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | RGznice od grubéci projekto-

i ulepszonego podia

rzadziej nk raz na 2000 M

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtaza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB mMB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiaulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@®00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepitewadnic oraz innych materialdw i wdzen
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkgniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB ,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB )
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodsad
dotyczice cementéw powszechnegioytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauoz- Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania

probek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji
betonu
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12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgoi nascieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci
15.  PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm
16. PN-EN 1367-3 Badania vitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 3:
Przygotowanie wyaigéw przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Cz4$¢ 2: Metody okrélania g;stcsci i zawartgci wody —
Zagzszczanie metadProctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezazane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Cz4$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzyméto nasciskanie
mieszanek zwjzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda sporglzania prébek zwizanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zgggczania
na stole wibracyjnym
23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1. Mieszanki zwizane cementem
24.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZEA.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicamejroboty budowlane na drogach krajowych wg
zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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11. ZAt ACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm noPIN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — €£ 1: Mieszanki zwizane cementem” [23], opublikowam jezyku polskim.
Norma jest normklasyfikacyjr, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych
zastosowa. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowaniazlima krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki zwhzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZ83.0 Wymagania techniczne” [25]
zalecony do stosowania w specyfikacjach technidznygkonania i odbioru rob6t budowlanych, zatzeniem
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Attad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty podstawy do opracowania niniejsze STWiORB

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszysdmych z norp PN-EN 13242 [19]. Nowiwia
jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyeeyklingu, a take oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Okreslony normy PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymaéd nasciskanie mieszanek z kruszyw zganych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziaészca sic wytrzymatdci nasciskanie,
charakteryzujce dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudetgmu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywaldzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach eus&jmdj problem ten gfo w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyazej kruszyw zwizanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyaze] gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza STWIORB nie dotyczy gruntow, lecz dotydyiko kruszyw zwizanych cementem,
zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocnicae w poditau ulepszonym. Warstwy nawierzchni
ujete w STWIORB przedstawiono na rysunku warstw ki nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywne;j.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni doagej podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtaze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odgozj

wzmachiagca) pediaze

podiaze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszaniszywa zwizanej cementem w mieszarce o
dziataniu cigtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i WZarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i
Pedagogiczne, 1993)
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D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB a svymagania dotyecge wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu, przy zaddozbudowa cmentarza komunalnego przy ul.
Wyszynskiego w Krosnie”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza szczeg6lowa STWIORB jest stosowana @dékument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu gr&bial8 cm i 12 cmo wytrzymaildci nasciskanie 6- 9 MPa
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dveisstwy zagszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymaldci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstageprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem $eiilo
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praajcej 130 kg/m3 oraz optymainloscia wody, ktéry
po zakadczeniu procesu wkania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostale oldienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagja ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamiglne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegauytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement pontki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementu 32,%
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni| 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Pocatek czasu wazania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [21].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [13],
piasek wg PN-B-11113:1996 [15],
kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CBB4 [25],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1985,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [19].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB286714-37:1980
[11]i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [12].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wock
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez hadaboratoryjnych mgzna stosowa
wodochgowa wWodk pitha.
2.5. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdg¢ stosowane:
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preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,

wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [18],

piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og06lpkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimgkaza si¢ mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanihudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinnaé by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnik@warantupce nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikduszywo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,
przewanych zbiornikow na wogl
uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaeaki betonowej,
walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub robatywalcoéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym=waig ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposo6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB/4DO.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego metoraz wyniki bad@a laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ildci cementu,
doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [19].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych podano w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadiry
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

81



+Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wiskiego w Kr@nie”

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairee;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (9%
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢é cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrneekiracza 130

kg/m3.
Zawartdé¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [8] (@ucylinder, metoda ).
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8
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- 60 s
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% 40 N %o/
N 20,
a 20 12 2
75
O ]
025 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

Przechodzi,
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o

G125 0,25 Q5
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliladego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgiavymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa| od 3,5 do 5,4 PN-S-96013

Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,( PN-S-96013

Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-S-96014

AIWIN|F-

Mrozoodporné&é, zmniejszenie wytrzymadai, | 20 PN-S-96014
%, nie wicej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jegsma nk 5° C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podi®@ jest zamarzate.
5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinnodpgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gkaaymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank chudego betonu dcisle okre&lonym skftadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety
wytwarz& w mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny loppzowane wagowo zgodnie z narf@N-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapasdih
zabezpieczony przed segregadpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu aaleykonywa: ukladarkami mechanicznymi, porusgajmi si
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamdevniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za poma@créwniarek bez stosowania prowadnic, 2@oodbywa sig¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w STWIORB i za zgadinzyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag;szczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie naly kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [8],
(dwzy cylinder metoda 1l). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby uniké& podtwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerai@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivugl
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiycigcie szczelin pozornych naghlokas¢ okoto 1/3 jej
grubaci.

Szerokeé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynesid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na katadve lub prostakne piyty. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiowej wytrzymaltaci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymaléci na sciskanie chudego betonu, wgcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

membrany z polimeroasfaltu,

geowtdkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczakoo
poziomej i pionowej,

warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.10. Pietgnacija podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hsitychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pietgnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:
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skropienie preparatem pigihacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w STWIORB,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecgédtia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckbrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre do 10 dni piegnaciji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywa sie wytacznie za zgog Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny — nie dotyczy

Wykonawca powinien wykoreodcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagzzczania jest wiaiwy,
okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy zagszczonej,
okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zag:szczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosd 400 m2 do 800 m2, a diugonie powinna bg§
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zatkevaniu odcinka
probnego przez lyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agdoniem nasfpnej warstwy, powinna Ky chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bhdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien napravwwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli
wystapi mazliwo$é uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musk pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wtdciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 5.3 niniejszej STWIORB .
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w
tablicy 4.
6.3.2. Widciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[19].
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Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudegoobet

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 na wysepk
5 Wilgotnaé¢ mieszanki chudego betonu 1 na wysgpk
6 Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 1 na wysepk
7 Grubdg¢ podbudowy z chudego betonu 1 na wysepk
8 Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp
betonu; po 7 dniach 1 na wysepk
po 28 dniach 1 na wysepk
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpoktdchudego betonu i na zlecenigyniera

6.3.3. Wigciwosci wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [17].
6.3.4. Widciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobierad z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podam@mentu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [10].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept
6.3.6. Wilgotn@é mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej wartei.
6.3.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng gg;szczana do ogijniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogrmproby Proctora (metoda
), wedtug PN-B-04481:1988 [8].
6.3.8. Grubg@é¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna kiy
zgodna z dokumentacprojektow z tolerancj + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymal&’ na sciskanie chudego betonu

Whytrzymatcé nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalezy pobier&g z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [19]. Trzy probki najebad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytneymaicci na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nagikliwosé i mrozoodpornéé chudego betonu

Naskkliwos¢ i mrozoodporné okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z mofN-S-
096014.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegodlnienie  bada i Minimalna czstotliwosé
pomiaréw bada i pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 1 raz na wysepk

2 Rownd¢ podiwzna 1 raz na wysepk

3 Rownd¢ poprzeczna 1 raz na wysepk

4 Spadki poprzeczne 1 raz na wysepk

5 Rzdne wysokéciowe 1 raz na wysegk

6 Uksztaltowanie osi w planie*) 1 raz na wysepk

7 Gruba¢ podbudowy 1 raz na wysepk

6.4.2. Szerok&* podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10 cm,=5 cm.
6.4.3. Rowns&¢é podbudowy
Rownaci podhwzne podbudowy naly mierzyé 4-metrovy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [22].
Rownaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaaWwimpny byt zgodne z dokumentacjprojektovg z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5. Redne wysoksciowe podbudowy
Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektow z toleranci +1 cm,-2
cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna &yggodna z dokumentacprojektova z toleranci = 5 cm .
6.4.7. Grub@é podbudowy
Grubag¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowvy z toleranci £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [D@0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0400.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, STWIORB i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogfin
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 podbudowy z chudego betonu obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
+ dostarczenie materiatow,
e wyprodukowanie mieszanki,
e transport na miejsce wbudowania,
e przygotowanie podiam,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materialdw i udzeh
pomochiczych,
* roziozenie i zagszczenie mieszanki,
* ewentualne nacinanie szczelin,
» pielegnacja wykonanej podbudowy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Qzarde wytrzymatéci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Aaathemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Qzarde czasu wezania i stadoi
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Qzarge stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cementge 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwo dotyczce
cementu powszechnegayku
6. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawzaczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie
7. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapragsgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniaatooyjne
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Bada@enaczanie sktadu ziarnowego
11. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Bada@naczanie rozpadu krzemianowego
12. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie rozpadielazawego
13. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka
14. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmadne do nawierzchni drogowych
15. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
16. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywaztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
17. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmbéw i zapraw
18. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wskkdéw technologicznych i aytkowych oraz
metod bada
19. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudogtaudego betonu. Wymagania i badania
20. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84. Wpytyczne techniczne oceny j&kb gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctad@erzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betasfaltowego, przy zadapRozbudowa cmentarza
komunalnego przy ul. Wyszyiskiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza szczegétowa STWIORB jest stosowana jdékument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotyege robét zwizanych z wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego AC16W

- grubosci 5cm

oraz z wykonaniem warstwigieralnej AC11S

- grubosci 4 cm

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warst¥eyeralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

L p. | Rodzaj materiatu, numer normy KR 1-2 KR 5-6
1 Kruszywo tamane granulowane, wg PNiB-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat: kl. I, Il; gat.1, 2 k. 1, 1%; gat. 1,
* magmowych jw. jw.
przeobraonych jw.?
osadowych jw. ki'l, gat. 1
b) z surowca sztucznegauzle pomiedziowe
stalownicze
2 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstawowy Podstawowy
wapienny wapienny
3 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 DE30 C DE30 C

Ytylko pod wzgkdemscieralndici w bebnie Los Angeles, pozostale cechy jak dla klagat, 1
2 tylko dolomity kl. | gat. 1 w iléci <50% (m/m) we frakcji grysowej w mieszance z innykniszywami, w
ilosci £100% (m/m) we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i gkawce bez ograniczenia dlkiowego

W celu uzyskania trwatej szorst#@ warstwy $cieralnej, nalgy stosowa grysy o duej odporndci na
polerowanie. Nie zalecaesstosowa gryséw wapiennych i dolomitowych.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

Dodatkowe wymagania dla kruszywa frakcji grysowejvearstwyscieralnej.

Co najmniej 70% kruszywa frakcji grysowej powinnleacakteryzowa sie wskanikiem polerowalnéci PSV
nie mniejszym ri 50.
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatdow do warstwyinicej.

L p. | Rodzaj materiatu, numer normy KR 1-2 KR 5-6
1 Kruszywo tamane granulowane, wg PN;B-
11112:1996: k. 1, 1l; gat.1, 2
a) z litego surowca skalnego, ze skak: jw. k. 1, 1%; gat. 1,
magmowych jw.
przeobraonych jw jw.
osadowych ki, gat. 1
Z surowca sztucznegozuzle pomiedziowe
stalownicze
2 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstawowy Podstawowy
wapienny wapienny
3 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 35/50 35/50

Ytylko pod wzgkdemscieralndici w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klagat, 1
Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kgpoj frakcjami.

2.2. Wypeiniacz
Nalezy stosowdé wypetniacz wapienny, spenigly wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza

podstawowego.

Sktadowanie wypetniacza powinnodzgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.3. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002:

- 35/50 dla warstwy wiizacej,

- DE30 C dla warstwycieralne;j.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okédone w WT.EmA-99 [11].
2.5.8rodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowejety stosowa obowhzkowo w przypadku, gdy
przyczepné asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-8&721984, jest mniejsza ni80%,
wzglednie, gdy spadek stabiléei probek wykonanych wg metody Marshalla, a przegwanych 48 h w
wodzie o temp. 60°C (a naphie wysuszonych) przekracza 10%.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cykliym lub caglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkickrednich i cézkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeytow

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypdasaymi w pokrowce
brezentowe.
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W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowegdinpa by przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwdéjnycianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfe®j oraz wyniki bada laboratoryjnych i probki
materiatow pobrane w obecsa Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

v" doborze sktadnikéw mieszanki,

v" doborze optymalnej ikzi asfaltu,

v' okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zak@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnamiesci¢c w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawato asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Wymiar oczek sit [mm] KR 1-2 KR 5-6
Zawartosé % Zawartage %
Przechodzi przez:

16 96-100 100
12,8 80+100 87-100
9,6 69+100 73-100
8,0 62+93 66-89
6,3 56+87 57-75
4,0 45:76 47-60
2,0 35-64 35-48
(zawartg frakcji grysowej) (36+65) (52-65)
0,85 oo 2536
0,42 ) 18-27
0,30 17+33 16-23
0,18 13+25 1217
0,15 1222 11-15

0,75 =11 7-9

Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszange

mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,86,5 4,8-6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfii@ymagania podane w tablicy 4. Lp.1-6.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4. Lp. 7-9.
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Tablica 4. Wymagania wobec warstwgieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-2

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12

2 Modut sztywnéci pefzania*, MPa Nie wymaga
sig

3 Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 6C, kN > 5 5%

4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°60) mm 2,0-5,0

5 Wolna przestraew prébkach j.w. 1,50-4,5

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Markhdlo 75-90

7 Grubdg¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziemii| 4-5

0/16, [cm]

8 Wskéanik zag:szczenia warstwy, % >98

9 Wolna przestrzew warstwie, %, v/v 15-50

* dotyczy tylko fazy projektowania skladu mieszankineralno-asfaltowej

** probki zageszczone 2 x 50 udenze

*** nrobki zageszczone 2 x 75 udenze

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych rigi@ajpierw zatayc ilos¢ lepiszcza korzystag z jednej z metod:

v' wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w miesednb

v' na podstawie powierzchni wigiwej kruszywa,

nastpnie okrgli¢ optymalry ilos¢ asfaltu na podstawie badenechanicznych mieszanki.

Jako miarodajgnalery przyja¢ ilos¢ asfaltu na podstawie oznadzgtabilngci i odksztalcenia metadMarshalla
wg BN-70/8931-09.

Optymalry ilos¢ asfaltu przyjmuje si jako sredni arytmetycza wynikajaca z badania nagbujacych cech
mieszanki:

v' gestaici pozornej

v stabilngci

v' zawartdgci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wyjmetej asfaltem

v' odksztalcenia (osiadania).

Dla okrelenia optymalne;j iléci asfaltu przy okréaniu kazdej z tych cech przygotowujegssert 4-5 probek z
rozna zawart@cia asfaltu, stopniujc je co 0,3 %. Jako punkt odniesieniazgtaatazona poprzednio ik# asfaltu.
5.2.2. Warstwa wizaca
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wéizacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawato asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych do warstwy vdzacej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu dla 0/16

Wymiar oczek sit [mm] KR 1-2 KR 5-6
Zawartgé % Zawartg¢ %
Przechodzi przez:
20,0 100 100
16,0 88+100 87+100
12,8 78+100 77+100
9,6 67+92 67+89
8,0 60+86 60+83
6,3 53+80 54+73
4,0 42+69 42+-60
2,0 30+54 30+45
(zawart@¢ frakcji grysowej) (4670) (55+70)
0,85 20+40 20+33
0,42 14+28 13+25
0,30 11+24 10:21
0,18 8+17 7+16
0,15 7+15 6+14
0,75 3+8 5+8
Orientacyjna zawarté asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, Po, 4,3+5 8 4,358
m/m

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.
Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna speiniggmagania podane w tablicy 6. Lp. 7-9.

Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wdiacej z betonu asfaltowego dla KR1-2

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1. Modut sztywnéci petzania*, MPa Nie wymagd
sie

2. Stabilndg¢ wg Marshalla w temp. 6C, kN, warstwa wizaca >8

3. Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°60 mm 2,0-5,0

4, Wolna przestrzew probkach Marshalla zagzczonych 2x75 uderag%, viv 4,0-8,0

5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Mahsh&b6 od 65 do 80

6. Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98

7 Wolna przestrzew warstwie, %, v/v 4,5-9,0

*

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszankineralno-bitumicznej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidiowe dozowanie skltadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtlnieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci

od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadjlie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £2 % w stosunku do masy skladnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowejery stosow& obowhzkowo w przypadku, gdy
przyczepné: asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-8&72.1984, jest mniejsza ni80%,
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wzglednie, gdy spadek stabilm probek wykonanych wg metody Marshalla, a przeghwanych 48 h w
wodzie o temp. 60°C (a naphie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onc¢bgozowany do asfaltu w sposéb
okreslony w Aprobacie Technicznej, w #oiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gredni, z ukladem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku paowva wynosi:

v' dla 35/50 145C - 165C oraz wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

v' dla DE30 C wg Aprobaty technicznej Producenta asfal

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste].

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynasi

v' dla 35/50 140C - 170C oraz wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

v/ dla DE30 C wg Aprobaty technicznej Producenta asfal

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakadebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadiraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe dla obgtej niniejsz specyfikacp warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy Zzobe
asfaltowego.

Podtae powinno by wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podépowinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze ni:

- 9 mm pod warstwscieralm,

- 12 mm pod warstewiazaca.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego @adhaley skropt zgodnie z STWIORB D-
M-04.03.01. ,0Oczyszczenie i skropienie warstw kanmstyjnych”. Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustdp. i
urzadzen powinny by pokryte asfaltem.

5.5. Pohczenia medzywarstwowe

Pokczenia midzywarstwowe powinny kiywykonane zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgaidoby byta
nie nizsza nk 5 °C. Nie dopuszczasuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfadjopodczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjejst zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

Nalezy wykona& petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, wsdiozaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance okita sk wykonujac ekstrakai.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obéchdnzyniera zostanie dostarczona przezyhiera do
Laboratorium Zamawiafego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojedgwecepi zachowujc
tolerancje podane w tablicy 7.

Tablica7. Tolerancje skltadnikéw mieszanki mineralno- asfalipwzgkdem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolecpe zawartéci Tolerancje zawartei
sktadnikéw, %, m/m | sktadnikéw, %, m/m
KR1-2 KR5-6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach, mm
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 + 4%
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 + 2%
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach 0,075 mm +2,0 +1,5%
4 Asfalt +0,5 +0,3%

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robo6t Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

v' stwierdzenia czyiyty sprzt jest wigciwy,

v' okrellenia grubdci warstwy mineralno-asfaltowej przed zagczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

v' okredlenia potrzebnej iléci przejé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy
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Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatbw oraz spim, jakie kda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonania warstwy wkacej lub $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wbudowanie i zagszczanie warstwyscieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 7mozostéd rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu
zgody przez layniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjneyKdhawca nie mae rozpocaé produkcii.
Wytwornia musi zostazaprogramowana zgodnie z zatwierdzoeceps robocz. Nie dopuszcza sirgcznego
sterowania produkgjmieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki nie odbywa si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej ukladarki z wypasmiem w ukiad z
automatycznym sterowaniem grdbbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektovs.
Temperatura mieszanki nie powinnanyzsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinnogsodbywa zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk 130°C

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni krodkowi.

Wskaznik zag:szczenia utgonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej, powinny b réwno obctte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedliptaed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwzerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze podhane
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlasziza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie o co najmniej 15 cm.aZta
powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaao@blne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawii wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowe] podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahisfaltowej.

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikéw dozér ciagly
2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] rigldad@& na| 1 prébka przy produkciji do 500Mg
prébkach pobranych na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej dostawie
6 Temperatura  skladnikbw  mieszanki  mineralno-
asfaltowe] dozér cagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdga pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowgden raz dziennie
pobranej na budowie

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pwleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjm z tolerancj okreslona w tablicy 8.

6.3.3. Badanie wi&ciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetracje i temperatumigknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie witéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuaytego wypetniacza natg zbadé uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza, natomiast petne
badanie naley wykona przy kadej zmianie wypetniacza i w przypadku wysienia watpliwosci, co do jego
jakosci zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej dostawie naley bad& cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klaswaley sprawdzé przy
kazdej zmianie kruszywa i w przypadku waystenia watpliwosci, co do jego jakei.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemaperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymilsS

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinnattagodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWIORB
6.3.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania

6.3.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nafeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzarreceps laboratoryjm i SST.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstw nawierzchniowych z betonu asfaktgo podaje

tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfatigo

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégodo 0,2 km

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 6 razy na odcinku doagjugdci do 0,3 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy |pomiar rzdnych niwelacji podinej i poprzecznej ordz

6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubd¢ warstwy w 3 miejscach przekroju poprzecznego (i pszy krawedziach)
co25m

8 Zlacza podhane i poprzeczne cata diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 1000 m

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szerok@¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnaé¢bygodna z dokumentacjprojektova, z

tolerancy + 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej iej potazonej, nie ograniczonej kraynikiem lub opornikem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3 Réwnd¢ warstwy

Badanie nalgy przeprowadzi wg BN-68/8931-04. NierOwrigi poprzeczne i podine nie powinny b§

wieksze ni:

- 9 mm dla warstwy wizacej,

- 6 mm dla warstwycieralne;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukamhinny by zgodne z dokumentacijprojektows, z

tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancg = 1 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy powinna kiyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci £ 5 cm.

6.4.7. Grubcé warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektows, z toleranci = 10 %.

6.4.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny kbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny BByprzesunite wzgkdem siebie o co najmniej 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystagv8-5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyghd warstwy

Warstwa powinna mie jednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh si i
spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestraew warstwie

Zageszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest [nf] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltooeg
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
v' prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

v" oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projekibeganizaciji ruchu,

v' dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamiieralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,

posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzea obcych,

oczyszczenie warstw,

skropienie midzywarstwowe,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstw nawierzchni,

obcigcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB .

NN NN

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywmkenne tamane do nawierzchni drogowych.

2./ PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywtunalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéioRRakowanie, znakowanie i transport.

4./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptpne AUN do nawierzchni drogowych.

5./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankienglno-bitumiczne. Badania.

6./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaceralny do mas bitumicznych.

7./ PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchasfaltowe. Wymagania.

8./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehoawierzchni planografem i tat

9./ PN-EN 12591:2002  Asfalt drogowy

10.2. Inne dokumenty

10./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni patath i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

11./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsjéaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — Zesz@t 6
IBDiM, Warszawa 1999.

12./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kio grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych.

96



+Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wiskiego w Kr@nie”

13./ Zasady projektowania betonu asfaltowego oglkszionej odporni na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiamieszanek mineralno-bitumicznych mefopetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

14./ Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfiiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaglarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

1. WSTEP

1.1. P Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budow anych

Przedmiotem niniejszej STWIORB g swymagania dotycre wykonania iodbioru rob6t zavanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowtg zadanigRozbudowa cmentarza komunalnego
przy ul.Wyszynskiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegolowa STWIORB jest stosowana jagkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotycce robot zwizanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na parkingach. ( Nawierzchnia placu przed
pomnikiem i na pozostatychagjach pieszych zostata podana w dziale ,chodniki”)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa fprefabrykowany element budowlany, przeznaczonyddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktguau sie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddziedaly nawierzchnie chodnikow i ggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina -odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna -odstp dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materialami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagja ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamggine” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrre materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pamav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Rodzaj betonowe] kostki brukowej

Nalezy stosowa kostlke gatunku 1, klasy ,50", barwy szarej i kolorowejugosci 80 mm. Szerok i dtugas¢
kostki oraz jej ksztalt wykonawca powinien uzgddninzynierem.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlmssbu ukladania i siatki spoin oraz utwiaty
wykonanie warstwy o szerok 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdyym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat technicza, wydar przez uprawniogjednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowi@daymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z paaymi wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

dhugasc i szerokéé¢ + 3,0 mm,

grubas¢ +5,0 mm,

wytrzymalai¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri

50 MPa, dla klasy ,507,

mrozoodporné: po 30 cyklach zamvania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nastpujace warunki:

probki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,

98



+Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wiskiego w Kr@nie”

taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy probek nie zankamnych,

obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywieksze ni
20%,

nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

scieralnd¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkmea strad wysokdci, nie powinna przekraczavartaci:

3,5 mm, dla klasy ,50",

szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigys, knigé i ubytkdw betonu, krawdzie
elementow powinny hiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartasci podanych
w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatygham - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoamania i twardnienia; naloty te powoli znikajv
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii
rysy i sgkania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedynczej
kostce

plamy, zabrudzenia niezmy-walne vaod| niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: 2
dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielkd  (dtugas¢ i 30 mm x 10 mm
szerokdc)
3 Szczerby i uszkodzenia krendzi i niedopuszczalne
naray przylicowych
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych 2
dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielkd  (dtugas¢ i 20 mm x 6 mm
gkebokaic)

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostiog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki powiniert lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje & mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartag¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie 7o
przekracz& 3%, a na podsyikzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grufogkcii).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowfadgmaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna toc¢bwoda
,odmiany 1",

Badania wody naley wykonywat:

- w przypadku nowegérddta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0Ifid] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sig:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadajpcych (ukladarek), sktadsjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich utaenia;
urzadzenie to, po skxzonym ukitadaniu kostek, mwoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.
Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przeiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wgaia ogélne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magbyé przewaone na paletach - dowolnymdrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewatrzzaktadowego kostek ngodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢é wozki
widtowe, ktorymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet #ebdki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca i uktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawegzniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktadat w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0¥VD0.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej SIRB.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataiajektovy
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ggodna z dokumentacprojektova STWIORB .

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej oraz podbudowie,

podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wghkiku piaskowym WP
> 35 wg [8].

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki piaskowe;j i
wypetnieniem spoin piaskiem, obejmu;j

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),

przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie spoin piaskiem

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien dggodny
z dokumentagj projektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdslymaganiom witéciwej STWIORB .

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentagprojektovs lub STWIORB .

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB .

Krawegzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikoéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje mbdsypk cementowo-piaskoavl:4.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsymkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna wyno&i3 cm po zagszczeniu.

Wspoitczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementg@iaskowej powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymatai¢ nasciskanie: R = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz dése uktadania powinny kyzgodne z
dokumentaej projektova SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztkdiloru,
sposobu uktadania i wytworni kostekzimier maze polecé Wykonawcy utdenie po 1 m2 wgpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dowykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wigkszym
fragmencie robo6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompl&oyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizornych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eomie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym
kazda warstwa na palecie musidgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkoi przywieraty do
siebie. Ukltadanie mechaniczne zawsze musivigparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj
tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdip.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetienia przestrzeni przy kragmikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypaiwwymiarach, wolip przestrzé uzupetnia s kostky
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakaczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwianarycznie utgona nawierzchrg na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usura¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadz za pomoe zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGengowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fekniete) naley wymienié na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin pomilzy diwszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kat 450, a wierzchotek utworzonegaté prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagttego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustsar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wefjlie rozgarniaczkami z pidérami
gumowymi.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymiskigan mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaao@dine” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobat technicza,

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek,

w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kraxmikow, obrzey),
ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, wody itp. ok§l®ne w normach, ktére bugavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Wartasci

dopuszczalne

1

Sprawdzenie podia i koryta

Wg SST D-04.01.01 [11]

2

Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowarnizg SST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej:odchyiki od
grubcci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubgici +1 cm
z dokumentag] pro-jektowy i
specyfikach
Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
zgodndc z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialceg -
projektows roboczej
potazenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkichPrzesunicie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa
nej do 2 cm
rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przyOdchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
wszystkich  punktach  cha-
rakterystycznych
rownas¢ w profilu podieznym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet 8 mm
rowa)
rownas¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity mig-
(sprawdzona ftat profilowa z po- dzy fat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarém 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone maw. Odchytki  od
toda niwelacji) do-kumentaciji
pro-jektowej dg
0,3%
szerok@é¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki  od
przymiarem liniowym) sze-rokgci
projekto-wanej
do 5 cm
szerokdé¢ i gigbokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiarn charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desepiéontrola biezaca Wg
ich utazenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji  Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robaét

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie poémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwnéd¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuwzna i poprzeczna, spadicharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tah.

2, Ip. od 5c do 59g)
4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, poruzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podie i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbiér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.Mymagania
0golne” [10] oraz niniejszej STWIORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy platndci
Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstikowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podie i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

AR NN NN NENENAN
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaur@ne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialty kamienne. Elementy ieme; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

5. PN-EN-197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodio
dotyczice cementéw powszechnegoytku

10.2. Brarzowe Normy
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki

i obrzeza
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni

planografem i at.
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D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

l. WSTEP

1.l. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania iOdbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORBa svymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego,
przy zadaniu Rozbudowa cmentarza komunalnego w Krénie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Niniejsza STWIORB. jest stosowana jako dokumeamefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgptych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem,
kontrok, i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z msamni albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego esaczana jest &€ znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp) —jako jednolita lub
nakladana.

1.4.3. Lico znaku-przednia cz& znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy- znak ktérego lico wykonane jest z materiatow ziygh (lico nie
wykazuje wigciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy- znak ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktdrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przéwietlany - znak, w ktdrym wewgtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy d&wietlony - znak, ktérego lico jestswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na
zewrtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy- znak uytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany wesle do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przezsalttzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostale ok&enia s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano STWIORB. D-M-00.00.00 "Wymaganiélog" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0goélne dotycrre materiatow

Wymagania ogolne dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB. D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadé aprobat techniczi wydary przez uprawniof jednostk. Znaki drogowe powinny mde certyfikat
bezpieczastwa (znak B) nadany przez uprawnigadnostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
88/B-0625 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadgjwymaganiom
PN-EN-197-1:2002 [2].

106



+Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wiskiego w Kr@nie”

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowladgmaganiom PN-86/B-06712. Zaleca stosowanie

kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna bydla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy P&B332250.

Barwa wody powinna odpowiadldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego

oraz nie powinna zawietzawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane @i przewiduje to dokumentacja projektowa, lub

wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaegymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca; sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniafe lub uptynnigce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektovs, a w przypadku

braku wystarczagych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi propozycje konstrukcji

dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, sktadggh st z:

- stlupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw pozicmy

- tacznikbw do mocowania elementéw konstrukcji lub smspohczen spawanych,

- polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze nioa wykong z ocynkowanych rur wzelinie innych ksztalttownikow,

zaakceptowanych przezzyniera.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub inneymy zaakceptowanej

przez Irkyniera.Srednica rur 70 mm

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem: z domedng odchytlg +- 10 mm,

- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczaipodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej,

- jakdla dlugdci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaci

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np, R55, R65, 18G2A): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-B8A030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i vekszych i grubéci

scianek 3,2 mm i wgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyszgdnic i grubéci mniejszych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co negjmobejmowd: znak wytwoércy, znak stali i numer

wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca idej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres treito

znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjia swiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocugych lub trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalcs¢ materiatéw na wplywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykaczenia

znaku, musgz wykazyw& petm odpornd¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg

elektrochemiczs) — przez caly czas trwalo znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie okt trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne

dla znaku. a tate udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montau znaku,

b./ dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniadbsowaniu znaku,
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c./instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego ma by

- — blacha aluminiowa posiadap aprobattechniczi producenta.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Tarcza znaku z blachy aluminiowej ma tigrubad¢ co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivawygiec,
lokalnych wgniec#é lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenie krgizi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznychinkin tarcza ta (w znakach drogowych skifadanych
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyici
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpu3dacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, p@darunkiem uzyskania odpowiedniegwiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczelingdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gring wieksze
od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie powierzchni znaku ma@riadblaskowym.
Nalezy stosowa foli¢ odblaskow Il generacji spetniaca wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakdciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimpetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres deklarowanej trwdlti znaku. Niedopuszczalng Bkalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powiniemamazliwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveamilb
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z

producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezncéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wygowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno nawperzchni jak i na obrzeach
tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopgowstawa przy
nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku nie byty wiksze ni :

- 2 mm dla znakéw matychsrednich

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms¢ znaku nie powinny hy wieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa’
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach @ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaedo

2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowd o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej ni 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wikszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenia folii 0 powierzchni nie przedaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ niezwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod parunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przaaajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajghyjch se¢ w
okresie gwarancjadna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymdatopolaczenia folii odblaskowych z targznaku, aby po zgtiu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku zegia < 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku lumin&cP8 do 0,10 — wg wzorca stanaeego zajcznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" (26).uBos¢ powtoki farby nie mae by mniejsza ni 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykoea
po uksztattowaniu tarczy - jej kradzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronm.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniactaly sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp, powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw. Dostawa me by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkasci wyrobdw.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewniwszystkim materiatom warunki przechowywania i skiwania zapewniage
zachowanie ich jaki i przydatndci do robét oraz zgodié z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialnét za wady materiatlow powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionypodiau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem przitu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych z dataaidrialéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycre spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w STWIORB. D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt 3.
3.2 Sprat do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdimku i wytadunku materiatéw, moa stosow&
- koparki kotowe np. 0,15 fub koparki gsienicowe np. 0,25 n

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotoéw pod &lup gruncie zwg¢ztym

- betoniarki przewsne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatowprzewane zbiorniki do wody

- sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przezyimera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycrce transportu

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 "Wyardig 0ogolne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéw do pionowego oznakowania dig

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prekabdw na
srodkach transportu powinni byymetryczne.

Transport znakOw, konstrukcji wsporczych i ogpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa

srodkami transportowymi w sposob uniettioiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
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Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB/AD0.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsce ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata midiwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukci wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokaici

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacja

projektowa lub wskazaniami liyniera. Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po
ich zakaiczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znaki

kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betontopinego nalgy wykona zgodnie z

normg BN-72/8932-01 (25).

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z

dokumentagj projektova, lub wskazaniami lkyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuraé i ubytki wypeint do spodu fundamentu

betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestghajce st z gruntem naley zabezpieczy izolac,

np. emulsy kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypd warstwami gr. 20 cm z doktadnym

Zzag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wonny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projekiplub wskazaniami tiyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz +- 1 %

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz +-2 %

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awargneg
postoju, nie wgcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch o znakach drogowych pionowych (26).

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom

PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésil9 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny

przekracza +- 0,5 mm dla grubi@i spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powy6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, penry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miiead wikszych nk podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokéci sysiednich  wgtbien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier maze dopuyci¢ wady wiksze ni podane w tablicy, i uzna,ze nie maja one zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wgsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 rh, gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd musx¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego r@uzaurzadzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projekipwub wskazaniami loyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowdé w przypadku innych konstrukcji wsporczych; gdy eddganie na nie w wkszym stopniu
zagraa bezpieczistwu wytkownikow pojazdéw, ri najechanie pojazdu na basgresli przewiduje to
dokumentacja projektowa, lubZynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecag sStosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiu
umieszczonych na wysosad od 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwlkszonego zage@nia kolizyjnego
(ostrza rozgakien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.)

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ébyak. skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporcza po zerwaniu nie przewracatisa jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej pozostatej po eclteniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego- poprzez konstrukcje wsporcz.
Konstrukcja wsporcza znaku musidhwykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na
znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwéch stupach lub podporach - odiégto
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy
nimi moze byt mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest aby gorna e#¢ fundamentu pokrywata iz powierzchrd pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadst
powierzchng wyniesiona nie wgej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngidych s¢ poza
korory drogi, gérna ogs¢ fundamentu powinna kBywyniesiona ponad powierzclnierenu nie wyej niz 0,15
m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szag neutrala. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszczagdbarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z utigjem przypadkéw, gdy jest to wymagane earymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcja wsparcausi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca stbsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaetrn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczeg6ldo - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nigarsk od niej odhczy¢ w
spos6b powoduagy naraanie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza sido zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej wsép wymagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposo6b trwaty, zapewniey petry czytelné¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi @i@bliczle znamionow z:
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a./ nazva, marlg fabryczr, lub innym oznaczeniem umowiajacym identyfikacy wytworcy lub dostawcy,

b./ dat produkcji,

c./ oznaczeniem, dotyggym materiatu lica znaku

d./ dat ustawienia znaku.

Zaleca si aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej izasa réwnie mieshc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej mud®¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyikowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogo6lne dotycrce kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagao@dlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah, wniosek Wykonawcy, kynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materialy dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czestotliwosé bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ bada@ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstirczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbad& nieuzbrojonyni
powierzchni  [wybranych losowgokiem. Do ew. sprawdzeniactpokasci

EIgme_ntow W _v_va_ld uyé dost;pn_yc_:h narzdzi _(np. Wyniki badah
azdej dostarczongjlinialtdw z czujnikiem, suwmiarek, . b
partii mikrometrow itp. powmorlly ¥
wyrobow liczcej| Przeprowadzi uniwersalnym an,]]g gﬁi;mi
2 Sprawdzenie |do 1000 elementowprzyrzdami pomiarowymi WY un?du 5
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatam, P

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektova (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakoéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,

— poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementyt¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie oczgi¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinnydstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny byhaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB. DO/B0.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.
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Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskukcji wsporczych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB. D-0/0.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB. i normami, jgeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugkpu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakosciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w duatach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyece podstawy ptatndci

Ustalenia ogdlne dotygee ptatnéci podano w STWiIORB. D-M-00.00.00. "Wymagania o@Slpkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- dostarczenie i ustawienie stupkow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badzagodnie ze specyfikacja techniazn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Kids@cja i okrelenia

2./PN-EN-197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeddotyczce cementu
powszeohmerytku

3./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Waldsebetonow i zapraw

4./ PN-88B-06250 Beton zwykly

5./PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyliteg
7./PN-71/B-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk.
8./ PN-80/B-7421 9 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogolnego zastosowania.
9./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
10./PN-77/B-82200 Cynk
11./PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
12./PN-75/B-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
13./PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnprzeznaczenia. Gatunki.
14./PN-81/B-84023 Stal okénego zastosowania. Stal na rury.
15./PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahawglania. Gatunki
16./PN-91/B-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane naagot
17./PN-78/M-6901 1  Spawalnictwo. &fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania.
18./PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania stali

niskoweglowych i stali niskostopowych o podwszonej wytrzymaiéci.
19./PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwgsci na podstawie ogtizin zewrtrznych
20./BN-89/1076/02 Ochrona przed korgzpPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania.
21./BN-52/4131-03 Spawalnictwo. &y i elektrody ze stopow stellitowych igy z zeliw wysokochromowych
do spawania.
22./BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
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23./ Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogbvpionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zahkcznik nr 1 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej Wykonania Ddbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T§Sss wymagania dotyce wykonania i odbioru
kraweznikbw betonowych, przy zadanilRozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wyszskiego w
Kro $nie”.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB.

NiniejszaSTWIORB. jest stosowana jako dokument przetargowy i komtrat¢ przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 20/30, 15/30 cm i 12/25 amibroprasowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzaj chodniki dla pieszych, pasy
dzielice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puew STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

krawezniki betonowe,

piasek na podsypk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod kraiiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

g

N
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
———

1r
"

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
12 25 max. 7 max. 15
15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravdalzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé

Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukic¢é powierzchni krawznikbw w mm 2
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne  niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvaege wedtug
typbéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wieka.
Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniaryetymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraveznikéw
Do produkcji krawgznikow naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
nasikliwoscia, ponizej 5%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporic F150 zgodnie z norrPN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej nt ,32,5" wg PN-EN-
197-1.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiid
powinny odpowiadawymaganiom:

2.5.1. Beton

nasakliwoscia, ponizej 5%,

scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporia F50 zgodnie z noramPN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsizej ni ,32,5” wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinya goico, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gmwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymauaig ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe ukiada nalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegm siszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaty@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresdidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ©D0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy gruntach sypkich aale
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujessiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa® zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym naig stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanas
zalewowy.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicazrmas
zalewowy. Przed zalaniem nalg podgrza masg zalewow do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikbéw

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich usfalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16
cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdéw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce z cementowo-piaskowej o géabd do
5 cm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikéw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodi. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kraveznikbéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugwi i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglgrzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubéney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigdw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw
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Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podieznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwédch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.
c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzee girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przéwit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przygnie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry, powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczal cm,
doktadn@d¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszdy¢ wypetnione catkowicie na peln
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpét
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,
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- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewow,

- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni drogowyckwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement - €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementéw
powszechnegozytku
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB aswymagania dotycze wykonania i odbioru chodnikow z kostki betonowsjzy
zadaniu,Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wyszyskiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowani&STWiIORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokumenefgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaaiit
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji chodnika z
kostek brukowych grubgi 8 cm, i 6 cm ulozonych na podsypce cementowo-piaskowej lub piaskawej
grubasci zgodnie z dokumentagjtechniczia. Kolor kostki brukowej zgodnie z opracowanym phkigm
budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw umocnienie bocznych kragzi chodnika, wykonane z obraebetonowych,
potéwek betonowych plyt chodnikowych, lub innychteraatow.

1.4.2. Koryto chodnika- element uformowany w podta w celu utgenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza - utona bezpérednio na podizu.

1.4.4. Pozostate okrdenia podstawowe -zgodnie z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyneaga ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagaogélne" p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygze materialtow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaig ogélne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypkpod piyty betonowe natg stosowa piasek tamany 0.075/2 mm.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie

aprobaty techniczne;.

2.3.2. Wyghd zewnretrzny

Struktura wyrobu powinna BByzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna

by¢ rowna i szorstka, a kraydzie kostek rowne i proste, vghiecia nie powinny przekracz&®2 mm, dla kostek

0 grubdgci < 80 mm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grubm 80 mm, tolerancje wymiarowe wynasz

- nadhugdci + 3 mm,

- naszerokéci £ 3 mm,

- nagrubdci £ 5 mm.

Ksztalt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodinzynierem.

2.3.4. Wytrzymalasé na sciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniach dojrzewania zgiu kostek brukowych nie mniejszazri0 MPa.

2.3.5. Nasikliwo §¢é

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i wyndsi

nie wigcej niz 5 %.

2.3.6. Odpornaé na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

[2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zazarga i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazujegknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzyma& probek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20 %.
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2.3.7.Scieralnosé
Scieralng¢ kostek betonowych okélna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie poaimynost wiecej
niz 4 mm.
2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsrej ni
»32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada wymaganiom PN-EN-
197-1.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Naley stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beiej, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro
2.3.3. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sliodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zijie z recept
laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatad¢é, mniejsa nasikliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna bgimiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-88/B-32250 [9].
Barwa wody powinna odpowiad@ldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego
i nie powinna zawierazawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody natg wykonywa:
-w przypadku nowegeérddta poboru wody,
-w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody np. emienie, zapach, barwa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycre spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogoiplt:3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty zwizane z uktadaniem chodnika z ptyt chodnikowychstke brukowych naley wykona recznie. Do
zag:szczania podim i podbudowy mzna stosowa zagszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki
mechaniczne lub inny smtzzag:szczajcy zaakceptowany przezzyniera.

Do rozktadania podsypki nate uzywa¢ réwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB/40.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych i kostek

Piyty chodnikowe i kostki magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.

Piyty i kostki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawgozasciany srodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych d&ongnia chodnika, podano w STWIORB D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D4/0.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom STWiIORB D-04.04.01. Ulepszone padia
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
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5.3. Podsypka
Grubdi¢ podsypki dla chodnika z kostki brukowej o grétidB cm powinna wynoéi3 cm po zagszczeniu.

Grubai¢ podsypki dla chodnika z kostki brukowej o gréticé cm powinna wynosi7 i 5 cm po zagszczeniu.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie kostki brukowej

5.4.1. Sposob uktadania kostek

Kostki przy kraweznikach naley uktada& w ten sposéb, aby ich gérna krgl# znajdowata s na poziomie
gornej krawedzi kraweznika.

W celu uzyskania rownolegtego uknia kostek srozcagane sznurki w odlegiaiach co 3-5 m.

Uktadanie nagpuje "od czota", tzn. ukladagy stoi naswiezo utozonej warstwie kostki. W zateosci od
geometrii i wymiaréw uktadanych powierzchni stossieelementy brzegowe i potéwki. Do podziatu kostek na
czgéci 0 nietypowych wymiarach stosuje sipecjalne urgzenia przycinajce.

Do ukfadania mog by¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem warsbstki i ulazeniem jej na
przygotowanym poditu mogy uktadam warstwe dodatkowo dosuwado warstwy poprzednio patone;.
Zapewnia to wyszy stopié mechanizacji i zmniejsza naktad praggzanej.

5.4.2. Spoiny

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnyébgamulone piaskiem na pehgrubaé kostki. W
przypadku zamulenia spoin najestosowd drobny ostry piasek odpowiaday BN-79/B-06711 [4].

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma oddé do wytku bezpdrednio po wykonaniu.

5.5. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma odda do wytku bezpérednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny dytosowane obrza zgodnie z warunkami oldlenymi w SST D-
08.03.01.

Obrzeze maze znajdowa si¢ na poziomie chodnika lub 1 -2 cnej dla zapewnienia nalgtego odwodnienia
chodnika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagaagblne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania materialéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podim polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowy i odpowiednimi STWiIORB

Dopuszczalne tolerancje wynastla gkbokasci koryta:

- 0 szerokécido 3 m: £1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokdci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i

podiuznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektove oraz pkt. 5.3 " niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grufsopodsypki nie mogiprzekracza+= 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédmaykonania z dokumentacj
projektows oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzalery w nastpujacy sposob:

Na kazde 200 m2 chodnika z piyt betonowych rgledja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubcé
podsypki oraz sprawdzukfad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnfci chodnika

Sprawdzenie rownigi przeprowadzénalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 m2 utonego chodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podidnego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanaley za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tach zatamania niwelety, nie mpgrzekraczé+ 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegkzi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&aza pomog dwédch sznuréw nagiych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatkk milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroléai i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szekgkoraz wypenienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-OVB0.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika gték brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00 "Wymagania og6ine" pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og8lpe.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie kostek,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

- przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystycznarkémfakdci.

2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe.

4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéite

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych.

7./PN-EN-197-1 Cement - @& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementow
powszechnegozytku

8./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlakéoda do betonéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 Statystyczna kontjakasci. Losowy wybor jednostek do  probki.

10./ BN-80/6775-03/0I Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
11./BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlar#eonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
kimgow i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.
12./SST D-08.02.00 ,Chodniki”
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D-08.02.03 Chodniki z pyt kamiennych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBa svymagania dotyege wykonania i odbioru chodnikéw z piyt
kamiennych , dla zadanjgRozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wysazyskiego w Krasnie”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetaggowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
chodnika z ptyt kamiennyclChodniki wykonane beda z ptyt kamiennych , granitowych o wymiarach
35x35 cm oraz 60x60 cm, gruldci 8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ptyty chodnikowe kamienne - elementy pltytowe z kama naturalnego obgée do okrélonych
wymiardw i ksztaltu oraz mage odpowiedni fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla
pieszych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamggine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe kamienne
2.2.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Piyty chodnikowe kamienne mady¢ wykonywanez granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materiatow
kamiennych ustalonych w dokumentacji projektows/MWiORB .
W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzginfaktura ptyt mae by: tupana, pitowana
lub groszkowana.
Ptyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7].
Cechy fizykomechaniczne plyt chodnikowych kamiesinpodaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych petblica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowyemiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskowcs
1 Wytrzymaksc_nasm_ska_r_ue w stanie nasycenig 100 100 51
wodg, MPa, nie mniej ri
Wytrzymatas¢ nasciskanie po badaniu
2 mrozoodpornéci, MPa, nie mniej ri 80 80 45
Scieralng¢ na tarczy Boehmego w stanie
3 nasycenia wagl cm, nie wecej niz 0.75 0.75 1,0
4 | Nasikliwo$¢ woda, %, nie wecej niz 0,5 0,5 5,0
5 O.dpo.rnc_%c na zamraanie, w cyklach, nie o5 o5 o5
wigcej niz
Odporng¢ na niszcgce dziatanie atmosfery 0d 0,5
6 |przemystowej wsrodowisku o zawartai SO,, od 10 do 200
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|ng/nf' | do 10 |

Tablica 2. Dopuszczalne wady piyt chodnikowych keimiych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
lupana | pitowana groszkowapa
1 | Skrzywienie wichrowatg powierzchni 3 15 >
licowej, mm '
2 | Odchyiki katowe powierzchni bocznych £3 Lo L9

(stykowych), mm/m

3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokdw III i i
Z ptyt surowych

dopuszcza sina powierzchni

4 | Wystpowanie rdzawych plam do 20% powierzchni plyty

5 | Szczerby na kragdziach ograniczagych

powierzchng licowa

- liczba na kade 100 cm diugei krawedzi
piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
— dlugas¢, mm, dla ptyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
— glebokas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2.Sktadowanie ptyt

Plyty kamienne powinny lgysktadowane na podia wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i vayaw. Plyty prostodtne powinny by ustawione na
jednym z dhiszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do sielfiity nalery ustawi@ na podktadkach
drewnianych i zabezpiec&krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypk do wypeltnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powiniendegynentem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinieykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
— drobnego sprgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyiauaig ogdlne” pkt
4,
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych
Piyty mogi by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw, stosowanych gkowania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfp@nymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganjotianymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nie byt mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Podsypka mze by¢ wykonana zdrednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piaskuemamanego z cementem
w proporcji i 0 grubéci okreslonej w dokumentacji projektowej lub STWIORB .
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca
Warunki wykonania warstwy odszapcej podano w STWIORB D-08.02.01 ,Chodnik z ptytdrewych
chodnikowych”.
5.5. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych
Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projekfoSTWIORB lub
okreslonym przez layniera. Pochylenie poprzeczne nie powinné Weksze od 1 do 2%, a w przypadkach
uzasadnionych, zaakceptowanych przeyiiera, do 3%.
Piyty przy kraveznikach ustawionych wzdijezdni naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna kresh
znajdowata s do 2 cm powyej gornej krawdzi kraweznika.
Obrzeze maze wystawa ponad poziom chodnika na wysgked 2 do 5 cm, znajdowsasie na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cm #j dla zapewnienia odwodnienia chodnika.
Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyluktadane w odcinkach prostychctacych sg przy
uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio dbgih.
Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m agleak uktad@, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Piyty
mog tez by przycinane.
Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogite naley uktada& w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.
Piyty chodnikowe przy uadizeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozpaala zapraw cementowo-
piaskowva.
5.6. Spoiny
Szerokéc¢ spoin powinna wynoéi
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.
Spoiny pomgdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny¢mamulone piaskiem na patgrubcé ptyty lub
wypetnione zaprawcementowo-piaskoay
5.7. Piekgnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma odda do wytku bezpdrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zapea@ementowo-piaskoay po jego wykonaniu, natg pokry¢
warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywayo w stanie wilgotnym w ggu 10 dni.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@dlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaluizynierowi do akceptaciji wyniki bada
materiatdow przeznaczonych do budowy chodnika z kdyhiennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonaryattaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewretrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cézykomechanicznych, wg punktu 2.2,
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b) przeprowadzone przez Wykonawsprawdzenie cech zewnznych przy kadorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wydu zewrtrznego, wad i uszkodaeptyt wg punktu 2.2,

¢) badania witéciwosci piasku, cementu i wody okdlene w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nakly wykonywa nastpujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, prayncziopuszczalne tolerancje wynasia:

— gtebokdsci koryta
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,

- szerokdci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie gréfio wymaganych spadkéw poprzecznych i podhenych i
poréwnaniu z dokumentacprojektovs i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy ogiszapcej, j&li jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wgmaga
zawartych w OST D-04.02.01 ,Warstwy adgapce i odcinajce”,

d) sprawdzenie utenia ptyt wg wymagapunktu 5.5, zdejmuf na kade 200 m chodnika 2 plyty w
dowolnym miejscu, sprawdzgj uktad ptyt i mierac gruba¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grédio
podsypki nie mog przekracza+ 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydinke na diugéci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach nazde 200 i chodnika i zmierzenie ich szerdkiboraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Rowna¢ nawierzchni sprawdzagseo najmniej raz na kele 300 do 500 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalny praeit pod tat 4 m nie powinien
przekracz& 0,8 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Profil podtizny chodnika sprawdzaeska pomog niwelacji, nie rzadziej azico 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3
cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza a2 pomog szablonu z poziomig¢ co najmniej raz na kde 300 do
500 nf i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od pg@go
profilu mog wynost + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Réwnolegtdé¢ spoin sprawdza siza pomog dwoch sznuréw naglych wzdtz spoin i przymiaru z
podzially milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosil cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DVR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamigch.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/400.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt kamiennych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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— wykonanie koryta,
- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowegz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie
warstwy odgczapcej,

— utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprasementowo-piaskoay
— pielegnacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwjzane
10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty plakawe
zewretrzne i wewntrzne
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

No ok
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D-08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (STWIORB) s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna ( STWIORB ) stanob®wizujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (STWIORB ) stosowanej jatkakument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca si wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na drciy miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych w rejonie pomnika- z ko&tkimiennej citej. Nawierzchnia wykonanatizie z
jednego rzdu kostki na paiczeniu ptyt kamiennych i kostki betonowyymiary kostki 10x10x8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepitiostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamiglne” pkt 1.5.

2.Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11] W opracowaniu pratg kostke klasy i gatunku |

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaidciowe I I wedtug
Wytrzymala¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . : - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
5 ScieralnGgé na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie ggej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatci¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]
Sie
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2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki

e

ydrinek 1. Ksztatt kostki
Wymagania dotygze wymiarow kostki przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchytk

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
10 1 2
Wymiar a 10 +03| 0,7 +1,0
Wymiar h 8 05| +£1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy nk

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie weksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne
nie wieksza nk

1

1

1

1
o
[N
o
o
o
o<

Nieréwna¢ powierzchni  dolnej

(stopki), nie wiksza nk - - - - | 0.2 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie powierzchni gornej kostki gatuniupowinny by bez uszkodze Pozostale kraydzie kostki
mog mie¢ uszkodzenie dtugai nie wigkszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastitzna ich
dlugai¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nayokostki gatunkul i narazy powierzchni gornej (czota) kostkia s
niedopuszczalne.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
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4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano 8TWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. Wkonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB/A4DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidzo wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stakibmego cementem, ttucznia itp. to warunki wykoaani
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich STWIORB :
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalsinpsowd podsypk cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsyukvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB
oraz z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i STWIORB .

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@ieskowej lub cementowawirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie =10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostke regularna naley utozy¢ po tuku pomgdzy, ptytami kamiennym 60x60 cm a kosthetonowy
Kostka ma za zadanie zmniejszenie szesokspoiny wzdha boku ptyty kamiennej ( 60 cm ) a kostk
betonovu.

5.5.3.Szczeliny pomidzy kostkami
Szczeliny powinny posiaélazeroké¢ ok. 3 mm
5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawrowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze’G
lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwigptym.Swiezo
wykonary nawierzchrng na podsypce cementowavirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nalsg ubija

trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych ¢gci spoin materiatlem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozom nawierzchni z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni; oczyscic
szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o earze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiagk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizobstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtanym, postpujac od kraveznikow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.
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b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsaeementowo-piaskoay nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rg przed zalaniem spoin i spowodaina@onizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav
Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcerwirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa s} po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatzkostek na zakazenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczyprzed przesuaciem za pomogchnp. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podin

5.5.6.Wypehienie spoin
- Spoiny wypeiné zapravg do fugowania kostki kamiennej zgodnie z instrakmjoducenta.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywsypetnione zaprasvcementowo-piaskoppolega na
polaniu nawierzchni wagdw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jestatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywéw statej wilgotndci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczycié
dokfadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielkegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warstvpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoiy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména
uzna& za ukaczon.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zg¢nenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taialh
2,3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych
podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do bagesowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwykiym partikostki naleéy uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej Hoi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest gksza od 4, catpartk nalezy
uzna za niezgodqz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda
wynik ujemny, ca parti nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniatd
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflngici z dokumentagj projektove oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsci uktadania kostki
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Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerol&ai spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,
— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego zetda osiadanie kostek nie powinng ldpstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNas¢

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndgci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraé¢233 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,3%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+0,5cmi-0,5cm

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 2 cm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @M/0B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.
8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D®400.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s

okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt8.2.
9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pieleghacg nawierzchni,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigiosci wody
2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie modporndci metod,
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12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

bezpdredni

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici nasciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczandeieralnGci na tarczy
Boehmego

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytaldgci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Sklad, wymagani

i ocena zgodsoi

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mrggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-08.03.01. Betonowe obrzea chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB a svymagania dotycce wykonania i odbioru chodnikowych obzyge
betonowych, przyRozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wyszgskiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

NiniejszaSTWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepli odbiorem betonowych obrzg
chodnikowych o wymiarac8x30 cm.Kolor obrzezry wg projektu budowlanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniazaj jednostronne lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych diatnikacji.

1.4.2. tawa -warstwa néna stizaca do umocnienia obrzgoraz przenosza obcizenie obrzea na grunt.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawowe- zgodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagasgélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyania ogolne" pkt. 2.
2.2. Obrzera betonowe

2.2.1. Typ obrzey betonowych

Zastosowanie majobrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] o wymiarach3xm dtugéci 75 wykonane
z betonu klasy B30 gatunek 1.

2.2.2. Wymiarowanie obrzey

Wymiary obrzey podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj obrzea Wymiary obrzey, cm

diugas¢ gruba¢ wysokai¢
Ow 75 8 30
Ow 75 6 20

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsgy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1

I +8

b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatartggpdnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Kredvie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni wkdzi elementéw nie powinny przekraczavartasci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Dopuszczalna wielk@d wad i
Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2
ograniczajcych  powierzchnie  gérne niedopuszczalne
Szczerby ($cieralne) mm
Elementy uszkodzenia |ograniczajcych pozostate powierzchnie
betonowe krawedzi i | liczba max. 2
narazy dlugas¢ mm max. 20
gtebokas¢ mm max. 6

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny I8y skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest na podiou
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym ob¢zeposzczegoinych typdw, rodzajow, klas i gatunkéiety
uklad& oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadekonych w pionie jedna nad drag

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przegkadie powinny by mniejsze ni grubgé¢ 2.5 cm,
szerokd¢ 5 cm a diugét przektadek powinna lgyminimum 5 cm wiksza nk szerokéc obrzey.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagvdolczone powinno byswiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych bada

Przy odbiorze partii obrzg na budowie, Wykonawca powinien przeprowadaadania w zakresie wyglu
zewretrznego. Pobdr prébek partii nie ekszych nk 10000 powinien by przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobor probek do badania cech zetrznych

Lp. Liczba partii sztuk Liczni prébki Liczba kwantyfikujca Liczba
dyskwalifikujaca

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadZ na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu. Pomiary diugd i gltebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 m, zgodnie z
PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw unglgrzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBray. Sprawdzeniedtéw prostych w nareach elementéw wykonuje
Si¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiog do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené spos6b pobierania probek lub poszérzgkres kontroli
obrzezy o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.7. Beton i jego sktadniki

2.2.7.1 Beton do produkcji obrzg chodnikowych

Do produkciji obrzey chodnikowych betonowych naie stosowd beton klasy B 30.

Beton uyty do produkcji obrzey chodnikowych powinien charakteryzoisie:

nasakliwoscia, ponizej 5%,

mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporic F150 zgodnie z norrPN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej nk ,32,5" wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
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2.2.7.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiid
powinny odpowiadéwymaganiom:

2.4.1. Beton

nasikliwoscia, ponizej 5%,

scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporso F50 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej nk ,32,5" wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowoaskpiwej, powinna iy odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiad@ldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego
i nie powinna zawierazawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody naley wykonywat:

w przypadku nowegeérédta poboru wody

w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody np. gmienie., zapachu, barwy

2.5 tawy

Do wykonania taw pod obrza naley stosowé beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktérego sktadpiivinny
odpowiadé wymaganiom:

2.5.1 Beton

nasikliwoscia, ponizej 5%,

mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporio F50 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej nk ,32,5" wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoine

Og6lne wymagania dla transportu podano w STWiORBA40.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymadoi min.
0.7R.

Obrzeza uktadé nalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ©D0.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.3. tawy

tawy betonowe z oporem wykonujessiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa® zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 przy czym w odcinkach betonowych haktosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewows odpowiadajca BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznrmag
zalewowa. Przed zalaniem nalg podgrzé mag zalewows do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzgy

5.4.1. Podtge obrzeza

Obrzeza ustawia nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géabe@arstwy 3 cm po zagzczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzga

Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet ciagu komunikacyjnego.

5.4.3. Tylnasciana obrzeza

Tylnasciana obrzea powinna by po ustawieniu obsypana piaskiemirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypgima sciana obrzga naley ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm i zosta wypetnione zapragcementowo piaskoywv stosunku
1:4.

Spoiny przed zalaniem nale oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagaogblne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasmizi sprawnd¢ sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialtdbw orae itezynniki zapewniage maliwos¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdmé dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajcych sé na ogolny element.

Kontrola obejmowé& powinna zgodn& wykonywanych robdt z dokumentacja projekipwustaleniami
zawartymi w punkcie 5 SST - Wykonanie rob6t" orazakresie rodzaju bafiatolerancji wykonania robot.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednakziprzed uptywem kalego dnia roboczego.

6.3.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a./ Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektow.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost +/- 1 cm na kade 100 m tawy.

b./ Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdci +- 10% wysokéci projektowanej

- dla szerokéci tawy +- 10% szerokai projektowanej

c./ Zgodna¢ wymiaréw szerokéci gornej powierzchni taw z dokumentagyrojektova. Tolerancja wymiaréw
szerokdci gornej powierzchni faw z dokumentagjrojektowa wynosi +- 20% szerokai projektowane;.

d./ Rbwnas¢ gornej powierzchni taw.

Rownd¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytéenie w dwdch punktach, na ke 100 m fawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Praeit pomigdzy géra powierzchm tawy i przyl@womy tata nie mae
przekraczal cm.

e./ Stopie zag:szczenia faw.
Stopier zag;szczenia taw badany w dwdéch przekrojach nalkal 00 m, mege wykazywa
nastpujace odchylenia:
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-tawy z pospoétki lub piasku magvykazywa ledwie widocznyslad uradzenia zagszczagcego

f./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandgerunku nie mee przekracz&d+ 2 cmna 100 m
wykonanej fawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowy oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB . Dopuszczalne gdishia
w grubgci podsypki nie mog przekraczé+ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu poditnego

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey i bezpiecznikédw nie magprzekracza+ 1 cm na kade
100 m diugéci obrzea.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzg

Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie g wynosé wiecej niz £ 2 cm na
kazde 100 m diugéci obrzea.

6.4.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wyhe¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-OVB0.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzg betonowych powinien iydokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORBV-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robdt

Odbiér obrzey betonowych jest przeprowadzany na zasadzie adliméciowego i kaicowego.

Odbiér rob6t powinien by przeprowadzony w czasie ugtioviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyeice podstawy ptatndci

Ustalenia ogdine dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlpkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ za metr naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jdkorobdt w oparciu o wyniki pomiarow i
bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okezbetonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- wykopanie koryta

- wykonanie tawy

- rozicielenie i ubicie podsypki

- ustawienie obrzgy

- wypeinienie spoin

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczndrkémjakdaci.

2./PN-06250:1999 - Beton zwykly

3./PN-63/B-06251 - Roboty betonowealbetowe.

4./PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do hé&oi zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zegkt

6./PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonutadg pomiaru cech geometrycznych.
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7./PN-EN-197-1 Cement - @¥ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementow
powszechnegozaytku

8./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaaprawa.

9./ PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jéio Losowy wybor jednostek do prébki.

10.BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonenteinty nawierzchni drégjlic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe.

12./SST D-08.03.01 .Betonowe obraechodnikowe”.
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D-08.05.01Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych
z wykonaniemsciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych zHidania,Rozbudowa cmentarza
komunalnego przy ul. Wyszyiskiego w Krosnie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

NiniejszaSTWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:

- $ciekow terenowych o szerod@ prefabrykatu 50 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni sacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &ay do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem skxcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz f@ghego terenu do odbiornikdéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagja ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamggine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatléw

Og6lne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev STWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-08{00].
2.3. Beton na fawg

Beton na taw pod kravgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. deli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendbgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykesciekow przykrawznikowych,
miedzyjezdniowycHub terenowych, powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betenych, wytych do wykonanigciekéw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh
.Katalogu szczegoétéw drogowych ulic, placow i parkiiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zso.
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Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.
Wytrzymala¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej
Krawedzie elementow powinny Byrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na diuggci +10 mm,
- na wysokdci i szerokdci = 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na gaeo i odpowiadad wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ipkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtua, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymwaig ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareit

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mD{MD0.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linig kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektovg. Dlascieku umieszczonego nuzy jezdniami é §cieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tave

Wykop pod wspélatawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejaczsciej stosowan tawa podsciek i krawneznik
jest tawa z oporem. Diieku umieszczonego suizy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa
zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien
wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnatliyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailtko
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentadcjjgiktowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnatby
zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej nalezy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyeh
tawie betonowej nalsy wypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
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zalaniem nalgy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowds@iesy i 0 spoinach
zalanych zapragy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmas, zalewow nad szczelig
dylatacyjm tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonanigciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@mwego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdnalezy wypetnic bitumiczra masg zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykondoiaku z prefabrykatow powinny obejmoévavszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
— gotowy lawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopugzgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra aosk; rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosita:

- wysokasci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerok&i projektowane;,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchnj fawy a przytona
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragenika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtkize kade 100
m diugdici, ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pomidzy powierzchry
krawegznika a przytaona czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mze by wieksza
od1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,
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b) réwnas¢ podiwznascieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtkiza kade 100 m dhuggi,
ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamg na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazesk; rézni¢ od grubdci projektowanej @& 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [D@0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, STWIORB i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbhiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowejwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
— utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmasg, zalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania
i ocena zgodsoi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania
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10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxgniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczeg6tdéw drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRaNEprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.05.02 Scieki z kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyecke wykonania i odbioru robét zaygdanych z
wykonaniem éciekow z kostki betonowej dla zadanj®Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul.
Wyszynskiego w Kroénie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

NiniejszaSTWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgritraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:

- $ciekéw ulicznych z 2 radéw kostki prostokatnej na ptask

— $ciekéw ulicznych z 2 rgdow z kostki prostokatnej na ptask i 2 rzedéw na rab.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element konstrukgji jezdni shcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamgglne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyre materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Beton na taw

Beton uyty na tave podsciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. dedokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tattbeton klasyB-15
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.4. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na paggmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.7. Woda

Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.8. Kostka betonowa

Do wykonaniascieku z kostki betonowej natg stosowa kostk; wibroprasowaao wymiarach 200 x 100 x
80 mm, klasy I, gatunku 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

— na dlugdci +5 mm,
- naszerokéci  + 3 mm,
— na grubdci +2 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 3.
3.2. Sprat do wykonania $cieku

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtua, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goirywania podsypki cementowo-piaskowej,
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- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
2. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kostki powinien odbywaie wg , transport kraeznikow i kruszyw wg STWIORB D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN6&®1-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB/AD0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektova.
Dla scieku umieszczonego rnuzy jezdniami & scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod fawe
Wykop pod wspolatawe dlascieku naley wykona zgodnie z dokumentacprojektova i PN-B-06050 [1].
Dla écieku umieszczonego ruzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jiesva zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy. Wskak zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powiryéazgodna z dokumentacprojektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej powinno bygodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz wheaumi
podanymi w STWIORB D-08.01.01 ,Kragniki betonowe”.

5.5. Wykonaniescieku z kostki betonowej

Ogolne wymagania dotysee uktadania kostki podano w STWIORB D-05.03.02yherzchnia z kostki
brukowej”.

Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacprojektows tj. 2 rzzdy kostki na ptask i 2
rzedy na nb..

Na zagszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowejayaldozy¢ kostke w ilosci rzedéw zgodnej z
dokumentagj projektovs, zachowujc projektowan niwelet scieku.

Spoiny o szerokii do 5 mm nalgy zal& zapraw cementowo-piaskoawo wytrzymaitadci co najmniej 25
MPa. Przed wypetnieniem spoin zapsawawierzchnigcieku powinna b§ zwilzona wod z dodatkiem 1%
cementu. Gibokas¢ wypetnienia spoin nie powinna bynniejsza ni 4 cm.

Wykonanysciek w okresie 7 dni natg pielegnowa przez pokrycie warstypiasku i zwikanie wod. Po
zakaczeniu pietgnaciji piasek nalg usurag.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@dlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny liywykonywane w zakresie i z ¢ztotliwoscia wg STWIORB D-05.03.02
.Nawierzchnia kostki betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@scieku powinny obejmowawszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku naley sprawdzé:
- wykop pod taw,

— gotowy tawe,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw
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Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopuszgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra aosk; rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowng¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- wysokasci (grubaici) tawy = 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéri projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytaona
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&nic sie od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtkiza kade 100 m dhuggri,
ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag
czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek; rézni¢ od grubdci projektowanej @& 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [D@0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku z kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipét
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tagy
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
- pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

149



+Rozbudowa cmentarza komunalnego przy ul. Wiskiego w Kr@nie”

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin,

— utozeniescieku z kostki wraz z wypetnieniem spoin i pighacg scieku,

— zasypanie zewtrznejsciany fawy materialem na podbudewawierzchni i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodsoi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyieian

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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