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1. Czesc opisowa
1.1.0golna informacja o przedmiocie zamowienia
1.1.1. Lista charakterystycznych punktéw zaznaczonych na zalaczniku graficznym nr 1
oraz podstawowe odlegtosci

A — skrzyzowanie drogi krajowej Nr 28 z ul. Rzeszowska
B -lokalizacja stacji monitoringu ruchu drogowego z bezinwazyjnym czujnikiem ruchu
przy Alei Jana Pawta II
C - skrzyzowanie drogi krajowej Nr 28 z ul. Krakowska i Popietuszki
D - skrzyzowanie drogi krajowej Nr 28 z ul. Tysiaclecia i boczna (od Popietuszki)
E - skrzyzowanie drogi krajowej Nr 28 z ul. Zrecinska i Puzaka
F — sygnalizacja swietlna na przejsciu dla pieszych na ul. Podkarpackiej
G - skrzyzowanie drogi krajowej Nr 28 z ul. Czajkowskiego i Sktadowa
H - most na rzece Lubatéwce, lokalizacja stacji monitoringu ruchu drogowego
z czujnikiem ruchu opartym na petlach indukcyjnych
I - skrzyzowanie drogi krajowej Nr 28 z ul. Grodzka i Wyszynskiego
J - skrzyzowanie drogi krajowej Nr 28 z ul. Lwowska
K - skrzyzowanie drogi krajowej Nr 28 z ,droga G”
L - lokalizacja stacji monitoringu ruchu drogowego z czujnikiem ruchu opartym
na petlach indukcyjnych
L. - skrzyzowanie drogi krajowej Nr 28 z ul. Zniwng i F. Dmochowskiego

M - skrzyzowanie drogi krajowej Nr 28 z ul. Polna i Reymonta

Odleglos¢ od skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Krakowska i Popietuszki

do skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Rzeszowska: 1,3 km

e Odleglos¢ od skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Tysiaclecia do skrzyzowania
drogi krajowej Nr 28 z ul. Krakowska i Popietuszki: 0,6 km

e Odleglos¢ od skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 2z ul. Zrecinska i Puzaka
do skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Tysiaclecia: 1,5 km

e Odleglos¢ od skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Czajkowskiego i Skladowa
do skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Zrecinska i Puzaka: 1,35 km

e Odleglos¢ od skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Grodzka i Wyszynskiego
do skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Czajkowskiego i Sktadowa: 1,1 km

e Odleglosc od skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Lwowska do skrzyzowania drogi
krajowej Nr 28 z ul. Grodzka i Wyszynskiego: 0,6 km

e Odleglos¢ od skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z droga ,G” do skrzyzowania drogi

krajowej z ul. Lwowska: 0,47 km



e Odleglos¢ od skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul Zniwna i Dmochowskiego
do skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z droga ,G”: 0,93 km
e Odleglos¢ od skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Polna i Reymonta

do skrzyzowania drogi krajowej Nr 28 z ul. Zniwna i Dmochowskiego: 0,13 km

1.1.2. Zakres robot

Przedmiotem niniejszego zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie systemu
dynamicznej koordynacji sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniach drogi krajowej Nr 28
z drogami podporzadkowanymi. Opracowany system bedzie mial za zadanie poprawic
przepustowosc¢ ciagu drogi krajowej Nr 28 od skrzyzowania ul. Rzeszowska — Aleja Jana
Pawla II do skrzyzowania ul. Polna — Reymonta - Bieszczadzka (tzw. ,zielona fala”). W
sktad odcinka wchodzi 10 skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlna, 1 przejScie dla pieszych i 3
punkty pomiaru ruchu drogowego.

Budowa systemu ma na celu zwigkszenie przepustowosci sieci drogowej poprzez
wyznaczenie ciagow koordynacyjnych oraz wprowadzenie funkcjonalnosci pomiaru
i klasyfikacji ruchu drogowego. Cel ten ma byc¢ osiagniety przy zachowaniu plynnosci
ruchu, czego skutkiem bedzie minimalizacja liczby zatrzyman na gléwnym ciagu drogi
krajowej nr 28, poprawa komfortu jazdy kierujacych pojazdami, poprawa bezpieczenstwa
uczestnikow ruchu drogowego oraz ochrona s$rodowiska naturalnego poprzez

zmniejszenie zanieczyszczen emitowanych do atmosfery.
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Wyznaczenie ciqgéw koordynacyjnych (brak oznaczerni literowych B, H, L wynika z faktu, Ze sq to stacje

monitoringu ruchu)

Wybor planéw koordynacyjnych realizowany ma by¢ na podstawie pomiarow predkosci
i gestosci strumienia ruchu w celu zminimalizowania zatrzyman na poszczegolnych

skrzyzowaniach. Stacje meteorologiczne beda pobiera¢ dane pogodowe i na podstawie



tych danych dynamicznie sterowac sygnalizacja (miedzy innymi zmienia¢ dtugosci czasow
miedzyzielonych).

Stuzby utrzymania zimowego oraz osoby odpowiedzialne za utrzymanie sygnalizacji
swietlnych beda miaty dostep do danych pogodowych, danych o aktualnych warunkach
ruchu, danych o aktualnym stanie urzadzen oraz obrazéw z kamer wideo monitoringu
skrzyzowan.

Komunikacja miedzy wszystkimi sterownikami i stacjami ma odbywac sie przez siec
Ethernet przy wykorzystaniu swiatlowodu.

Wszystkie nowe zastosowane elementy konieczne do realizacji zadania majga posiadac
odpowiednie aprobaty techniczne i certyfikaty spelniajace wymagania niezbedne
do odbioru koncowego wykonanego systemu. Zamawiajacy planuje udostepnic¢ na stronie
internetowej dane o pogodzie oraz natezeniu ruchu na drodze krajowej nr 28.
Wykonawca wlasnym staraniem i kosztem zobowiazany bedzie do:

e Przygotowania kompletnych materialow (dokumentacji technicznej pozwalajacej
na uzyskanie przez Wykonawce prawomocnego zgloszenia robét lub pozwolenia
na budowe w zakresie umozliwiajacym wykonanie zadania, projektu
wykonawczego oraz STWIORB)

e Uzyskania prawomocnego zgloszenia roboét lub pozwolenia na budowe (w oparciu
o uzyskane warunki techniczne)

e Przygotowania, zaopiniowania i zatwierdzenia Projektu Czasowej Organizacji
Ruchu na czas wykonywania prac budowlanych

e Sporzadzenia przez InzZyniera ruchu Projektow Stalej Organizacji Ruchu oraz
wykonania Audytu Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego przez -certyfikowanego
Audytora.

e Zakupu i montazu wszystkich urzadzen opisanych w zatwierdzonej przez
Zamawiajacego dokumentacji technicznej

e Realizacji robét budowlanych w oparciu o zatwierdzona przez Zamawiajacego
dokumentacje techniczng na podstawie stosownego zgloszenia lub pozwolenia
na budowe zgodnie z obowiazujacymi przepisami

e Protokolarnego przekazania Zamawiajacemu obiektu po wykonaniu robét
budowlanych objetych zamoéwieniem

e Sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej (w wersji analogowej oraz
elektronicznej) po zakonczeniu robot

Wyzej wymieniony zakres robot budowlanych musi by¢ realizowany w oparciu
o obowiazujace przepisy (w tym w szczegolnosci przepisy Prawa Budowlanego) przez

Wykonawce posiadajacego stosowne kwalifikacje zawodowe (dotyczy wszelkich branz
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obejmujacych zamowienie), jak rowniez posiadajacego odpowiedni potencjat

wykonawczy.

Zakres budowy systemu obejmuje kolejno wg. oznaczen na zalaczniku graficznym:

Na skrzyzowaniu ,A” rozbudowe istniejacego sterownika i modyfikacje
oprogramowania oraz montaz kamer monitoringu tarczy skrzyzowania

Pomiedzy skrzyzowaniem ,A” i ,C” polaczenie sterownikow sygnalizacji Swietlnych
za pomoca linii Swiatlowodowej z wykorzystaniem kanalizacji teletechnicznej
zewnetrznych operatorow oraz zakup i montaz w miejscu ,,B” stacji monitoringu
ruchu drogowego z bezinwazyjnym czujnikiem ruchu.

Na skrzyzowaniu ,C” rozbudowe istniejacego sterownika i modyfikacje
oprogramowania oraz montaz kamer monitoringu tarczy skrzyzowania

Pomiedzy skrzyzowaniem ,C” i ,D” polaczenie sterownikéw sygnalizacji Swietlnych
za pomocsy istniejgcej linii Swiattlowodowej bedacej wlasnoscig Zamawiajacego

Na skrzyzowaniu ,D” rozbudowe istniejacego sterownika i modyfikacje
oprogramowania

Na skrzyzowaniu ,E” dostosowanie sterownika sygnalizacji swietlnej, zakup
i montaz monitoringu ruchu drogowego z czujnikiem ruchu opartym na petlach
indukcyjnych oraz montaz kamer monitoringu tarczy skrzyzowania

Pomiedzy skrzyzowaniem ,E” i przejsciem dla pieszych ,,F” polaczenie sterownikow
sygnalizacji Swietlnych linig Swiatlowodowa za pomoca kanalizacji teletechnicznej
zewnetrznych operatorow

Na przejsciu dla pieszych ,F” dostosowanie sterownika sygnalizacji Swietlnej,
montaz monitoringu ruchu drogowego z czujnikiem ruchu opartym na petlach
indukcyjnych, montaz stacji pomiaru warunkéw meteorologicznych

Pomiedzy przejsciem dla pieszych ,F” i skrzyzowaniem ,,G” polaczenie sterownikow
sygnalizacji Swietlnych linia Swiatlowodowa za pomocg kanalizacji teletechniczne;j
zewnetrznych operatorow

Na skrzyzowaniu ,,G” dostosowanie sterownika sygnalizacji Swietlnej oraz montaz
monitoringu ruchu drogowego z czujnikiem ruchu opartym na petlach
indukcyjnych oraz montaz kamer monitoringu tarczy skrzyzowania

Pomiedzy skrzyzowaniem ,G” i mostem ,H” polaczenie sterownika sygnalizacji
Swietlnej i monitoringu ruchu linia sSwiatlowodowa za pomoca kanalizacji
teletechnicznej zewnetrznych operatorow

Przy moscie ,H” montaz monitoringu ruchu drogowego z czujnikiem ruchu

opartym na petlach indukcyjnych



e Pomiedzy mostem ,H” i skrzyzowaniem ,I” polaczenie monitoringu ruchu
ze sterownikiem sygnalizacji Swietlnej linia Swiatlowodowa za pomoca kanalizacji
teletechnicznej zewnetrznych operatorow

e Na skrzyzowaniu ,I” modyfikacja oprogramowania sterownika sygnalizacji
Swietlnej oraz montaz monitoringu ruchu drogowego z czujnikiem ruchu opartym
na petlach indukcyjnych

e Pomiedzy skrzyzowaniem ,I” i ,J” polaczenie sterownikéw sygnalizacji swietlnych
za pomocy istniejacej linii Swiatlowodowej

e Na skrzyzowaniu ,bJ” modyfikacja oprogramowania sterownika sygnalizacji
Swietlnej oraz montaz monitoringu ruchu drogowego z czujnikiem ruchu opartym
na petlach indukcyjnych,

e Pomiedzy skrzyzowaniem ,J” i ,K” polaczenie sterownikéw sygnalizacji Swietlnych
za pomoca istniejacej linii Swiatlowodowej

e Na skrzyzowaniu ,K” modyfikacja oprogramowania sterownika sygnalizacji
Swietlnej oraz montaz monitoringu ruchu drogowego z czujnikiem ruchu opartym
na petlach indukcyjnych,

e Pomiedzy skrzyzowaniem ,K” i ,L” zaprojektowanie i wykonanie potaczenia
sterownikow sygnalizacji swietlnych za pomoca linii swiattowodowej w kanalizacji
teletechnicznej oraz w miejscu ,L” montaz stacji monitoringu ruchu drogowego
z czujnikiem ruchu opartym na petlach indukcyjnych

e Na skrzyzowaniu ,L” dostosowanie sterownika sygnalizacji Swietlnej oraz montaz
monitoringu ruchu drogowego =z czujnikiem ruchu opartym na petlach
indukcyjnych

e Pomiedzy skrzyzowaniem ,L” i ,M” zaprojektowanie i wykonanie polaczenia
sterownikow sygnalizacji swietlnych za pomoca linii Swiatlowodowej w istniejacej
kanalizacji teletechnicznej nalezacej do Zamawiajacego.

e Na skrzyzowaniu ,M” zaprojektowanie i wybudowanie w pelni wyposazonego
system sygnalizacji Swietlnej wyposazonej w sterownik kompatybilny z calym
systemem, system detekcji (petle indukcyjne i wideodetekcja), system monitoringu
tarczy skrzyzowania oraz monitoring natezenia ruchu drogowego z czujnikiem

ruchu opartym na petlach indukcyjnych

UWAGA:
Wykonanie sygnalizacji swietlnej, stacji monitoringu ruchu i wszelkich niezbednych prac
do realizacji tego zadania nalezy bezwzglednie skoordynowac¢ z harmonogramem obecnie

prowadzonych roboét zwigzanych z przebudowa drogi krajowej nr 28. Opodznienia
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zwigzane z tym utrudnieniem nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
dotrzymanie terminu realizacji zadania.

Wszystkie funkcjonujace programy sygnalizacji Swietlnych nalezy zmodyfikowac
w sposob zapewniajacy funkcjonowanie systemu.

Ze wzgledu na trwaltos¢ projektu unijnego przebudowy drogi krajowej nr 28 zamawiajacy
dopuszcza wymiane sterownikow jedynie na skrzyzowaniach: E, G, L oraz przejsciu dla

pieszych F.

1.1.3. Aktualne uwarunkowania
Wyposazenie charakterystycznych punktéow i odcinkéw drogi krajowej 28:

e A - sterownik ,Aster IT” z system detekcji opartym na petlach indukcyjnych
i wideodetekcji opartej na kamerach firmy Autoscope, zalacznik nr 9

e A - C - kanalizacja teletechniczna zewnetrznych operatoréw

e C - sterownik ,Aster IT”, system detekcji oparty na petlach indukcyjnych,
zalacznik nr 10

e C - D - potaczenie swiatlowodowe sterownikow

e D - sterownik ,Aster IT” z system detekcji opartym na petlach indukcyjnych
i wideodetekcji opartej na kamerach firmy Autoscope, dobudowany czwarty wlot
ktorego detekcja monitorowana jest wytacznie przez wideo, zatacznik nr 11

e E - sterownik Techvision — GENEO z system detekcji opartym na petlach
indukcyjnych, przejscie dla pieszych wzbudzane przyciskiem, zatacznik nr 3

e E - F - kanalizacja teletechniczna zewnetrznych operatorow

e F - sterownik Techvision — GENEO, przejscie dla pieszych wzbudzane przyciskiem,
zalacznik nr 2

e F — G - kanalizacja teletechniczna zewnetrznych operatorow

e G - sterownik Techvision — GENEO z systemem detekcji opartym na petlach
indukcyjnych, przejscie dla pieszych wzbudzane przyciskiem, zalacznik nr 4

e G -1 - kanalizacja teletechniczna zewnetrznych operatorow

e I - sterownik ,Aster IT” z systemem detekcji opartym na petlach indukcyjnych
i wideodetekcji opartej na kamerach firmy Autoscope, nadzér monitoringu firmy
Bosch, zalacznik nr 6

e I-J - polaczenie Swiattlowodowe sterownikow

o J - sterownik ,Aster IT” z systemem detekcji opartym na petlach indukcyjnych
i wideodetekcji opartej na kamerach firmy Autoscope, nadzoér monitoringu firmy
Bosch, zalacznik nr 7

e J - K - polaczenie swiattlowodowe sterownikow



e K - sterownik ,Aster IT” z systemem detekcji opartym na petlach indukcyjnych
i wideodetekcji opartej na kamerach firmy Autoscope, nadzor monitoringu firmy
Bosch, zalacznik nr 8

e I - sterownik Techvision — GENEO z systemem detekcji opartym na petlach
indukcyjnych i wideodetekcji opartej na kamerach firmy Techvision, zalacznik nr 5

e LI — M - kanalizacja teletechniczna nalezaca do Zamawiajacego

1.1.4. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Sprawna realizacja zadan Systemu Poprawy Przepustowosci Skrzyzowan musi sie
odbywac poprzez niezawodne lacze, umozliwiajace bezpieczng i trwala transmisje danych.
Zadaniem podsystemu lacznosci ma byc¢ umozliwienie wymiany danych miedzy
poszczegolnymi elementami zainstalowanej infrastruktury tak, aby podsystemy w pelni
realizowaly swoje funkcje. Podsystem musi zosta¢ zrealizowany w ten sposob, aby
zapewni¢ niezbedna lacznos¢ o odpowiednich parametrach (przepustowosé, poziom
bezpieczenistwa). Rozmieszczenie elementéw Systemu Zarzadzania Ruchem powinno
mie¢ charakter rozproszony, a infrastruktura i zasoby poszczegélnych podsystemow maja
by¢ wspotdzielone z innymi podsystemami (np. obrazy z kamer detekcyjnych podsystemu
beda takze wykorzystywane przez podsystem wykrywania usterek). Sie¢ dostepowa ma
zapewni¢ transmisje danych oparta na protokole komunikacyjnym TCP/IP. Sieci
dostepowe maja agregowaé¢ dane z elementéw infrastruktury systemu znajdujacych
sie na skrzyzowaniach z sygnalizacja sSwietlng oraz punktach pomiarowych. Sygnat
zbiorczy z sieci dostepowej przekazywany ma by¢ za pomocag urzadzen sieciowych
do istniejacej miejskiej sieci teleinformatyczne;j.

Budowa infrastruktury teletechnicznej musi by¢ wykonana w oparciu o najnowsze
technologie zapewniajace dzialanie systeméw na najwyzszym poziomie, z mozliwosScia
rozbudowy oraz wdrazania w przyszloSsci nowych technologii. Wyboér medium
transmisyjnego, jak i topologii sieci, musi zapewniac¢ bezpieczenstwo uzytkowania oraz
odpowiednia przepustowosc laczy do przesylania danych z urzadzen. W tym celu siec

podstawowa do przesylania sygnalow musza stanowi¢ swiattowody.

1.2.  Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

1.2.1. Wymagania ogolne

System ma pracowac z wykorzystaniem algorytméw obszarowego sterowania ruchem
drogowym, musi posiada¢ otwarta architekture z mozliwoscia dalszej rozbudowy
oraz bazowa¢ na  standardowych  otwartych  interfejsach = komunikacyjnych

umozliwiajacych m. in. wymiane danych z innymi aplikacjami.



1.2.2. Wymagania techniczne

1.2.2.1. Sterowniki

Sterownik musi zapewniaC pelna realizacje zadan przewidywanych w programach

sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie

to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadac

solidna, nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem.

Sterowniki musza spelnia¢ wymagania okreslone w LVD 73/23/EEC i Instrukcji

o drogowej sygnalizacji sSwietlnej. (Zalacznik nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla

znakéw i sygnalow drogowych oraz wurzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia

2003r) oraz posiada¢ konstrukcje 2-procesorowa — osobno funkcjonujace procesory,

z ktorych jeden dziala jako niezalezny procesor nadzorujacy.

Wymaga  sie, aby  sterownik byl wyposazony w  nastepujace uklady

kontrolno - zabezpieczajace:

e programowo-sprzetowe (w formie watch-dog), nadzorujace poprawne wykonywanie
programow,

e nadzoru sygnaléw czerwonych, zoéttych i1 zielonych we wszystkich grupach
sygnatowych,

e wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

e nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

e nadzoru napiecia zasilania,

e nadzoru pracy zdalne;j.

Ponadto sterownik musi spelni¢ nastepujace parametry:

e realizowanie sterowana grupowego i fazowego,

e ilos¢ obshlugiwanych grup i detektorow musi by¢ wystarczajaca do sterowania
projektowanymi skrzyzowaniami. Nalezy przewidzie¢ rozbudowe sterownika
0 4 dodatkowe grupy sygnalizacyjne

e obshluga systemu detekcji ruchu
o petli indukcyjnych,
o detektorow ruchu o dwustanowych sygnatach wyjsciowych lub przyciskow

pieszych,

o obstuga systemu wideodetekc;ji,
o mozliwos¢ jednoczesnego wykorzystania petli indukcyjnych i wideodetekcji,

o laczna ilo$¢ detektorow 255.

10



generowanie sygnalow do sterowania podswietleniem w kasetach przyciskow

dla pieszych

posiada¢ min. 4 dwustanowe wyjsScia 24V umozliwiajace sterowanie przekaznikami

lub transoptorami,

posiada min. 3 kanaly szeregowe do komunikowania sie z innymi sterownikami

lub systemami poprzez zlacze przesylu danych (RS232 lub RS485), tacze modemowe

GSM.

jednofazowe zasilanie sterownika ~230 V(250V) +/-15% 50/60Hz

dopuszczalne warunki pracy:

o Temperatura otoczenia od -30°C do +750C

o Wilgotnos¢é powietrza 95%

o Odpornosc¢ na przepiecia 3,5kV dla 230V

o Minimalne napiecie zasilania, przy ktorym kontynuowane jest sterowanie
sygnalizacja - 180V

sterowanie dowolnymi typami sygnalizatorow: zaro6wkowe, halogenowe, LED,

sterowanie napieciem sygnalizatoréw w celu redukcji jasnosci zrodel swiatla w nocy,

maksymalne obciazenie sygnatu grupy do 700W (3A)

mozliwoS¢ realizacji minimum do 8 roznych programow pracy sygnalizacji

acyklicznych, wzbudzanych lub cyklicznych,

mozliwos¢ sterowania sygnalizatoréw niskonapieciowych 42 V

wybor programu pracy sygnalizacji wg planu dobowo - tygodniowego,

programy pracy sygnalizacji winny umozliwia¢ wydtuzanie sygnatu zielonego kazdej

grupy w minimum 3 okresach:

o I okres - minimalny, ktory wystepuje zawsze w przypadku zgloszenia
zapotrzebowania na sygnatl zielony przez grupe sygnatowa,

o II okres - maksymalny, ktory jest opcjonalny, a jego wydluzanie jest realizowane
na  podstawie badania odstepow pomiedzy pojazdami dojezdzajacymi
do skrzyzowania,

o III okres - bezpiecznego zakonczenia sygnatu zielonego, ktory jest opcjonalny,
a jego wydluzanie jest realizowane na podstawie badania odstepow pomiedzy
pojazdami dojezdzajacymi do skrzyzowania,

dla kazdego okresu zielonego wymagana jest mozliwoS¢ zmiany parametrow

detektorow tak, aby mozliwa byla dynamiczna zmiana gestosci strumienia pojazdow,

akceptowana do przedluzenia tego okresu,

parametryczne ustawianie danych decydujacych o wydluzaniu sygnalu zielonego

dla dowolnego okresu,
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wydhuzanie czasu migdzyzielonego przez system detekcji,

przyporzadkowanie grupie sygnatowej dowolnego detektora ruchu i wydluzania

jej sygnatu zielonego w dowolnym okresie,

zglaszanie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowa poprzez:

O

O

O

O

O

dowolny detektor systemu detekcji,

grupe detektorow spetniajacych zdefiniowany warunek stanu ich zajetosci
dowolny sygnat innej grupy,

dowolny sygnat wejsciowy,

brak kolizji z inng grupa (pasywne podanie sygnalu),

wykonywanie pomiarow ruchu uwzgledniajacych klasyfikacje pojazdow pod wzgledem

ich dtugosci, predkosci

zliczanie pojazdow przez detektory ruchu i agregacja pomiaréow w zadanych

interwatach czasowych,

koordynacja

O

synchronizowanie zegara sterownika przez sygnal GPS oraz koordynowania
programow pracy sygnalizacji tym sygnalem,

przy pomocy tacza RS-485

praca koordynacyjna sterownika przy polaczeniu z innymi sterownikami
za pomocg modemow radiowych,

praca koordynacyjna sterownika przy polaczeniu z innymi sterownikami za
pomoca sygnalow dwustanowych przekazywanych z innego sterownika (sygnatl
zielony z grupy koordynowanej).

przy pracy koordynacyjnej utrzymanie synchronizacji po zaniku sygnalow

koordynacyjnych az do resetu sterownika.

Wymagane parametry serwisowe:

parametryczne kodowanie programoéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC

bez uzycia zewnetrznych kompilatorow

zapis programow pracy sygnalizacji w pamieci nielotnej FLASH (nie w pamieci

EPROM i nie RAM)

zdalny zapis programow pracy sygnalizacji w sterowniku,

modyfikacja programow pracy sterownika i parametrow systemu detekc;ji:

O

O

zdalnie poprzez tacze Swiattowodowe,

za pomoca lacza szeregowego RS-232 i komputera PC (np.notebook).
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e pelne przetestowanie opracowanych programéw pracy sygnalizacji przy pomocy
komputera PC i graficznej symulacji dzialania grup sygnalizacyjnych i systemu
detekcji dla dowolnego detektora lub sygnalu wejsciowego,

e okreslanie stanu sterownika, stanu grup sygnalowych i systemu detekcji bez
koniecznosci uzycia dodatkowych narzedzi,

e obiektowe testowanie pracy grup sygnatowych,

e wylaczanie i zalaczanie pracy dowolnego detektora,

e zliczanie iloSci pojazdéw przez dowolny detektor ruchu,

e rejestracja realizowanego programu pracy sygnalizacji i pracy systemu detekcji,

e parametryczne programowanie akomodacji z koordynacja

e pamietanie zgloszen pojazdow na detektorach

e realizacja akomodacji z koordynacja

e wybor programu na podstawie zdalnego przesytu jego numeru

e wlgczona funkcja zbierania i gromadzenia danych o ruchu. Wymagane jest
ustawienie detektorow dla pomiaru catlodobowego, dla uzyskania wielkosci pelnej
struktury kierunkowej ruchu.

e funkcja rejestracji bledow zwigzanych z bezpieczenstwem ruchu (rodzaj i czas
powstania uszkodzenia)

e funkcje monitoringu w zakresie:

o zbierania danych o ruchu i usterkach, obserwacji pracy sygnalizacji, ingerencji
w program sygnalizacji.

o przystosowanie do pracy z telefonicznym modemem transmisji danych, modemem
GSM-GPRS, radiomodemem.

o posiada¢ mozliwos¢ adaptacji do systemu sterowania ruchem

o posiada¢ oprogramowanie parametryczne umozliwiajace zarzadzanie sygnalizacja,
(programowanie i weryfikacja) wraz z dokumentacjg. Ponadto powinno posiadac
dokumentacje do oprogramowania metoda swobodnego zapisu dowolnego

algorytmu,

Wymagane zabezpieczenia eksploatacyjno — ruchowe:
e zabezpieczenia zasilania sterownika przez 10 minut od momentu utraty zasilania,
e zabezpieczenia dzialania sygnalizacji i systemu detekc;ji:
o sprawnosci obwodow i grup,
o wykrywania kolizji sygnalow zielonych
o napiecia zasilania sterownika
o odliczania czaséw miedzyzielonych w grupach
13



O

O

kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjnosci swiatet zielonych

czasu stalej zajetosci i czasu nie zajetosci dowolnego detektora ruchu

zabezpieczenie przed mozliwoscia modyfikacji parametrow programoéw pracy

sygnalizacji przez osoby niepozadane za pomocag klucza sprzetowego,

rejestrowanie stanéw awaryjnych sygnalizacji z mozliwoscia pobrania zapamietanych

danych do komputera PC.

Wymagania dotyczace monitorowania pracy sygnalizacji i systemu detekcji:

Sterownik musi posiada¢ mechanizmy programowe umozliwiajace zdalne zarzadzanie

wszystkimi funkcjami panelu operatorskiego, tacznie z mozliwoscig jego odczytu.

Sterownik musi umozliwia¢ przekazanie danych rowniez tgczem szeregowym o:

O

O

O

aktualnym stanie grup sygnalowych i detektorow ruchu,

ciggly przekaz danych o stanach pracy sygnalizaciji,

zmianach programow pracy sterownika,

zdalne pobieranie danych o ruchu pojazdow w obrebie skrzyzowania (liczbe
zliczonych pojazdow przez kazdy detektor ruchu w okresie 1-60 minut),

danych o stanie sterownika, zaistniatych zdarzeniach i historii ich wystapienia,

zarejestrowanych btedach,

Sterownik musi umozliwia¢ zdalne sterowanie sygnalizacja w zakresie:

O

O

O

wymuszenia realizacji programu ,zo6lte pulsujace”
wylaczenia pracy sterownika

wymuszenia realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji

Wymagania dotyczace pracy sterownika w systemach centralnego sterowania:

Sterownik musi by¢ wlaczony do izolowanej sieci informatycznej np. prywatny (nie

publiczny) APN, i udostepniany taczami tunelowanymi w ramach VPN (Virtual Private

Network); nie moze by¢ podlaczony bezposrednio do publicznego INTERNETu.

Sterownik musi przekazywac i odbierac z systemu sterowania przy pomocy otwartego

protokotu (udostepnionego przez producenta sterownika) opartego na standardzie

plikow XML przesylanych protokolem TCPIP, lub http nastepujace dane:

O

O

stan detektorow i sygnalizatorow,

aktualne i historyczne natezenia ruchu na zaprogramowanych detektorach
w formie tabeli oraz wykresow obrazujacych natezenia na wlotach skrzyzowan,
awarie sterownika i urzadzen zewnetrznych,

o ingerencji w sterownik os6b nieupowaznionych (wlamanie do sterownika),
zainstalowania na skrzyzowaniu kamer lub wideodetekcji, przekazywac obrazy,

dotyczace wymaganej strategii sterowania,
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o do precyzyjnego synchronizowania zegara czasu astronomicznego,
o do graficznej wizualizacji pracy skrzyzowania,

o do zdalnej kontroli i dostrajania uktadow detekc;ji,

Wymagania do konstrukcji mechanicznej sterownika:
e Obudowa IP55 wykonana z materialu nierdzewnego (stal nierdzewna, aluminium)
wyposazona w:
o termostatowane urzadzenie do osuszania wnetrza ze skondensowanej wody,
o urzadzenie chlodzace, niedopuszczajace do nagrzania wnetrza do temperatury
powyzej S50°C.
o nie dopuszcza sie stosowanie obudowy z tworzywa sztucznego
Fizycznym kanalem transmisji ma by¢ ETHERNET.
Wraz ze sterownikiem nalezy dostarczy¢ pelny pakiet oprogramowania wraz z licencja
umozliwiajacy nieograniczone zarzadzanie i konfiguracje sterownikow. Oprogramowanie
sterownikéw powinno w sposob automatyczny generowac¢ dokumentacje wykonanego

oprogramowania.

1.2.2.2. Stacja monitoringu ruchu drogowego
W celu pozyskiwania danych o ruchu drogowym z wystarczajacym wyprzedzeniem
dla przygotowania odpowiedniego planu koordynacji nalezy zainstalowa¢ autonomiczne

stacje pomiaru ruchu drogowego.

Funkcje:
o Ciagly pomiar i rejestracja natezenia ruchu w wybranych przekrojach, a w tym:
o Pomiar ilosci
o Pomiar predkosci
o Klasyfikacja
o Odleglosc¢ czasowa od pojazdu poprzedzajacego
e Rejestracja, obrobka i agregacja danych na podstawie réznych kryteriow.
e Natychmiastowy dostep do danych
e Udostepnianie pomiaréw systemom zewnetrznym

e Archiwizacja danych z mozliwoscia p6zniejszego przetwarzania

Cechy uzytkowe:
e Konstrukcja umozliwiajaca instalacje stacji pomiarowej na fundamencie

lub zawieszong na konstrukcji stupowe;j
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e Elastyczna konfiguracja sprzetu i1 oprogramowania pozwalajaca na rozbudowe

systemu

Uktad detekcji pojazdow musi sktadac¢ sie z modutu detektora pojazdow oraz minimum
dwoch petli pomiarowych na pasie ruchu.

Pojazd przejezdzajacy nad zespolem petli inicjuje proces pomiaru, a dane
charakteryzujace pojazd sa dostepne w rejestratorze danych.

Architektura systemu musi by¢ oparta na rozwigzaniach serwer / klient. System musi
by¢ zaprojektowany dla dowolnej ilosci stacji pomiaru ruchu drogowego.

Drogowa stacja pomiaru ruchu drogowego musi mie¢ budowe modulowa o duzej
elastycznosci konfiguracji. Zasadniczymi elementami maja byc:

o Uktad detekcji pojazdow

e Logger

e Uklad zasilania

Funkcje pomiarowe:

»  Odczytywanie ukladow wejsciowych.

» Filtrowanie (pomijanie) falszywych wynikow.

» Skalowanie wynikow do wymaganych jednostek fizycznych, uwzglednianie poprawek,

kalibracji.

Funkcje komunikacyjne:
= W przypadku chwilowego lub dtugotrwaltego braku potaczenia z serwerem, dane majg
by¢ gromadzone w wewnetrznej pamieci i przekazywane w momencie ponownego

nawiazania polaczenia. Fizycznym kanatem transmisji z loggera ma by¢ ETHERNET.

Dostep serwisowy:

* Fizycznym kanalem transmisji ma by¢ ETHERNET. W oprogramowaniu loggera
ma by¢ wbudowana strona www udostepniajaca (po zalogowaniu uzytkownika
z odpowiednimi uprawnieniami) podglad aktualnych danych pomiarowych

(chwilowych i przetworzonych).

Ma by¢ dostepna funkcja gromadzenia danych (archiwizacja danych we wlasnych
zasobach, jako rozwiazanie rezerwowe w przypadku awarii komunikacji lub podstawowe
w wersji bez ciaglego polaczenia z serwerem systemu). Wszystkie dane pochodzace

z pomiaru powinny podlegac rejestracji (zapamietaniu). Rejestracja ma polegac na zapisie
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daty i godziny pomiaru oraz wielkosci zmierzonej. W tym celu logger po kazdym cyklu ma
dopisywac do bazy aktualny rekord zawierajacy dane z pomiarow.

Logger stacji ma umozliwia¢ wspolprace z réznymi rodzajami czujnikéw pomiarowych
w tym petle indukcyjne i radarowe czujniki ruchu.

Pomiar oparty na petlach indukcyjnych maja by¢ wykonywanych przez uktad minimum
dwoch petli pomiarowych zlokalizowanych na jednym pasie ruchu. Wynikiem pomiaru
powinny by¢:

e Klasyfikacja pod wzgledem dhugosci pojazdow

e Pomiar predkosci pojazdow

e Pomiar odstepu miedzy pojazdami

Pomiar oparty na bezinwazyjnym czujniku ruchu, jako medium pomiarowe moze
wykorzystywac radar. Instalacja nie moze naruszac¢ konstrukcji i powierzchni asfaltu.
Wynikiem pomiaru powinny by¢:

e Klasyfikacja pod wzgledem dlugosci pojazdow

e Pomiar predkosci pojazdow

e Pomiar odstepu miedzy pojazdami

1.2.2.3. System monitoringu i rejestracji obrazu

System monitoringu ma skladac¢ sie z zestawu kamer i lokalnego rejestratora obrazu.
Monitoringiem maja zosta¢ objete wszystkie wloty na skrzyzowaniu oraz tarcza
skrzyzowania.

Cechy kamery:

e obudowa IP66 odporna

e Full HD z obiektywem zmienno - ogniskowym (4 krotny zoom optyczny)

e szeroki kat widzenia (min. 45° - 103°)

e czulos¢ na swiatlo 0.06 Lux @ F1.8 (Kolor), 0.001 Lux @ F1.8 (Cz/B)

¢ IR minimum do 30m

e Kamera sieciowa

e Zasilanie PoE

Rejestracja obrazu ma odbywac¢ sie¢ z wykorzystaniem rejestratora sieciowego

umozliwiajacego przechowywanie nagran przez okres min. 14 dni.

1.2.2.4. Dostep do serwisu www monitorowania pracy urzadzen
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Dostep ma byc¢ oparty na internetowej platformie umozliwiajacej monitoring i zarzadzanie
wszystkimi urzadzeniami zainstalowanymi w trakcie realizowania tego zadania, oraz
wybranymi, ktore sa w posiadaniu Zamawiajacego. Ma integrowac réznorodne systemy
takie jak meteorologiczne i drogowe stacje pomiarowe, sterowniki sygnalizacji ulicznej,
stacje monitoringu wizyjnego, tablice VMS, znaki zmiennej tresci. Ma umozliwiac
gromadzenie danych pomiarowych, obrazow z kamer, logow pracy oraz precyzyjna
diagnostyke urzadzen.

Centralnym punktem systemu ma byc¢ serwer internetowy do ktérego sptywaja wszystkie
dane.

Dostep do danych ma umozliwia¢ serwis WWW dostepny z dowolnego miejsca
dla kazdego uzytkownika posiadajacego nadane przez administratora uprawnienia.
System wizualizacji danych gromadzonych na serwerze ma by¢ wykonany w formie
ustugi WWW opartej o graficzny interfejs uzytkownika (GUI), ktorego gtownym elementem
bedzie mapa GIS monitorowanego terenu z zaznaczonymi wszystkimi monitorowanymi
urzadzeniami. Serwer przez okres 7 lat zapewni Wykonawca.

Monitoring musi prawidlowo wspolpracowaé z przegladarka internetowa (Internet
Explorer, Firefox, Chrome, Opera).

Dostep do systemu monitoringu musi by¢é zabezpieczony przed dostepem o0s6b
niepowolanych poprzez podanie loginu i hasla (kazdy uzytkownik ma swdj
niepowtarzalny login). System ma mie¢ wielopoziomowe okreslenie uprawnien
poszczegolnych uzytkownikow.

Monitoring winien odbywac sie w oparciu o przekaz danych ze sterownikow sygnalizacji
Swietlnych. Minimalny zestaw danych przekazywanych ze sterownikéw i rejestrowanych
na serwerze ma zawierac:

e Dane o stanach awaryjnych wymagajacych natychmiastowej interwencji (zanik
zasilania, awaryjne przejScie na z6tty migacz itp.)

e Dane o zmianach stanu niewymagajacych interwencji

e Dane o ingerencji obshugi w prace sygnalizacji (wylaczenia, zmiany programoéw itp.)

e Podglad pracy sygnalizacji na biezaco (on-line) — wizualizacja sygnalizatorow
i potokéw ruchu na uproszczonym planie skrzyzowania oraz podglad w postaci
diagramu ,paskowego” z mozliwoscia zapisu.

e Dane o natezeniu ruchu na podstawie pomiaréw z systemu detekcji pojazdow
w sterownikach

e Mozliwosc¢ zdalnej ingerencji w prace sygnalizacji a w szczegolnosci:

o Bezpieczne przelaczenie sygnalizacji w tryb koloru/zéltego migacza/wylaczenie

na ciemno
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o Zmiana planu czasowego pracy sygnalizacji
o Przelaczenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programow ruchowych
o Zdalna diagnostyka pracy urzadzenia z wykorzystaniem jego mozliwosci

o Zdalne zaladowanie nowego programu ruchowego

Monitoring wizyjny ma by¢ realizowany na kazdym skrzyzowaniu, wyposazonym
w kamery i posiada¢ minimalna funkcjonalnosc:

e zapis obrazow z kazdej kamery w okreslonych interwaltach czasu (standardowo:
10 minut) wraz z identyfikatorem miejsca i czasu zapisu

e dostep do archiwalnych zdjec

e podglad obrazow on-line z kazdej kamery z predkoscia wynikajaca z przepustowosci
lacza

Monitoring warunkow atmosferycznych ma posiada¢ minimalng funkcjonalnosc¢:

e Zapis danych ze stacji meteorologicznych w okreslonych interwalach czasu
(standardowo: 10 minut),

e Wizualizacje, w postaci tabelarycznej, oraz wykreséw, mierzonych parametrow
aktualnych i historycznych w wybranym przez Operatora okresie czasu i ich eksport
do pliku np.XLS celem dalszej analizy.

e Generowanie ostrzezen i alarmow wynikajacych z zaistnialej sytuacji pogodowe],

np. gotoledz, opad o duzym natezeniu, mgla

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy liste uzytkownikéw uprawnionych do dostepu
do systemu, wraz 2z poziomem uprawnien, a wykonawca zalozy konta zgodnie
z wymaganiami. Konfiguracja powinna uwzglednia¢ réwniez wprowadzenie adresow
e-mail do wysylania zdalnych powiadomien o pracy urzadzen.

Dostep do serwisu ma odbywac sie przez serwer wykonawcy. Dostarczana ustuga

powinna umozliwia¢ korzystanie z jego funkcjonalnosci przez okres 7 lat.

1.2.2.5. Programowanie sterownikow drogowej sygnalizacji Swietlne;.

Sterowniki powinny zosta¢ oprogramowane zgodnie z wykonana dokumentacja.
Oprogramowanie powinno Ww sposob automatyczny dokonywac¢ wyboru planow
koordynowanych na podstawie zmiennych, ktére opisuja warunki ruchu.

Przed uruchomieniem oprogramowania w terenie konieczne jest przeprowadzenie testow

oprogramowania w warunkach laboratoryjnych.
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1.2.3. Wymagania dotyczace opracowan projektowych

1.2.3.1. Ogolne wymagania dla wykonania opracowan projektowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i zgodnos$¢ zastosowanych materialow, metod
i oprogramowania komputerowego do wykonywanych pomiarow, inwentaryzacji i prac
projektowych z wymaganiami opisu przedmiotu zamowienia PFU i harmonogramem oraz
poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest znac wszystkie obowiazujace
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi opracowaniami projektowymi i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie ich postanowien podczas wykonywania opracowan projektowych.
Dokumentacja projektowa powinna by¢é wewnetrznie spdjna, powinna zawierac
optymalne rozwiazania funkcjonalne, uzytkowe, konstrukcyjne, materialowe i kosztowe.
Projekt ruchowy musi zawiera¢ zestaw planow sygnalizacyjnych uwzgledniajacy kilka
wariantow wigzek koordynacyjnych, ktore wybierane beda w sposéb dynamiczny
na podstawie pozyskanych, w sposoéb automatyczny, danych o ruchu drogowym. Ilos¢
i rodzaj wariantow powinna zostac¢ przedstawiona Zamawiajacemu przed opracowaniem
ostatecznych  projektow. Opracowanie powinno zawiera¢ zestaw zmiennych
wykorzystywanych do wyboru planow koordynowanych, ktore beda wykorzystywane przy
oprogramowaniu sterownikow. Sygnalizacje $wietlne musza posiada¢ uktad petli
pomiarowych w celu okreslenia predkosci i dlugosci pojazdéw. Petle pomiarowe powinny
zosta¢ zlokalizowane w ciagu drogi glownej na wylocie ze skrzyzowania. W projekcie
powinny sie znalezé sprecyzowane parametry wykorzystywane przy wyborze planow
sygnalizacyjnych. Projekt elektryczny ma zawiera¢ minimum projektowane trasy kablowe
i parametry techniczne, technologie wykonania petli pomiarowych, sposob zasilania stacji

pomiarowych.

1.2.3.2. Wymagania do opracowan szczegolowych
Opracowanie projektowe ma charakter szczegolowy i ma shuzyc:

e ostatecznemu uscisleniu wszystkich elementow planowanego zadania

e przygotowaniu projektow wykonawczych
Projekt wykonawczy (PW) — jest to opracowanie, ktore wskazuje szczegoélowo rozwigzania
m.in.: konstrukcyjne, technologiczne, materialowe, organizacyjne, dotyczace wyposazenia
oraz zawiera Specyfikacje techniczne obiektow budowlanych, bedacych przedmiotem
robot budowlanych. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi

odpowiednimi polskimi, europejskimi przepisami i normami.
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1.2.3.3. Harmonogram prac projektowych

Dla zapewnienia mozliwoSci monitorowania postepu wykonywania opracowan
projektowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu i Koordynatorowi Projektu
do zatwierdzenia szczegdélowy harmonogram prac projektowych, nie pozniej niz w 3 dni
po podpisaniu umowy. Harmonogram bedzie wykonany z uwzglednieniem wymagan:

e Umowy

e wlasnych mozliwosci Wykonawcy

e realizacji robot zwiazanych z przebudowa i rozbudowa drogi krajowej nr 28

e wymaganych procedur prawnych i mozliwych do przewidzenia przeszkod.

W harmonogramie Wykonawca przedstawi:

e poszczegodlne elementy opracowan projektowych

e kolejnos¢, w jakiej Wykonawca proponuje realizowaC poszczegolne elementy
opracowan projektowych

e terminy wykonania, uzgodnienia, kontroli i przedlozenia do akceptacji
poszczegolnych elementéw opracowan projektowych

e termin rozpoczecia robot budowlanych.

W razie potrzeby harmonogram bedzie aktualizowany przez Wykonawce na polecenie
Zamawiajacego, badz wystepujacego w jego imieniu Inzyniera Kontraktu lub
Koordynatora Projektu.

Dokumentacje projektowa nalezy opracowa¢ w formie tradycyjnej (papierowej) oraz na
no$niku elektronicznym z zapisem na DVD w formacie edytowalnym (czeSC opisowa
w formacie doc, czes¢ rysunkowa w formacie dwg, lub dxf oraz calos¢ dokumentacji
w formacie pdf). W formie tradycyjnej (papierowej) nalezy opracowac nastepujaca ilosci
egzemplarzy:

e dokumentacja techniczna pozwalajaca na wuzyskanie przez Wykonawce
prawomocnego zgloszenia robdét Iub pozwolenia na budowe w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadania — 5 egz. dla Zamawiajgcego + egzemplarze dla
potrzeb realizacyjnych

e projekt wykonawczy - 3 egz. dla Zamawiajacego + egzemplarze dla potrzeb
realizacyjnych

o projekt stalej organizacji ruchu - 4 egz. dla Zamawiajacego + egzemplarze dla
potrzeb realizacyjnych

e projekt czasowej organizacji ruchu — 2 egz. dla Zamawiajacego + egzemplarze dla

potrzeb realizacyjnych.

1.3.Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych
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Zamawiajacy wymaga, aby wykonana dokumentacja techniczna zawierala specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych dla wszystkich wystepujacych
asortymentéw i rodzajow robot opracowane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Wykonawca bedzie mogl przystapi¢ do realizacji robot dopiero po uprzednim
ubezpieczeniu placu budowy, opracowaniu planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz
zatwierdzeniu projektu organizacji ruchu na czas robot.

Odbiory robot zanikajacych Wykonawca bedzie zglaszal Inspektorowi nadzoru, ktory
zobowigzany jest dokonac ich w ciagu 3 dni roboczych. Odbiory poszczegolnych zakresow
robot, beda dokonywane zgodnie z odpowiednimi zapisami w STWiORB dotyczacymi tych
robot. Odbior robét nastapi po ich catkowitym zakonczeniu, potwierdzonym podpisaniem
protokolu odbioru. Odbior koricowy nastgpi w terminie 14 dni od dnia zgloszenia
zakonczenia robot Zamawiajacemu. Zamawiajacy zastrzega, ze rodzaje i iloSci roboét
wedlug programu funkcjonalno-uzytkowego moga ulec zmianie po opracowaniu
dokumentacji projektowej. Szczegolowe rozwigzania wplywajace na zwiekszenie zakresu i
ilosci robot podanych w PFU stanowia ryzyko Wykonawcy i nie beda traktowane jako
roboty dodatkowe.

Oznakowanie rob6t musi by¢ zgodne 2z zatwierdzonym Projektem Tymczasowej
Organizacji Ruchu, ktory Wykonawca opracuje i uzgodni wlasnym staraniem i na wlasny
koszt. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace organizacje ruchu. Nalezyte
utrzymanie wraz z zabezpieczeniem czytelnosci izgodnosci z projektem oznakowania
w czasie trwania robot nalezy do Wykonawcy. Zabezpieczenie terenu przed dostepem
0s6b nieuprawnionych nalezy do Wykonawcy robét. Podstawe prawng dla prac
zwigzanych z oznakowaniem i zabezpieczeniem roboét stanowia:

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr
108, poz. 908 z pozn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dni 23.09.2003r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. z 2003r. Nr 177, poz. 1729)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 3.07.2003r. w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z pozn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31.07.2002r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 poz.
1393 z pozn. zm.).
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Celem monitorowania postepu realizacji Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu
do zatwierdzenia szczegolowy harmonogram prac nie pdézniej niz na 3 dni przed fizycznym
rozpoczeciem robot. Wykonawca zrealizuje roboty zgodnie z otrzymana zgoda
na realizacje robot niewymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe lub pozwoleniem
na budowe jesli jest ono wymagane i zatwierdzonym przez Zamawiajacego projektem
wykonawczym. Zgodnos¢ dotyczy zaréwno zakresu jak i sposobu wykonania robot
podanych w specyfikacjach technicznych. Roboty, w zakresie niesprecyzowanym
w projekcie wykonawczym, Wykonawca winien wykona¢ w oparciu o obowiazujace
przepisy, instrukcje i normy oraz swoje doswiadczenie i wiedza techniczna. Wszelkie
prace dodatkowe wynikajace z niewlasciwego wykonania robot objetych przetargiem
Wykonawca realizuje na wlasny koszt. Wszelkie roszczenia os6b i instytucji spowodowane
zniszczeniami lub uszkodzeniami mienia, zwiazanymi z wykonywaniem prac, pokrywa
Wykonawca. Wykonawca bedzie zobowiazany do przyjecia odpowiedzialnosci cywilnej
za wyniki dzialalnoSci w zakresie: organizacji robét budowlanych, zabezpieczenia
interesow o0s6b trzecich, ochrony srodowiska, warunkow bezpieczenistwa pracy,
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Materialy i urzadzenia, stosowane w trakcie wykonywania robét budowlanych, maja
spetnia¢ wymagania polskich i europejskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami
przepisow o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane parametry. Zamawiajacy
przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot budowlanych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za nalezyte utrzymanie i zabezpieczenie terenu budowy przez caly okres
trwania kontraktu.
W przypadku wystapienia koniecznosci czasowego zajecia gruntow przyleglych,
ze wzgledow technologicznych, wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem, dzierzawg
gruntow ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy przewidzie¢ na etapie przygotowania oferty
i uwzgledni¢ je w cenie ofertowej. Calos¢ kosztow prac zwiazanych z pozyskaniem i
przeprowadzeniem uzgodnien dla wykonania zadania Wykonawca ujmie w cenie
kontraktu.
2. Czes¢ informacyjna
2.1.Decyzje administracyjne i dokumentacja
Zamawiajacy wymaga, aby okres udzielenia gwarancji przez Wykonawce na wszystkie
elementy i roboty budowlane obejmowal minimum okres 5 lat od momentu zakonczenia
robot. Wykonawca przedstawi harmonogram zamierzenia budowlanego. Zamawiajacy
zastrzega sobie akceptacje na kazdym etapie — propozycji rozwiazan projektowych. Prace

pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Miejsca
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odkladow ustala swoim staraniem Wykonawca. Roboty winny by¢ realizowane tylko w

sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Przy prowadzeniu robét nie nalezy

dopuszczac¢ do powstania szkéd w przyleglych obiektach.

2.2.Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu

zamowienia

Wykonawca jest zobowiazany przy projektowaniu i realizacji przedmiotu zamowienia

stosowac¢ aktualne przepisy prawa polskiego i europejskiego w szczegolnosSci nizej

wymienione ustawy, wytyczne, normy i przepisy:

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ushug i sieci
telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010 r. Nr 106, poz. 675)

Prawo Budowlane (Ustawa z dnia 7 lipiec 1994 r. — Dz. U. Nr 89 poz. 414
Z pOzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane
i ich usytuowanie (Dz. U. 219. poz. 1864 z 2005 r.) wraz z zalacznikami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. 1995r. nr 25, poz. 33)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz. U. 2003r. Nr 120, poz. 1126. z pézn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
7.08.2013 zmieniajace rozp. w sprawie wzorow: wniosku o pozwolenie na budowe,
oSwiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe. (Dz. U. 2013r. poz. 1013 z pdzn.
zm.)

ZN-96 /TPSA-001 Telekomunikacyjne sieci  miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne

ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogbolne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
N-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej
i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
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e ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe

przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze

i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
e ZN-05 TPSA-041 Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace dostep do studni kablowy.
Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-026 Shupki oznacznikowe - pomiarowe. Wymagania i badania.
Wykonawca jest zobowiazany przy projektowaniu i realizacji przedmiotu zamowienia
stosowa¢ normy zatwierdzone przez polski Komitet Normalizacyjny jako Normy PN-EN.
Wykonawca na biezaco winien uwzglednia¢ zmiany w wyzej wymienionych ustawach,
rozporzadzeniach i przepisach, i uwzglednia¢ je w realizacji przedmiotu zamowienia.
Jednoczesnie Zamawiajacy wymaga aby przedmiot zamowienia byl realizowany zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.

2.3.Inne informacje, dokumenty, uwarunkowania i1 Wwytyczne Zamawiajacego
do zaprojektowania i wykonania robot budowlanych

Przedsiewziecie bedzie nadzorowane przez Zamawiajacego oraz jego przedstawiciela

w zakresie uprawnien iobowiazkéw okreslonych w niniejszym PFU, jak rowniez

wynikajacych z aktualnych przepiséw ustawy ,,Prawo budowlane”.

Zamawiajacy wymaga, aby wykonawca przez okres 3 miesiecy od uruchomienia systemu,

prowadzil pelen monitoring jego funkcjonowania i zoptymalizowal go do panujacych

warunkow ruchu. W okresie gwarancyjnym na wezwanie Zamawiajacego wykonawca

bedzie optymalizowal oprogramowanie systemu.

Zamawiajacy wymaga, aby do zakonczenia okresu gwarancji okreslonego przez

wykonawce w ofercie zapewnil on osobom wskazanym przez Zamawiajacego

przeszkolenie z zakresu dzialania systemu poprawy przepustowosci skrzyzowan.

Roboty utrzymaniowe i konserwacyjne, ktore beda prowadzone przez Zamawiajacego

w okresie gwarancji okreslonej przez wykonawce w ofercie nie zwalniaja wykonawcy

z odpowiedzialnosci z tytulu gwarancji jakosci i rekojmi za wady.

2.4.Uwagi koncowe i rozliczenie zadania
e Platnosci dokonywane beda na podstawie faktury Wykonawcy, potwierdzone;j

ze strony Koordynatora Projektu, Inspektoréw nadzoru i Inzyniera Kontraktu
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z dotaczonymi, zatwierdzonymi protokotami odbioru robét i dokumentami

obmiarowymi w terminie 30 dni od daty wplywu faktury do Zamawiajacego.

Wykaz zalacznikow

Zalacznik nr 1 — mapa pogladowa

Zalacznik nr 2 - sygnalizacja Swietlna na przejsciu dla pieszych oznaczonym
na zalaczniku nr 1 jako punkt charakterystyczny ,F”

Zalacznik nr 3 - sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej 28
z ul. Zrecinska i1 Puzaka oznaczonym na zalaczniku nr 1 jako punkt
charakterystyczny ,E”

Zalacznik nr 4 - sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej 28
z ul. Czajkowskiego i Skladowa oznaczonym na zalaczniku nr 1 jako punkt
charakterystyczny ,G”

Zalacznik nr 5 - sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej 28
z ul. Zniwna i F.K. Dmochowskiego oznaczonym na zalaczniku nr 1 jako punkt
charakterystyczny ,L”

Zalacznik nr 6 - sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej 28
z ul. Grodzka i Wyszynskiego oznaczonym na zalaczniku nr 1 jako punkt
charakterystyczny ,I”

Zalacznik nr 7 - sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej 28
z ul. Lwowska oznaczonym na zalaczniku nr 1 jako punkt charakterystyczny ,J”
Zalacznik nr 8 — sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej 28 z ,Droga
G” oznaczonym na zalaczniku nr 1 jako punkt charakterystyczny ,K”

Zalacznik nr 9 - sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu drogi krajowej 28
z ul. Rzeszowska oznaczonym na zalaczniku nr 1 jako punkt charakterystyczny
»A”

Zalacznik nr 10 - sygnalizacja sSwietlna na skrzyZzowaniu drogi krajowej 28
z ul. Krakowska i Popietuszki oznaczonym na zalaczniku nr 1 jako punkt
charakterystyczny ,,C”

Zalacznik nr 11 - sygnalizacja Swietlna na skrzyZzowaniu drogi krajowej 28
z ul. Tysiaclecia oznaczonym na zalaczniku nr 1 jako punkt charakterystyczny
»D”
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Slownik podstawowych pojeé:

Kanalizacja teletechniczna - zespdl ciggow podziemnych z wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli.

Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w umowie (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;j.

Audytor bezpieczeistwa — osoba bedaca autorem audytu bezpieczenstwa ruchu
drogowego posiadajaca odpowiedni certyfikat

Inzynier ruchu - osoba bedgca autorem projektu stalej i czasowej organizacji
ruchu

Koordynator projektu - osoba odpowiedzialna za koordynacje z ramienia
Zamawiajacego nad realizacja projektu

Inwentaryzacja - to ogdél czynnosci zmierzajacych do szczegolowego opisu
z natury skltadnikéw majatkowych na okreslony dzien.

Sie¢ Ethernet - rodzaj lokalnej sieci komputerowe;j

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania.

Certyfikat - dokument stwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z deklarowanymi
przez wytworce lub okreslonymi w przepisach badz normach wtasciwosciami

Petla indukcyjna - indukcyjny czujnik petlowy stosowanych w pomiarach
parametréw ruchu drogowego

Trwalos¢ projektu - niepoddanie projektu tzw. zasadniczej modyfikacji

Interfejs - fragment ukladu, urzadzenie lub program regulujacy przeplyw danych
pomiedzy innymi ukladami, urzadzeniami lub programami.

Protokol - zestaw regul i procedur rzadzacych komunikacja pomiedzy dwoma
i wiecej urzadzeniami. Protokoly moga byc rézne, ale regula jest, ze laczace sie
w danej chwili urzadzenia musza wykorzystywaé¢ ten sam protokol, aby bylta
mozliwa wymiana danych pomiedzy nimi.

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) - grupa
najpopularniejszych protokotow sieciowych, wykorzystywanych m.in. w Internecie
HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) - protokél internetowy pozwalajacy
na przesylanie stron WWW.

Logger - stuzy przede wszystkim jako alternatywne medium komunikacji miedzy

aplikacja a uzytkownikiem
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