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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg linii elektroenergetycznych na terenie
Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego w Kroscie ul. Bema 46.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- hasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie kabli w rowach kablowych,

- wcigganie kabli do rur ochronnych,

- badania i pomiary.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potgczonych réwnolegle tgcznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzgdzeh
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, lgczaca dwa lub wiecej urzadzen
elektrycznych, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzeh.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod Ilub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrgglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziatlaniem tuku



elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie ha nich napiecia w warunkach zakitéceniowych.

1.4.12. Obsypka boczna rury ostonowej - odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a
sciang wykopu.

1.4.13. Zasypka rury ostonowej - odlegto$¢ miedzy gorng czescig rury ostonowej a powierzchnig
gruntu.

1.4.14. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizaciji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.15. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami,
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.16. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

1.4.17. Kanalizacja wtérna - zesp6t rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli opto-telekomunikacyjnych i innych.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem: spetiania tych samych wilasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaciji
projektanta i zamawiajgcego).
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.
Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr 207/2003 poz.
2016) z pOzniejszymi zmianami,
- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz. 881)
- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz.U. 166/2002 poz. 1360)
Z pbézniejszymi zmianami
- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 og6inym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z dnia 31
grudnia 2003 r.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U.03.49.414

2.2. Wymagania szczegodtowe

2.2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych rozdzielczych na obiekcie nalezy stosowac¢ kable zgodne
z Dokumentacjg Projektowg 0 hapieciu znamionowym do 1 kV.



Kable typu: YAKY powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-93/E-90401.

2.2.2. Mufy kablowe

W przypadku stosowania muf powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich
zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06.

2.2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 mm. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na
przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowac rury z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE) lub rury stalowe.

Rury ukfadane w ziemi muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086-2-4.

2.2.6. Materiaty po slizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez rure
nalezy stosowa¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nieoddziatywujgce
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na Scianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradaciji.

2.3. Odbior materiatow na budowie

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika (dozér techniczny) robot.

2.4. Skladowanie materiatbw na budowie

- Materialy takie jak: mufy, folia, koncowki kablowe, powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

- Rury na przepusty kablowe, jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa, mogg by¢ skladowane
na placu budowy na ptaskim podtozu w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne. Rury, jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa, przeznaczone do uktadania w
ziemi mogg by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty
produkcji bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie diuzszym niz 3
miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.
Promieniowanie ultrafioletowe nie ma wplywu na zmiane wiasciwosci mechanicznych rur z
grupy oston do stosowania na przestrzeniach otwartych.

- Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na
utwardzonym podtozu placu budowy. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce
kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi



przez nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
- Piasek na placu budowy sktadowac¢ w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do
uzywania jedynie z takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc¢
wykonywanych robo6t, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Ponadto sprzet jest
petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu robét
montazowych jak i przy transporcie materiatbw z magazynu przyobiektowego do strefy
montazowe).

3.2. Sprz et do wykonania linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- zurawia samochodowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcych srodkow transportu:

- ciggnika kotowego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi isnpektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopéw rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
trasowania linii kablowych niskiego napiecia.

Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Odkopanie istniejgcego kabla wykonac recznie.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkow terenowych, sgsiadujgcych urzgdzeh i podziemnego uzbrojenia



terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Row kablowy powinien mie¢
gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza
niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=22d+(n-1a+20[cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie

2d - srednic zewnetrznych kabli w warstwie

a - odlegtosci pomiedzy

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Ukfadanie kabli powinno byc¢
wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanych linii kablowych.

5.4.2. Ukladanie kabla bezpo s$rednio w ziemi

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykryC je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe rodzimego gruntu grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim i zasypaé¢ gruntem. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej
25cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry
maogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm.

5.4.3. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, linig falistg z zapasem 1 - 3% dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

5.4.4. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura kabla przy ukiadaniu nie powinna by¢ nizsza od wielkosci podanych przez
producenta.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 5°C - w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5° C.

5.4.5. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla w
przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powioce polwinitowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4. W przypadku kabli 5-zytowych promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od
najmniejszych dopuszczalnych promieni zginania podanych przez producenta.

5.4.6. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, ukladany
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV o dlugosci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata 1m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.7. Uktadanie rur ostonowych w wykopie
Rury ochronne precyzuje Dokumentacja Techniczna uktada¢ nalezy w gruncie na podsypce
Z piasku grubosci nie mniejszej niz 10cm. Obsypka boczna i gorna nie powinny by¢ réwniez



mniejsze niz 10cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu
dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawieraC wiecej niz 10% materiatu frakcji
100-150 mm.

W celu unikniecia osiadania gruntu w przysziosci oraz zapewnienia prawidtowej wspoipracy
pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85% - 90%.

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu ptyty
wibracyjnej, minimalna grubos¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25m. Rury nalezy
uktadac ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

taczenie rur o karbowanej sciance zewnetrznej nalezy wykonywa¢ za pomocg fabrycznych
zlgczek mutoszczelnych lub dostarczanych wraz z dwoma uszczelkami gumowymi zigczek
wodoszczelnych.

Uszczelki nalezy umieszcza¢ w przedostatnim zagtebieniu. Wewnetrzng powierzchnie ztgczki
i uszczelki nalezy posmarowaé $rodkiem utatwiajgcym poslizg, a nastepnie wsungé rure
w ztgczke do oporu.

Glebokos¢ umieszczenia rur ostonowych mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury powinna wynosi¢ co najmniej:

- 50cm — przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikami.

- 70cm — przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

- 100cm — przy uktadaniu kabli w czesciach drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

5.4.8. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury

ochronnej nie byla mniejsza niz :

- 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

- 3 krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia trojfazowej wigzki
czterech kabli jednozylowych.

W miejscach wprowadzania kabli do rur ochronnych kable nie powinny opiera¢ sie o krawedzie

otworéw. Miejsca wprowadzenia kabli do rur ostonowych powinny by¢ zabezpieczane przed

zamulaniem na dlugosci ok. 10 cm. Zaleca sie wykonanie uszczelnien, np. z pianki

uszczelniajgcej, masy silikonowej lub przez zalozenie pokryw na konce rur.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu

rur ochronnych.

Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za pomocg

fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo zabezpieczone pianka poliuretanows.

5.4.9. Oznaczenie linii kablowych

5.4.9.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢é zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu (przy wprowadzaniu do rur
ochronnych).

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;,

- rok utozenia kabla.

5.4.9.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Szerokosc folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny siegaé, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokosc trasy utozonych
kabli,

krawedzie pasa folii powinny wystawaé¢ poza krawedzie skrajnych kabli rGwnomiernie po obu
stronach.



5.4.10. Odlegto $ci mi edzy kablami uto zonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
sieci do 1kV z kablami tego samego 15 5*
rodzaju lub kablami sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do .
. A . ; mog3 sie
zasilania urzadzen os$wietleniowych z kablami tego 5 ]
: stykac
samego rodzaju

* Dopuszcza sie stykanie ze sobg na catej diugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przylgczonymi do tego samego
odbiornika,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietleniowych.

5.4.11. Odlegto $ci mi edzy kablami uto zonymi w ziemi od innych urz adzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzadzeh podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie

pionowa

przy
skrzyzowaniu

Pozioma,

przy
zblizeniu

1 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplhe, gazowe |25 + srednica rurociagu | 25 + $rednica
z gazami niepalnymi rurociggu

2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi jw. j.w.

3 Zbiorniki z ptynami palnymi Nie moga sie 200

krzyzowac

4 Czesci podziemne linii napowietrzych Nie moga sie 40
(ustrdj, podpora, odcigzka) krzyzowac

5 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z Nie moga sie 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w lp. 1-4 krzyzowac

Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢é mniejsza niz 1m. Jezeli

rezystancja uziemienia jest mniejsza od 10W, dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do:

- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV i kabli
telekomunikacyjnych.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢

przegrode z rury izolacyjnej o grubosci scianki co najmniej 5mm, tak aby najmniejsza odlegtosc

pomiedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody, nie byta mniejsza niz 1metr.

5.4.12. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu
Z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza
tabela.
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Lo Rodzaj
Rodzaj obiektu - . .. . .
L.p. . zabezpieczenia Dilugosc¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
krzyzowanego kabla
y RUroCi podwdjne przy- | Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
ag krycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
z krawez- mechanicznie Ditugos$¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga wraz z
droga . = | wytrzymate rury, L . . T
2 nikami ; kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kotowa : bloki betonowe L
(ulice) kazdej strony
lub kanaty
3 z rowami Dlugosé kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
odwadnia- rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
jacymi najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 Diugosc kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Tor Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kolei najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 Diugosc kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami SST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

Testowanie zakonczy¢ protokotami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

Przed zasypaniem kabla nalezy sprawdzic:
- czy utozone kable i zamontowany osprzet jest zgodny z dokumentacijg techniczna,
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- odlegtosci miedzy kablami,

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

- czy na prostych odcinkach kabel utozony jest linig falistg,

- uszczelnienie rur na przepusty,

- oznaczenie kabli (liczba i tres¢ opasek),

- cigglos¢ zyt,

- zgodnos$¢ faz na obu kohcach linii,

- wykona¢ pomiar rezystancji izolacji kabli.

Po zasypaniu rowu kablowego nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

- sprawdzi¢ czy roboty ziemne zostaly prawidlowo zakonczone, rozplantowanie nadmiaru
gruntu,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ oznakowania trasy linii,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnosc faz,

- wykona¢ pomiar rezystancji izolacji,

- wykona¢ probe napieciows izolacji.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce

pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg byc¢

uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ci agtosci zyt i zgodno $¢ faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu kohcach
linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji linii kablowych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli wartos¢ rezystancja izolacji przeliczona na temperature 200C wynosi co
najmniej:

- 20 M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6. Proba napi eciowa izolacji izolacji linii kablowych

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie hiewykonywanie

proby napieciowej izolacji linii kablowej o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem

wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu znamionowych 2,5kV. Prébe
napieciowg nalezy wykona¢ na wszystkich zytach linii kablowej, pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 probierczego napiecia fabrycznego
kabla wg PN-93/E/90401.

- Wartos¢ pradu uptywu wyrazona w A zmierzona w czasie préby nie powinna zwigkszac sie w
ciggu ostatnich 4 minut préby oraz nie powinna by¢ wieksza niz wartos¢ 300 I, gdzie | —
dlugosc¢ kabla wyrazona w km, (300 A/km). W przypadku nieustalenia sie pradu uptywu po 16

min czas trwania proby nalezy przedtuzy¢ do 30 minut. Warto$¢ pradu uptywu linii o dtugosci

mniejszej niz 300m nie powinna by¢ wieksza niz 100 A.
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7. OBMIAR ROBOT

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla wykonania
prac budowlanych ujetych w dokumentaciji projektowe;j.

Jednostkg obmiarowg dla kabli jest metr [m],

dla robot ziemnych jednostkg obmiarowsg jest [m3].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajgce nastepujgcym etapom odbioru :
» odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
» odbior czesciowy
e odbiér ostateczny
e odbiér pogwarancyjny

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inwestora.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikbw badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych robot
z dokumentacjg projektows.

W toku odbioru ostatecznego robdot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonanych
robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty :
«Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy

*Szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe =z dokumentow umowy i ew.
uzupelniajgce lub zamienne)

«Dziennik budowy i rejestr obmiaréw

*Wyniki pomiaréw kontrolnych

W przypadku gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér  pogwarancyjny bedzie dokonany na-podstawie oceny wizualnej  obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior ostateczny robét".

9. WARUNKI PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w Specyfikaciji Technicznej i dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac :

. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

. wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy

. wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uwaga!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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