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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  budową  linii  elektroenergetycznych  na  terenie 
Specjalnego Ośrodka Szkolno-Wychowawczego w Kroście ul. Bema 46.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1.
W zakres prac wchodzą:
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ułożonym w rowie kablu,
- ułożenie rur ochronnych na skrzyżowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- ułożenie kabli w rowach kablowych,
- wciąganie kabli do rur ochronnych,
- badania i pomiary.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Linia  kablowa  -  kabel  wielożyłowy  lub  wiązka  kabli  jednożyłowych  w  układzie 
wielofazowym  albo  kilka  kabli  jedno-  lub  wielożyłowych  połączonych  równolegle  łącznie  z 
osprzętem,  ułożone  na  wspólnej  trasie  i  łączące  zaciski  tych  samych  dwóch  urządzeń 
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.  Trasa  kablowa  -  pas  terenu  lub  przestrzeni,  łącząca  dwa  lub  więcej  urządzeń 
elektrycznych, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.

1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została
zbudowana.

1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub
zakończenia kabli.

1.4.5. Osłona  kabla  -  konstrukcja  przeznaczona  do  ochrony  kabla  przed  uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie  -  osłona  ułożona  nad  kablem  w  celu  ochrony  przed  mechanicznym 
uszkodzeniem od góry.

1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub 
od innych urządzeń.

1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego.

1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową,
urządzeniem  podziemnym  lub  drogą  komunikacyjną  itp.  jest  mniejsza  niż  odległość 
dopuszczalna  dla  danych  warunków  układania  bez  stosowania  przegród  lub  osłon 
zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie.
1.4.10. Przepust  kablowy  -  konstrukcja  o  przekroju  najczęściej  okrągłym  przeznaczona  do 
ochrony  kabla  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,  chemicznymi  i  działaniem  łuku 
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elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.4.12. Obsypka boczna rury osłonowej - odległość między boczną częścią rury osłonowej a 
ścianą wykopu.

1.4.13. Zasypka rury osłonowej - odległość między górną częścią rury osłonowej a powierzchnią 
gruntu.

1.4.14. Studnia  kablowa  -  pomieszczenia  podziemne  wbudowane  między  ciągi  kanalizacji 
kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli.

1.4.15. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami, 
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.16. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do której wciąga się kable 
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtórnej.

1.4.17. Kanalizacja wtórna - zespół rur zaciąganych do otworów kanalizacji pierwotnej, 
stanowiących dodatkowe zabezpieczenie kabli opto-telekomunikacyjnych i innych.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót  oraz ich zgodność                  
z dokumentacją projektową, specyfikacją  techniczną i poleceniami inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych 
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań.
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 
pod  warunkiem: spełniania  tych  samych  właściwości  technicznych,  przedstawienia  zamiennych 
rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do  stosowania, uzyskanie akceptacji 
projektanta i zamawiającego).
Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem za 
wykonaną pracę.
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w:
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr 207/2003 poz.
   2016) z późniejszymi zmianami,
- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz. 881)
- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodności (Dz.U. 166/2002 poz. 1360)
   z późniejszymi zmianami
- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogólnym bezpieczeństwie produktów (Dz. U. z dnia 31
   grudnia 2003 r.)
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy I Polityki Społecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
  sprawie zasadniczych wymagań dla sprzętu elektrycznego Dz.U.03.49.414

2.2. Wymagania szczegółowe
2.2.1. Kable elektroenergetyczne
Przy  budowie  linii  kablowych  rozdzielczych  na  obiekcie  należy  stosować  kable  zgodne 
z Dokumentacją Projektową o napięciu znamionowym do 1 kV.
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Kable typu: YAKY powinny być zgodne z postanowieniami PN-93/E-90401.

2.2.2. Mufy kablowe
W  przypadku  stosowania  muf  powinny  być  dostosowane  do  typu  kabla,  jego  napięcia 
znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich 
zainstalowania.
Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06.

2.2.3. Piasek
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.4. Folia ostrzegawcza
Folie  ostrzegawcze  PCV  należy  stosować  dla  ochrony  kabli  przed  uszkodzeniami 
mechanicznymi.
Zaleca się  stosowanie folii  kalendrowanej  z uplastycznionego PCW o grubości 0,5 mm. Dla 
ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego. 
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03.

2.2.5. Rury na przepusty kablowe
Przepusty  kablowe  powinny  być  wykonane  z  materiałów  trudnopalnych,  wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, 
z jakimi należy liczyć  się  w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być  gładkie lub 
powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Na 
przepusty kablowe dla kabli o napięciu 1 kV zaleca się stosować rury z polietylenu wysokiej 
gęstości (HDPE) lub rury stalowe.
Rury układane w ziemi muszą spełniać wymagania normy PN-EN 50086-2-4.

2.2.6. Materiały po ślizgowe
Jako materiały poślizgowe, służące do zmniejszenia siły tarcia kabla przeciąganego przez rurę 
należy stosować  materiały maziste - smary kablowe lub materiały płynne, nieoddziaływujące 
szkodliwie na osłony i powłoki kabli oraz na ścianki przepustu, a także ulegające biodegradacji.

2.3. Odbiór materiałów na budowie
- Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami
  gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.
- Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i
  zgodności z danymi producenta.
- W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed
  ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Kierownika (dozór techniczny) robót.

2.4. Składowanie materiałów na budowie
- Materiały takie jak: mufy, folia, końcówki kablowe, powinny być przechowywane jedynie w
  pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkniętych i suchych.
- Rury na przepusty kablowe, jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa, mogą być składowane
   na placu budowy na płaskim podłożu w miejscach nie narażonych na uszkodzenia
   mechaniczne. Rury, jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa, przeznaczone do układania w
   ziemi mogą być składowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesięcy od daty
   produkcji bez żadnych zabezpieczeń dodatkowych. Składowanie w okresie dłuższym niż 3
   miesiące wymaga zabezpieczenia wyrobów przed wpływem promieniowania ultrafioletowego.
   Promieniowanie ultrafioletowe nie ma wpływu na zmianę właściwości mechanicznych rur z
  grupy osłon do stosowania na przestrzeniach otwartych.
- Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami należy umieszczać na
  utwardzonym podłożu placu budowy. Podczas przechowywania, układania i montażu, końce
  kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi    
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  przez nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
- Piasek na placu budowy składować w pryzmach.

3. SPRZĘT
3.1. Wymagania ogólne
Wykonawca przystępujący do prac montażowych wymienionych w p.1.3 zobowiązany jest do 
używania  jedynie  z  takiego sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego wpływu  na jakość 
wykonywanych  robót,  zarówno  w miejscu  tych  robót,  jak  też  przy  wykonywaniu  czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Ponadto sprzęt jest
pełnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowiązującym zarówno przy wykonywaniu robót
montażowych  jak  i  przy  transporcie  materiałów  z  magazynu  przyobiektowego  do  strefy 
montażowej.

3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót  winien  wykazać  się  możliwością  korzystania 
z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:
- spawarki transformatorowej,
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,
- żurawia samochodowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.
Liczba  środków  transportu  powinna  gwarantować  prowadzenie  robot  zgodnie  z  zasadami 
określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inżyniera,  w  terminie 
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiałów i elementów
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następujących środków transportu:
- ciągnika kołowego,
- przyczepy do przewożenia kabli,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyładowczego.
Przewożone  materiały  i  elementy  powinny  być  układane  zgodnie  z  warunkami  transportu 
wydanymi przez wytwórcę  dla  poszczególnych materiałów i  elementów oraz zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wykonawca przedstawi  isnpektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.

5.2. Trasowanie
Przed  przystąpieniem do  wykopów rowów kablowych,  służby geodezyjne  powinny dokonać 
trasowania linii kablowych niskiego napięcia.
Za zgodą Inżyniera trasowanie linii może wykonać Przedsiębiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowów kablowych
Odkopanie istniejącego kabla wykonać ręcznie.
Rowy  pod  kable  należy  wykonywać  za  pomocą  sprzętu  mechanicznego  lub  ręcznie 
w  zależności  od  warunków terenowych,  sąsiadujących  urządzeń  i  podziemnego  uzbrojenia 

7



terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. Rów kablowy powinien mieć 
głębokość minimum 0,8 m. Szerokość rowu powinna być nie mniejsza niż 0,4 m i nie mniejsza 
niż obliczona według  poniższego wzoru:
S = Σd + (n -1)a + 20 [cm]
gdzie:
n - ilość kabli w jednej warstwie
Σd - średnic zewnętrznych kabli w warstwie
a - odległości pomiędzy 

5.4. Układanie kabli
5.4.1. Ogólne wymagania
Układanie  kabla  wykonać  zgodnie  z  normą  N  SEP-E-004.  Układanie  kabli  powinno  być 
wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu 
innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanych linii kablowych.

5.4.2. Układanie kabla bezpo średnio w ziemi
Projektowane kable należy układać na dnie rowów kablowych na warstwie z piasku grubości 
minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy nasypać 
warstwę rodzimego gruntu grubości 15 cm, przykryć folią ostrzegawczą z tworzywa sztucznego 
w kolorze niebieskim i zasypać gruntem. Odległość folii od kabla powinna wynosić, co najmniej 
25cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który 
mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.
Głębokość  ułożenia  kabli  w  gruncie  mierzona  od  powierzchni  gruntu  do  zewnętrznej 
powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż 70cm.

5.4.3. Zapas kabla
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, linią falistą z zapasem 1 - 3% długości 
rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu.

5.4.4. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura  kabla  przy  układaniu  nie  powinna  być  niższa  od  wielkości  podanych  przez 
producenta.
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż  5oC - w przypadku 
kabli  o  izolacji  i  powłoce  z  tworzyw  sztucznych.  Zabrania  się  podgrzewania  kabli  ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5o C.

5.4.5. Zginanie kabli
Przy  układaniu  kable  można zginać  tylko  w  przypadkach koniecznych,  przy  czym promień 
gięcia powinien być  możliwie duży, nie mniejszy niż  20-krotna zewnętrzna średnica kabla w 
przypadku  kabli  o  izolacji  polietylenowej  i  o  powłoce  polwinitowej  o  liczbie  żył  nie 
przekraczających 4. W przypadku kabli 5-żyłowych promień gięcia powinien być nie mniejszy od 
najmniejszych dopuszczalnych promieni zginania podanych przez producenta.

5.4.6. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym
W miejscu skrzyżowania kabla z projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, układany 
kabel należy zabezpieczyć rurami PCV o długości minimum 2,0m.
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, należy 
zwrócić uwagę, aby rura ochronna założona na projektowanym kablu wystawała 1m po obu 
stronach krzyżowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.7. Układanie rur osłonowych w wykopie
Rury ochronne precyzuje Dokumentacja Techniczna układać  należy w gruncie na podsypce 
z piasku grubości nie mniejszej niż 10cm. Obsypka boczna i górna nie powinny być również 
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mniejsze niż 10cm. Wypełnienie do poziomu gruntu (zasypka) może być wykonane z materiału
dostępnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawierać więcej niż 10% materiału frakcji 
100-150 mm.
W celu uniknięcia osiadania gruntu w przyszłości  oraz zapewnienia prawidłowej  współpracy 
pomiędzy rurą a gruntem, zaleca się zagęszczenie gruntu do stopnia 85% - 90%.
W  przypadku  zagęszczenia  gruntu  znajdującego  się  nad  rurą,  przy  wykorzystaniu  płyty 
wibracyjnej,  minimalna  grubość  warstwy  ochronnej  powinna  wynosić  0,25m.  Rury  należy 
układać ze spadkiem, co najmniej 0,1%.
Łączenie rur  o karbowanej  ściance zewnętrznej  należy wykonywać  za  pomocą  fabrycznych 
złączek  mułoszczelnych  lub  dostarczanych  wraz  z  dwoma  uszczelkami  gumowymi  złączek 
wodoszczelnych.
Uszczelki należy umieszczać  w przedostatnim zagłębieniu. Wewnętrzną powierzchnię  złączki 
i  uszczelki  należy  posmarować  środkiem  ułatwiającym  poślizg,  a  następnie  wsunąć  rurę 
w złączkę do oporu.
Głębokość umieszczenia rur osłonowych mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni 
rury powinna wynosić co najmniej:
- 50cm – przy układaniu linii kablowych pod chodnikami.
- 70cm – przy układaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
- 100cm – przy układaniu kabli w częściach dróg przeznaczonych do ruchu kołowego.

5.4.8. Układanie kabla w rurach ochronnych
Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury 
ochronnej nie była mniejsza niż :
- 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla
- 3 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki
  czterech kabli jednożyłowych.
W miejscach wprowadzania kabli do rur ochronnych kable nie powinny opierać się o krawędzie
otworów. Miejsca wprowadzenia kabli  do rur  osłonowych powinny być  zabezpieczane przed 
zamulaniem  na  długości  ok.  10  cm.  Zaleca  się  wykonanie  uszczelnień,  np.  z  pianki 
uszczelniającej, masy silikonowej lub przez założenie pokryw na końce rur.
Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu 
rur ochronnych.
Otwory rurowych przepustów rezerwowych powinny być z obu stron albo zamknięte za pomocą 
fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo zabezpieczone pianką poliuretanową.

5.4.9. Oznaczenie linii kablowych
5.4.9.1. Oznaczniki kablowe
Kable  ułożone  w  ziemi  powinny  być  zaopatrzone  na  całej  długości  w  trwałe  oznaczniki 
rozmieszczone  w  odstępach  nie  większych  niż  10m  oraz  przy  mufach  i  w  miejscach 
skrzyżowania  z  istniejącym  uzbrojeniem  podziemnym  terenu  (przy  wprowadzaniu  do  rur 
ochronnych).
Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
- rok ułożenia kabla.

5.4.9.2. Oznaczenie trasy
Trasa kabli  ułożonych w ziemi  powinna być  na całej  długości  i  szerokości  oznaczona folią 
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20cm.
Krawędzie pasa folii  powinny sięgać, co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, 
a w przypadku, gdy szerokość  rowu kablowego jest  większa niż  szerokość  trasy ułożonych 
kabli,
krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu
stronach.
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5.4.10. Odległo ści mi ędzy kablami uło żonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych
bezpośrednio w ziemi zamieszcza poniższa tabela.

5.4.11. Odległo ści mi ędzy kablami uło żonymi w ziemi od innych urz ądzeń
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych ułożonych bezpośrednio w 
ziemi od innych urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela.

Odległość  kabli  od  uziomu  piorunochronnego  nie  powinna  być  mniejsza  niż  1m.  Jeżeli 
rezystancja uziemienia jest mniejsza od 10W, dopuszcza się zmniejszenie tej odległości do:
- 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1kV i kabli
  telekomunikacyjnych.
Jeżeli zachowanie wymaganych odstępów jest niemożliwe, należy w miejscu zbliżenia ułożyć 
przegrodę z rury izolacyjnej o grubości ścianki co najmniej 5mm, tak aby najmniejsza odległość 
pomiędzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokół przegrody, nie była mniejsza niż 1metr.

5.4.12. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj  ochrony kabla  przed uszkodzeniami  oraz długość  ochrony kabla  przy skrzyżowaniu 
z rurociągami, drogami kołowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje poniższa
tabela.
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót.
Wykonawca  robót  ma  obowiązek  wykonania  pełnego  zakresu  badań  na  budowie  w  celu 
wykazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami SST.
Przed  przystąpieniem  do  badania,  Wykonawca  powinien  powiadomić  Inżyniera  o  rodzaju 
i terminie badania.
Po  wykonaniu  badania,  Wykonawca  przedstawia  na  piśmie  wyniki  badań  do  akceptacji 
Inżyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej  roboty zanikającej,  którą 
może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera i Użytkownika.

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót,  Wykonawca  powinien  uzyskać  od  producentów  atesty 
stosowanych materiałów.
Na  żądanie  Inżyniera,  należy  dokonać  testowania  sprzętu  posiadającego  możliwość 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych.
Testowanie zakończyć protokołami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność 
ich tras z dokumentacja geodezyjną.
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprz ęt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo
innych dokumentów.

6.3.3. Układanie kabli
Przed zasypaniem kabla należy sprawdzić:
- czy ułożone kable i zamontowany osprzęt jest zgodny z dokumentacją techniczną,
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- odległości między kablami,
- promienie łuków kabla na załamaniach trasy,
- czy na prostych odcinkach kabel ułożony jest linią falistą,
- uszczelnienie rur na przepusty,
- oznaczenie kabli (liczba i treść opasek),
- ciągłość żył,
- zgodność faz na obu końcach linii,
- wykonać pomiar rezystancji izolacji kabli.
Po zasypaniu rowu kablowego należy wykonać następujące czynności:
- sprawdzić czy roboty ziemne zostały prawidłowo zakończone, rozplantowanie nadmiaru
  gruntu,
- sprawdzić prawidłowość oznakowania trasy linii,
- sprawdzić ciągłość żył i zgodność faz,
- wykonać pomiar rezystancji izolacji,
- wykonać próbę napięciową izolacji.
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące
pomiary:
- głębokości zakopania kabla,
- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odległości folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem.
Pomiary należy wykonywać  co 10 m budowanej  linii  kablowej  a uzyskane wyniki mogą  być 
uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ci ągłości żył i zgodno ść faz
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy 
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za 
dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach 
linii są oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji linii kablowych
Pomiar  należy wykonać  za  pomocą  megaomomierza o  napięciu  nie mniejszym niż  2,5  kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się  mierzonej wartości.  Wynik należy 
uznać za dodatni, jeżeli wartość rezystancja izolacji przeliczona na temperaturę 20oC wynosi co 
najmniej:
- 20 M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej, o napięciu
znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6. Próba napi ęciowa izolacji izolacji linii kablowych
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie 
próby  napięciowej  izolacji  linii  kablowej  o  napięciu  znamionowym do 1  kV pod  warunkiem 
wykonania  pomiaru  rezystancji  izolacji  miernikiem  o  napięciu  znamionowych  2,5kV.  Próbę 
napięciową  należy  wykonać  na  wszystkich  żyłach  linii  kablowej,  prądem  stałym  lub 
wyprostowanym.
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:
- Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia
  częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 probierczego napięcia fabrycznego
  kabla wg PN-93/E/90401.
- Wartość prądu upływu wyrażona w A zmierzona w czasie próby nie powinna zwiększać się w
  ciągu ostatnich 4 minut próby oraz nie powinna być większa niż wartość 300 l, gdzie l –    
  długość kabla wyrażona w km, (300 A/km). W przypadku nieustalenia się prądu upływu po 16 
min czas trwania próby należy przedłużyć do 30 minut. Wartość prądu upływu linii o długości 
mniejszej niż 300m nie powinna być większa niż 100 A.
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7. OBMIAR ROBÓT
Do obliczenia należności przyjmuje się wykonanie wszystkich prac niezbędnych dla wykonania 
prac budowlanych ujętych w dokumentacji projektowej.
Jednostką obmiarową dla kabli jest metr [m],
dla robót ziemnych jednostką obmiarową jest [m3].

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń, roboty podlegające następującym etapom odbioru : 

• odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
• odbiór częściowy
• odbiór ostateczny
• odbiór pogwarancyjny

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbiór  będzie  przeprowadzony niezwłocznie,  nie później  jednak niż  3  dni  od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów zawierających 
komplet  wyników badań  w oparciu o przeprowadzone pomiary,  w konfrontacji  z  dokumentacją 
projektową i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ęściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonywanych  części  robót.  Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.

8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie 
o tym fakcie Inwestora.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów.
Odbioru  ostatecznego robót  dokona komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego w obecności 
Inwestora i Wykonawcy.
Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłożonych 
dokumentów,  wyników badań  i  pomiarów, ocenie wizualnej  oraz zgodności  wykonanych robót 
z dokumentacją projektową.
W  toku  odbioru  ostatecznego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonanych 
robót uzupełniających i robót poprawkowych.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty :
•Dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli
została sporządzona w trakcie realizacji umowy
•Szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.
uzupełniające lub zamienne)
•Dziennik budowy i rejestr obmiarów
•Wyniki pomiarów kontrolnych
W przypadku gdy wg Komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na-podstawie  oceny  wizualnej  obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór ostateczny robót".

9. WARUNKI PŁATNO ŚCI
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji robót.
Dla  pozycji  kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub  kwota ryczałtowa pozycji  kosztorysowej  będzie uwzględniać  wszystkie 
czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone  dla  tej  roboty 
w Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować :
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami
• wartość  zużytych materiałów wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy
• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami towarzyszącymi 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

Uwaga!. Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy.
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