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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
montazowo - technologicznych zwigzanych z budowa ttoczni Sciekéw sanitarnych dla robét budowlanych z
budowg sieci wodociggowo kanalizacyjnych dla Centrum rekreacyjno — sportowe 38-400 Krosno, ul. Bursaki 29

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy montazu ttoczni sieciowych,
uktadéw pompowych i pompowni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wraz z rysunkami i obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty montazowe :
a) montaz i posadowienie ttoczni Sciekow,
b montaz komér armatury,
montaz komér armatury z pomiarem iloSci sciek6w,
montaz wyposazenia uktadéw pompowych,
montaz szafki sterowniczej automatyki,
uktadanie przewoddw zasilajacych, sterowniczych i sygnatowych,
podtaczenie kroccow wlotowych i wylotowych,
3. rozruch technologiczny,
4. kontrola jako$ci.
W zakresie montazu tloczni nalezy wykona¢ wszystkie przewody technologiczne, w taki sposob, aby po
potaczeniu ich z siecig uktad stanowit funkcjonalng catosc.
Zapisy w niniejszych ST formutujg ogdlne warunki wykonania, kontroli i rozliczenia wykonanych robot,
opisanych szczeg6lowo w Wymaganiach Szczegétowych.

—_— =

« > 0o Q0
-

1.4. Kody CPV.

45232423-3- przepompownie ciekdw,

45232410-3- roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe;j,
28831000-6- komory Sciekowe,

31682100-1- skrzynki elektryczne,

31213300-5- szafy kablowe

1.5. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych.

Beton zwykly

Beton 0 gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Klasa betonu

Symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie; liczba
po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb G (np. beton klasy B25 przy Rb G = 25 MPa).

Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Podtoze naturalne

Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze wzmocnione

Podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegaC na wymianie gruntu na piasek lub zwir
albo wykonanie fawy betonowej lub specjalnej konstrukcji

Prefabrykat (element prefabrykowany)

Czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym.



Thocznia Sciekow

Obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

Zasypka gtéwna

Warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.

Zasypka wstepna

Warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot z Dokumentacjq
Projektowa WO i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest wykonywaé roboty zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogdlne

Wszystkie materiaty uzyte do budowy ttoczni i ich wyposazenia powinny by¢ zgodne Z 0znaczeniami na
rysunkach i wykazach materiatowych, Wymaganiami Ogolnymi oraz Wymaganiami Szczego6towymi.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw jakosci,
specyfikacii, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych, jakoSciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Materiaty i urzadzenia przewidziane do montazu i instalowania w ramach zadania zostaty szczegétowo
wyspecyfikowane w Wymaganiach Szczegdtowych WS.

2.2. Dokumentacja
Rury, ksztattki, armatura, urzadzenia, prefabrykaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg lub PN,
aktualng aprobate techniczng oraz certyfikat na znak bezpieczenstwa .

2.3. Zbiornik ttoczni

Przepompownie $ciekow nalezy wykona¢ jako ttocznig, czyli kompletne urzadzenie skiadajace sie ze
szczelnego zbiornika, wyposazone w armature, pompy oraz armature pomiarowo-sterujaca.

Ttocznie nalezy zainstalowac w istniejacej przepompowni po przeprowadzeniu w niej niezbgdnego remontu oraz
dostosowaniu otworéw z przejsciami szczelnymi do aktualnych potrzeb.

Ttocznie nalezy przykry¢ plyta zelbetowa z dwoma wtazami 0 wymiarach 900 x 600 mm i otworem montazowym
o wymiarach 1500x1500mm.

Zbiornik wykonany by¢ powinien z blachy stalowej, zabezpieczonej antykorozyjnie z uwagi na agresywne
dziatanie Sciekow. Wewnatrz zbiornika zabudowane beda rozdzielacz, komory separatoréw, oraz klapy zwrotne.
Zbiornik posiadac bedzie przytacza kotnierzowe do zamontowania rurociggu doptywowego, pomp wirnikowych,
rurociggdw tocznych i przewodu odpowietrzajacego oraz czujnika wartosci granicznych poziomu Sciekow w
zbiorniku.

Na gbémej powierzchni umieszczona bedzie pokrywa rewizyjna, stuzaca do montazu podzespotow,
umozliwiajgca wykonanie prac serwisowych i konserwacyjnych.

2.4. Armatura tloczni

Armature rozitaczalng montowac nalezy przy uzyciu wywijak ze stali nierdzewne; 0 grubosciach
identycznych jak grubos¢ rury) i luznych kotnierzy siluminowych GK-AISi 12 doszczelnianych uszczelkami
klinkierytowymi wolnymi od azbestu.

Sruby, nakretki i podktadki, powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

Uzbrojenie pomp stanowigq zawory Zzeliwne zwrotne kulowe kotnierzowe oraz zasuwy zeliwne klinowe
kotnierzowe.



Charakterystyka armatury odcinajacej:

e Korpus z zeliwa szarego, epoksydowany,

e Wrzeciono ze stali nierdzewnej,

e Plyta ze stali nierdzewnej,

e Kolumna ze stali nierdzewnej,

e Uszczelka poprzeczna i uszczelka typu U z elastomeru.
Charakterystyka armatury zwrotnej:

e Zwrotne zawory dla kazdej pompy.
Na rurociggach ttocznych zamontowane majg by¢ klapy zwrotne typu Awastop, ktére majg za zadanie
zabezpieczenie zbiornika tloczni przed powrotnym naptywem przettaczanych $ciekéw oraz chronig przed
skutkami uderzen hydraulicznych. Klapy muszg osiada¢ konstrukcje gwarantujaca poprawne dziatanie na
Sciekach niezaleznie od rodzaju iloci zanieczyszczen
Klapa taka konstrukcyjnie zostata pozbawiona zbednych czeSci mogacych stanowi¢ punkt zaczepienia dla
zanieczyszczen, szczegolnie wioknistych. Wyposazona by¢ musi w zawulkanizowang ptyte odcinajaca doptyw.
Klapa w stanie otwartym musi posiada¢ 100% wolnego przeptywu z wargowym uszczelnieniem.

2.5. Pompy ttoczni

Ttocznia wyposazona bedzie w dwie pompy, ktére bedg pracowaly na przemian, zapewniajac uzyskanie
przewidzianych w projekcie parametréw ttoczenia Sciekdw. Kazda pompa zintegrowana bedzie z osobnym
separatorem, gdzie dzieki systemowi oddzielania czeSci statych pompy pozostang w kontakcie wytacznie z
podczyszczonymi mechanicznie, co pozwala na zastosowanie wirnikéw wielokanatowych. Wimniki takie
umozliwiajg uzyskiwanie wysokich sprawnosci oraz wysokiego stopnia podnoszenia.

Pompy posiadaly bedg naped elekiryczny, bedg to urzadzenia bezobstugowe, wymagajace jedynie
systematycznej obserwacii i kontroli wzrokowej, gtoSno$¢ pracy, luz na tozyskach, zuzycie tozysk itp.

2.6. Transport i sktadowanie prefabrykatow
2.6.1. Zatadunek i roztadunek

e Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na srodku transportowym oraz roztadunek powinny byé
wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementow prefabrykowanych, facznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).

e Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocg
specjalnych zawiesi zapewniajacych wtasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i réwnomierne
roztozenie sil na poszczegdlne ciegna.

¢ Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakdw o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich hakéw
moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementéw.

e Tiocznie mozna transportowac oraz sktadowa¢ catkowicie zmontowane lub oddzielone zbiornik i pozostate
podzespoty,

e Zbiornik nalezy przemieszcza¢ w pozycji pionowej, prostopadle do jego podstawy (dennicy)stosujac pasy lub
inne zawiesia.

e W czasie przemieszczania lub instalowania urzadzenia w komorze przepompowni zbiornik i pozostate
podzespoty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed mechanicznym uszkodzeniem wykorzystujac skrzynie,
ostony oraz ograniczniki ruchu.

e Z uwagi na kontakt z chemicznie agresywnym $rodowiskiem szczegoinej ochrony wymagajg lakiernicze
powtoki antykorozyjne, ktorych zniszczenie ogranicza zywotnos¢ tloczni.

2.6.2. Transport prefabrykatéw

e Zaleca sie przewozic¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

e Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone
w urzadzenie zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig,
zachwiania rownowagi $rodka transportowego

e Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

e Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoficzonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania
uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w
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spos6b zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

e Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢é dostosowana do wytrzymatosci
betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

e Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

e Prefabrykaty posiadajace prosta, ptaska powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach o
przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny byé
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

2.6.3 Sktadowanie prefabrykatow

e Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrédwnany, a powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony
w odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe.

e Pomigdzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowacé trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

o Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajacy fatwy dostep do uchwytéw montazowych.

e Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno.

o Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podioza
minimum 15¢cm.

e W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

e Zaleca sie magazynowanie ttoczni w suchych, ostonietych pomieszczeniach. Silniki pomp nalezy chroni¢
przed nadmierng wilgocig badz zalaniem woda, stosownie do posiadanego rodzaju zabezpieczenia IP.

2.6.4 Sktadowanie elementéw z tworzyw sztucznych
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

e Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg skladowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

e Nie dopuszczaC do skiadowania materiatéw w spos6b, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i transportowane w opakowaniach
fabrycznych.

¢ Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

¢ Niedopuszczalne jest "wleczenie" elementéw po podtozu

e ZachowaC szczegoIng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta

e Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne kofce wystajace
poza skrzynie tadunkowa nie byly diuzsze niz 1 metr.

o Ksztattki; zlgczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych Srodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku
z czym nalezy chroni€ je przed:

e dlugotrwalg ekspozycjq stoneczng,

e nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Sktadowanie, transport i roztadunek elementéw prefabrykowanych z tworzyw sztucznych nalezy wykonywaé
zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

3. SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej WO stosowa¢ nalezy sprawny technicznie i
zaakceptowany sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot.
Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z
jego przeznaczeniem.



3.1. Sprzet do sktadowania
e fadowarka kotowa z widtami do palet,
e palety drewniane,
e oSwietlenie terenu magazynowego,
3.2. Sprzet do rob6t montazowych
e Zuraw boczny gasienicowy do 15t
Zuraw samochodowy,
koparka,
ptyty zageszczajace i stopy zageszczajace,
podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrdbki rur,
komplet elektronarzedzi,
komplet narzedzi $lusarskich,
urzadzenia do miejscowego odwodnienia wykopow,
agregat do spawania rur stalowych,
reczne narzedzia do prac ziemnych.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie srodki transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

e samochdd dtuzycowy,

e ciggnik kotowy.
Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta
Materiaty nalezy ustawie réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Whytadunek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie
materiatu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze Srodkéw transportowych.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji robét.
Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Przy przewozie nalezy przestrzegaC przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWIiOR. Wykonanie tloczni sciekow

Wymagania szczego6towe

Przepompownie $ciekéw nalezy wykona¢ jako ttocznig, czyli kompletne urzadzenie sktadajace sie ze
szczelnego zbiornika, wyposazone w armature, pompy oraz armature pomiarowo-sterujaca.

Ttocznie nalezy zainstalowa¢ w projektowanej komorze przepompowni 0 wymiarach 3,0x3,0 m i wysokosci
4,5m po wykonaniu w niej niezbednych otwordw z przejsciami szczelnymi do aktualnych potrzeb.
Pompownie nalezy przykry¢ plytg Zelbetowg z dwoma wiazami o wymiarach 800 x 600 mm i otworem
montazowym o wymiarach 1500x1500mm. .

Nalezy zamontowac¢ ttocznie Sciekéw z dwiema pompami o parametrach pracy pojedynczej pompy:

-moc 1,5 kW przy n = 1500 obr/min

-Qp= 15,0 m¥h

-Hp= 6,0 mH,0,

-Vrtl= 1,0 m/s.

Parametry techniczne tloczni:



e pojemnos¢ zbiornika: 0,43 m?
e wymiary zbiornika: owal 1400x800mm, h= 1000 mm
e glebokos¢ zabudowy (rzedna dna wzgledem rzednej doptywu): 1,2 m
e wymiary komory: 3,0 x 3,0 m
Projektowany kanat doprowadzajacy o $rednicy 0,20 m, od studzienki do przepompowni Sciekdw,
Wyposazenie przepompowni.
Wyposazenie przepompowni bedzie dostarczane w komplecie, tacznie z szafg sterownicza,
Zestawienie wyposazenia przepompowni:
- tocznia sciekdéw kompletnie zmontowana, zbiomnik z separatorami, 2 pompy , przetwornik poziomu,
- zasuwa DN 200 - 1szt.;
- zawory zwrotne DN 100- 2szt,
- zasuwy DN 100 - 6 szt
- tréjnik specjalny - 1 szt.;
- wewnetrzne rurociagi (ksztattki, taczniki):
- rurocigg ttoczny DN 100,
- rurocigg wentylacji komory pompowni DN250 PVC
- rurocigg wentylaciji zbiornika ttoczni DN 100 PVC
- pompka do odwodnienia z osprzetem;
- przejécia szczelne dla przej$¢ technologicznych;
- drabinka z wysuwanymi poreczami H= ok.=4,0 m,
- kominki wentylacyjne, kotnierze, mocowania inne;
- pokrywa wiazu 800x800, wykonanie stal K.O z wywiewkg 200 mm, zamykana (klucz)- 2sz,
- rozdzielnia sterownicza;
- szafka elektryczna dla rozdzielni i urzadzenia alarmowego z nastepujacym wyposazeniem:
-ogrzewanie szafki,
-czujnik otwarcia szafki (zabezpieczenie antywtamaniowe),
-zabezpieczenie pomp przed zanikiem fazy,
-rozruch pomp przy pomocy softstartu,
-monitoring -realizowany przy pomocy modutu GSM,
-awaryjne zrodto zasilania UPS,
-montaz obiektowy,
-oprogramowanie sterownika i uruchomienie obiektowe.
Sterowniki wraz z wyposazeniem powinny zosta¢ zabudowane w skrzynkach lub wewnatrz szaf sterowniczych.
Na zewnetrznej powierzchni drzwi obudowy lub szafki rozmieszczone muszg zosta¢ wytaczniki, wskazniki oraz
inne elementy sygnalizacyjne, jak:
e wytacznik zasilania,
przetacznik trybu pracy reczna- automat,
przyciski Start/Stop,
lampki sygnalizacyjne,
wskazniki pradu oraz napiecia zasilania,
liczniki motogodzin
e panel operatorski
Instalacja elektryczna musi zosta¢ wyposazona w nastepujace grupy elementow:
e zabezpieczajgcych:
-réznicowo- pradowe,
-nadpradowe,
-przeciwprzepieciowe,
e zalgczajacych:
-styczniki,
-urzadzenia migkkiego startu i wyhamowania tzw. Soft startery,
Przemienniki czestotliwosci,
e pomocniczych:
-oSwietlenie komory,
-o$wietlenie terenu,



-ogrzewanie szafki,
Gniazda pradowe 230V AC i bezpieczenstwa 24V AC
e sygnalizacji i facznosci:
-lokalne;j,
-zdalnej
Szafa sterownicza poniewaz zostanie zabudowana na otwartej przestrzeni powinna zosta¢ wbudowana w
wiekszq szafe przystosowang do montazu wolnostojacego o zabezpieczeniu IP minimum 66.
Szafa zewnetrzna i wewnetrzna musi zosta¢ zabezpieczona przed wtamaniem, a uktady zasilania i sterowania
nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami warunkow atmosferycznych.
Poniewaz ttocznia moze pozosta¢ bez zasilania na czas bezpieczny ok. 3-4 godzin dlatego nie przewiduje sie
zastosowania dodatkowego (drugiego zrddta zasilania). W zwiazku z powyzszym szafa sterownicza powinna
by¢ wyposazona w gniazdo awaryjne do podtaczenia zasilania z stacjonarnego lub przewoznego agregatu
pradotworczego.
W celu zabezpieczenia i ograniczenia dostepu do urzadzen przepompowni dla 0sob nieuprawnionych i
zabezpieczenia instalacji przed zniszczeniem zastosowany musi zosta¢ system alarmowy, ktory dziata¢ bedzie
po otwarciu szafki sterowniczej lub po uchyleniu pokrywy wiazu do komory przepompowni poprzez wystanie
sygnatu drogg GSM do stuzb serwisowych.
Przesyt informacji a szczegdlnie komunikatoéw o stanach pracy ttoczni nalezy zabezpieczy¢ na wypadek zaniku
zasilania energii elektrycznej poprzez zastosowanie dodatkowego zrédta zasilania w postaci akumulatorow
zrodia zasilania.
Sterowanie pracg toczni bedzie odbywato sie przy pomocy sterownikdéw programowalnych ukladéw
elektronicznych, umozliwiajac realizacje zadanego algorytmu pracy.
Ttoczni bedzie pracowata w automatycznym trybie zdalnego nadzoru. Sterowanie bedzie miato na celu
optymalne wykorzystanie wiasciwosci ttoczni zapewniajacych niezawodng prace oraz ograniczenie zuzycia
energii elektryczne;j.
Systemy sterowania posiadaty bedg budowe modutowg dzieki czemu w miare postepu technicznego bedzie
istniata mozliwo$¢ ich unowoczes$niania i aktualizacii.
Zastosowane oprogramowanie musi umozliwia¢ sterowanie pracq pomp, biezacg kontrole oraz archiwizacje
parametrow pracy, sygnalizacje i kwitowanie stanéw awaryjnych. Parametrem odniesienia dla zataczenia i
wytgczenia pomp bedzie poziom $ciekow w zbiorniku.
Sterowanie pracg pomp opiera¢ sie bedzie na charakterystycznych czterech poziomach:
= napetnienia zbiornika,
= Zzalgczenia,
= wylgczenia
= pietrzenia sciekdw
poprzez zainstalowang w zbiorniku ttoczni sonde do pomiaru poziomu cieczy.

Lokalny system powiadamiania bedzie polegat na budowie w otoczeniu tloczni sygnalizacji $wietlnej w postaci
Z0ttej, migajacej lampki i alarmu dzwigkowego.

System zdalnej kontroli opierat sie bedzie na wykorzystaniu sieci GSM

Montaz i wymagania jakosciowe zgodnie z Wymaganiami Ogolnymi.

Krotki opis przedmiotu zamdwienia
Ttocznia jest urzadzeniem, ktére stuzy do ekologicznie bezpiecznego przettaczania sciekéw. Przepompownia
ta zbudowana jest na bazie zamknigtego metalowego zbiornika, ktéry réwnoczesnie petni funkcje komory
retencyjnej.
W obrebie pompowni szczelny zbiornik oddziela Scieki od otoczenia, eliminujgc ich wptyw na $rodowisko.
Urzadzenie to mozna instalowa¢ wewnafrz budynku. Ttocznia pracuje w trybie automatycznym, jest
przystosowana do zdalnego monitoringu i nie wymaga codziennej obstugi.
Budowa ttoczni.
Urzadzenie sktada sie zasadniczo z nastepujacych elementdw:
e zbiornik wykonany ze stali, szczelny dla cieczy i gazow wewnatrz ktérego zabudowane sg rozdzielacz
oraz dwie komory separatoréw do gromadzenia oddzielanych od cieczy statych zanieczyszczen,
e przytacze kotnierzowe do montazu zasuwy odcinajacej doptyw Sciekdw na grawitacyjnym rurociggu
doptywowym,



e zesp6t pomp wirnikowych, wyposazony w wielokanatowe wirniki otwarte,
klapy zwrotne oraz zasuwy odcinajace, zamontowane parami poza zbiornikiem na przewodzie
ttocznym przynaleznym do kazdej pompy,
kolektor ttoczny tzw. Portki,

e zasuwa odcinajgca, zamontowana za ,portkami” na rurociggu ttocznym,
czujnik warto$ci granicznych do przetwarzania i pomiaru poziomu napetnienia zbiornika, stuzacy do
sterowania pracg pomp oraz do sygnalizacji stanéw awaryjnych,

e szafa sterownicza.

Zasada dziatania ttoczni
Scieki doprowadzane sg rurociagiem grawitacyjnym do obiektu pompowni, w ktérej zabudowane jest
urzadzenie. Rurociag doptywowy potaczony jest z metalowym zbiornikiem ttoczni, ktéry petni funkcje komory
retencyjnej. Wewnatrz zbiornika wbudowany jest rozdzielacz, rozprowadzajacy Scieki do poszczegdlnych
zespotow pompowych oraz tzw. separatory, w ktérych nastepuje proces podczyszczenia Sciekow i czasowe
zmagazynowanie oddzielonych skratek. Podczyszczone $cieki przeptywajg przez zespoty pompowe do komory
retencyjnej. Po osiggnieciu zadanego wypetnienia zbiornika, czujnik poziomu zatacza pompy, ktdra przettaczajg
Scieki do rurociggu ttocznego, wyptukujac po drodze zmagazynowane w separatorze skratki. W ttoczniach
stosowane sg wielokanatowe pompy wirnikowe, montowane na zewnatrz metalowego zbiornika. W obiektach
uzytku publicznego zaleca si¢ stosowanie urzgdzern wyposazonych w minimum dwa zespoly pompowe, z
ktorych kazdy jest przystosowany do przettaczania $ciekow w ilosci odpowiadajacej zatozonej wydajnosci
przepompowni. Zespoty pompowe mogg pracowac niezaleznie, na przemian lub w trybie pracy réwnolegtej.
Kazdy zespot pompowy zintegrowany jest z odrebnym separatorem.
Cykl przepompowywania $ciekow przebiega w dwéch fazach:
| - napetnianie zbiornika retencyjnego przepompowni z rdwnoczesnym oddzieleniem zawartych w $ciekach
skratek za pomoca specjalnych separatoréw,
Il - pompowanie (przettaczanie) $ciekow potaczone z wyptukiwaniem oddzielonych w separatorach
zanieczyszczen.
Istota technologii stosowanej w tloczniach polega na wykorzystaniu separatoréw, ktére umozliwiajg
podczyszczenie Sciekdw przed ich wprowadzeniem do komory retencyjnej. System separatoréw eliminuje w ten
sposob kontakt statych zanieczyszczen z wirnikami pomp.
System separacji stalych zanieczyszczen gwarantuje optymalna ochrone pomp przed zablokowaniem i
nadmiernym zuzyciem i tym samym zwieksza trwatos¢ i niezawodno$¢ urzadzenia.
Zastosowana technologia
e jest przyjazna dla Srodowiska, eliminuje w obrebie przepompowni kontakt ze $ciekami, umozliwia
rezygnacje z prowadzenia lokalnej gospodarki skratkami oraz nie wymaga zachowania strefy
ochronnej,
e chroni pompy przed zablokowaniem i nadmiernym zuzyciem, co gwarantuje niezawodne dziatanie
oraz wydtuza zywotno$¢ urzadzen,
e ogranicza zakres i czestotliwo$¢ obstugi serwisowej, co powoduje obnizenie kosztéw eksploataci,
e zapewnia bezpieczne i higieniczne warunki pracy personelu ze wzgledu na szczelno$¢ instalacii, ktéra
eliminuje kontakt $ciekow z obstugg, likwiduje odory
Dobrana wielko$¢ zbiornika, ilos¢ pomp oraz liczba dziatajgcych komér zwigzana jest z iloScig doptywajacych do
przepompowni $ciekdw. Zastosowany system umozliwia ograniczenie zuzycia energii elekirycznej, obnizenie
kosztow konserwaciji oraz podnosi bezpieczenstwo eksploatacji przepompowni.

5.2. Zakres robot przygotowawczych
W zakres robot przygotowawczych wchodzg nastepujace prace
a) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.
b) Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce
Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkdw istniejacych z Projektem.
Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.
Wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.
f)  Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).
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9)
h)

5.3.

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Zakres robot zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie wykonania ttoczni Sciekéw sanitarnych oraz komor armatury obejmuja;

1Y)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Przygotowanie podtoza w komorze tloczni.

Opuszczenie zbiornika ttoczni na projektowang gtebokose.,
Montaz wlazéw.

Uzbrojenie ttoczni w armature i urzadzenia,

Uzbrojenie urzadzen pompowych w armature i urzadzenia,
Uhozenie kabli zasilajacych i sterowniczych ttoczni.,
Montaz instalacji wyréwnawczej ttoczni,

Posadowienie szafki sterownicze;j,

Uzbrojenie ttoczni w urzadzenia automatyki i sterowania,

10)  Uzbrojenie urzadzen pompowych w urzadzenia automatyki i sterowania,
11)  Przytaczenie kroécdw wlotowych i wylotowych,

12)  Rozruch ttoczni,

13)  Montaz i wyposazenie komory armatury,

14)  Montaz i wyposazenie komory armatury wraz z pomiarem ilosci $ciekow,
15)  Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

5.4,
1y

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)

9)

Montaz ttoczni i armatury
Przed przystapieniem do montazu urzadzenie nalezy rozpakowaé, usungé zabezpieczenia i osfony i
sprawdzi¢ pod katem stanu technicznego.
Sprawdzeniu przed montazem mszg by¢ poddane pokrywy technologiczne.
Ttocznie nalezy ustawiaC pionowo na ptaskiej twardej betonowej powierzchni, ktéra zostanie wczesniej
przygotowana w komorze przepompowni. Zbiornik ttoczni nalezy wypoziomowa¢ w komorze przepompowni.
Jest mozliwe pdzniejsze wybetonowanie podstawy zbiornika.
Przy wykorzystaniu sztywnosci orurowania nalezy ustali¢ potozenie urzadzenia za pomocg kotew
Potaczy¢ Srubami ksztattki z zasuwg, po stronie zasilania i dotaczy€ rurociag zasilajacy.
Kolejno zamontowa¢ po stronie rurociggu ttocznego; zawdr zwrotny, zasuwe rurociggu ttocznego i tacznika
(tzw. portki)
Wyprowadzi¢ szczelnie odpowietrzenie na poziom ptyty stropowej komory przepompowni.
Zabudowa¢ ukfad sterowania, ktory powinien by¢ w tatwo dostepnym, wolnym miejscu od wilgoci.
Potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane przez uprawniony personel
Nalezy sprawdzi¢ kierunki wirowania pomp przy uzyciu przetacznika pracy reczna/automat, a obrot
powinien by¢ zgodny z kierunkami wirowania zaznaczonymi na obudowie.

Do montazu instalacji, w tym rurociggu doptywowego stosowac nalezy potaczenia kotnierzowe.

Dla

elementdw ztgcznych na rurociggu ttocznym nalezy korzystac ze $rub klasy 8.8 lub wyzsze;.

Armature na rurociggach ttocznych toczni nalezy umiesci¢ zgodnie z rysunkami zawartymi projekcie
wykonawczym.

Przed rozpoczeciem budowy nalezy:

1y

2)
3)

4)

5)

Zamkna¢ doptyw Sciekdw do przepompowni, przettaczajac je pompa przewozng z ostatniej studzienki przed
przepompownig do istniejacego kolektora.

Wykona¢ dokfadny pomiar rzednej dna przepompowni i rzednej wlotu kanatu doprowadzajacego.

Okresli¢ gtebokos$¢ niezbedng do wykucia w dnie przepompowni (wstepnie szacowang na ,15¢m), z
uwzglednieniem podniesienia poziomu wlotu kanatu.

Istniejacy kanat doprowadzajacy do przepompowni o $rednicy DN 0,40 m nalezy zastapi¢ na odcinku 4,6m
(od ostatniej studzienki do przepompowni) projektowanym kanatem DN 0,20 m wykonanym z rur PVC.
Rzedng dna wlotu projektowanego kanatu przyjeto réwng 250,76 m n.p.m. Spadek dna kanatu na odcinku od
studzienki do wylotu wyniesie 0,65%. Niezbedna dla montazu projektowanej ttoczni roznica poziomu miedzy
wlotem kanatu a posadzkg przepompowni winna wynosi¢ 1,25 m

Nalezy wykona¢ wstepng odkrywke w istniejgcym dnie, do zadanej gtebokosci sprawdzajac czy zostanie
naruszone gérne zbrojenie ptyty konstrukcyjnej.
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6) W przypadku koniecznosci wyciecia zbrojenia gornego piyty nalezy wykona¢ nowg konstrukcje dna,
zapewniajacg bezpieczenstwo konstrukcji dennej przepompowni przed zniszczeniem jej od naporu wody
gruntowe;.

7) Na czas budowy zapewni¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia
przepompowni poprzez odwodnienie za pomocg igtofiltrow.

Przed montazem urzadzen nalezy oczysci¢ $ciany przepompowni strumieniem wody pod cisnieniem, wyréwnaé

sciany zaprawg naprawcza, przygotowaC potrzebne otwory technologiczne z przejsciami szczelnymi,

zamontowac drabiny ztazowe, malowa¢ $ciany powtokami wodoodpornymi na bazie cementu a nastepnie:
e montowac projektowane urzadzenia i instalacje elektryczne,
e przykry¢ przepompownie plytg zelbetowa i zamontowac wkazy wyjSciowe i wiaz montazowy.

5.5. Przejscia przez $ciany
Wszystkie przejscia rurociagami przez $ciany zbiornikéw pompowni wykona¢ jako przejscia szczelne.

5.6. Rurociagi i elementy wyposazenia pompowni

Nalezy montowac rurociagi ze stali nierdzewnej.

Inne elementy wyposazenia ttoczni powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na agresywne dziatanie
Sciekow.

5.7. Warunki gruntowo-wodne i odwadnianie wykopow

Dla tloczni sieciowych przyjeto zasade rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do kluczowego
wyposazenia technologicznego ttoczni. Tym samym pominieto specyfikacje drobnego sprzetu i materiatow
towarzyszacych, ktdre podane sg na rysunkach projektu wykonawczego. Koszty zwigzane z wyposazeniem sieci
w materiaty towarzyszace musza by¢ wliczone przez Wykonawce w cene wykonania robét zasadniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
1. Ogblne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu, Srodkéw transportu
podano materiatach wyj$ciowych.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt, materiatow i urzadzen.
3. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ)
na terenie i poza placem budowy.
4, Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie licencje.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

1. Badania laboratoryjne musza obejmowacC sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow

2. Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej nit w
terminie i w formie okreslonej w PZJ.

3. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Proby szczelnosci
Proby szczelnosci wykonaé zgodnie z PN-92/B-10729.

6.4. Rozruch ttoczni

Po zamontowaniu instalacji i podtaczeniu rozdzielni mozna przystapi¢ do probnego rozruchu ttoczni. Rozruch
urzadzenia musi by¢é przeprowadzony przez uprawnionego serwisanta, posiadajgcego stosowne $wiadectwo
producenta.

Przystepujac do rozruchu nalez otworzy¢ wszystkie zainstalowane zasuwy, przy czym otwarcie armatury
odcinajacej na odptywie nalezy wykona¢ stopniowo w ostatniej kolejnosci.

Po napetnieniu zbiornika ttoczni $ciekami w trakcie prébnego rozruchu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ przebiegu
wszystkich faz procesu oraz parametréw przewidzianych w technologii przepompowni.
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Wiaczenie pomp w trybie pracy recznej moze nastapi¢ wytacznie po wypetnieniu zbiomika ttoczni powyzej 50%.
Uruchomienie ponizej tego poziomu grozi uszkodzeniem kul zwrotnych w separatorach.
Po podiaczeniu do sieci ttocznia bedzie gotowa do ciagtej pracy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany do obmiaru robot musi posiada¢ wazne certyfikaty
legalizacj.

7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowg dla robét objetych specyfikacija jest komplet.
W kompletach mierzy sie roboty polegajace na;
e wykonaniu sieciowych ttoczni ciekow,
montaz pomp zatapialnych,
montaz rurociggdw ttocznych wraz z uzbrojeniem,
montaz wyposazenia komory przeptywomierzy,
montaz zastawek kanatowych

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét ~ w odniesieniu do
ich iloci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

8.1. Odbior czesciowy i czesciowe przejecie robot
Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu:

1) poprawno$ci zainstalowania urzadzen;

2) kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

3) aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

4) kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta.
Odbior powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inspektora Nadzoru,
uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sig, ze jakie$ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki,
nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

8.2. Odbior koricowy i koricowe przejecie robot
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac odbioru koncowego, ktdry polega na sprawdzeniu:
1) poprawnosci zainstalowania urzadzen;
2) kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
3) poprawno$ci dziatania urzadzen;
4) aktualno$ci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
5) kompletnosci DTR i $wiadectw producenta.;
6) kompletnosci protokotdw czesciowych.
Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
1) Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,
Dziennik Budowy;
Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapéw robot;
Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;
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) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;

) Protokdt z rozruchu ttoczni,

) Instrukcje obstugi urzadzen i instalacii;

0) Inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

Odbiory czesciowy i koricowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,

Zamawiajacego i Uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$

wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac

jednoczes$nie termin ich usunigcia.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem
robot, oceng jako$ci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena wykonania robot
Cena montazu tloczni liczonych w kompletach obejmuje:
= prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg, rob6t i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacii,
prace geotechniczne,
badania laboratoryjne robot i materiatbw wraz z opracowaniem dokumentaci,
zakup, dostarczenie material6w, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow, sondowan i sprawdzen robét,
wykonanie rozbidrki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,
przygotowanie podtoza gruntowego,
wykonanie podbudowy z chudego betonu,
montaz elementéw prefabrykowanych komory pompowni,
wykonanie robdt betonowych,
montaz wyposazenia ttoczni,,
montaz wtazéw, montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,
wykonanie warstw izolacyjnych,
przytaczenie rurociggow,
roboty pomocnicze,
przygotowanie i uruchomienie urzadzen,
szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
= uporzadkowanie placu budowy po robotach.
Cena montazu rurociggdw ttocznych wraz z uzbrojeniem liczonych w kompletach obejmuie:
= badania laboratoryjne robét, materiatdw wraz z opracowaniem dokumentaci,
zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych, tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
wykonanie badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robdt,
montaz rur ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych oraz roboty pomocnicze,
przytaczanie rurociggow,
przygotowanie i uruchomienie urzadzen,
szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych- ITB
PN-921B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociagi. Potaczenia kotnierzowe, uszczelki. Wymagania ogéine.
BN-6216738-04 Beton. Badania masy betonowej.
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PN-821B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
PN-821B-0180 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania. oraz inne obowigzujagce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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