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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze
D.01.03.04 -PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLOWYCH

Budowa kanalu technologicznego wzdluz projektowanej drogi klasy G, budowa kanalu
technologicznego w strefie przemyslowej oraz budowa kabla $wiatlowodowego w Kroé$nie.

1. Wstep.

1.1.  Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
kanalu technologicznego dla sieci szerokopasmowej wzdluz drogi (ulicy) jak w naglowku.

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa kanalu
technologicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwo$ciach oraz zasobnikow
ztaczowych ukfadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostone ochronng dla kabli $wiatlowodowych.

1.4.2.  Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie
gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggow kablowych
w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.3.  Rura kanalizacji pierwotnej, wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej
gestosci, sluzaca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociagow kablowych, a takze kanalizacji kablowej.

1.4.4.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5.  Studnia kablowa rozdzieleza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.6. Studnia kablowa szaflkkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.7.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.8. Telekomunikacyjna linia $wiatlowodowa — linia wybudowana z kabli optycznych.

1.4.9. TaSma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ltym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukladana nad kablem lub
rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.10. Tas$ma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zoltym z napisem
UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowg

ukladana nad rurociagiem kablowym.

1.4.11.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza
przystosowana do mocowania glowic kablowych.

1.4.12.  Zblizenie do obicktéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej
w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy
wplyw tych urzadzen na linig telekomunikacyjng lub odwrotnie.

1.4.13. SkrzyZowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa
linii przecina si¢ z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzeti na linie telekomunikacyjna lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy niz
przy zblizeniu.

1.4.14. Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglosé linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen,
bez zabiegow dodatkowych.

1.4.15. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglo$ci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia



terenowego do polowy odleglosci podstawowe;.

1.4.16. Zabezpieczenie szezegdlne linii telekomunikacyjunej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglosci pomiedzy linia a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej polowy, lecz nie mniej niz do 25% odleglodei podstawowej.
Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”,

1.5, Ogdlne wymagania dotyezace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine™.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytwoérey stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi
normami.
2.2 Elementy prefabrykowane
2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zgodnie z norma
PN-88/B-06250.
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga by¢ skiadowane na palcu skladowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podlozu, przy czyn poszczegdlne asortymenty nalezy ukladac¢ w oddzielnych stosach.
2.2.2.  Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowacé nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw (odpowiadajacy BN-73/3233-02)
- ramy i pokrywy (odpowiadajace BN 73/3233-03)
- wsporniki kablowe (odpowiadajace BN-69/9378-30).
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.3.  Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polietylenu (HDPE)
Stosowane do budowy ciagow kanalizacji rury z polietylenu powinny odpowiada¢ normie
ZN-96/TP S.A. - 014.
2.3.2.  Rury z polipropylenu (PP)
Stosowane do budowy ciagow kanalizacji rury polipropylenowe powinny odpowiadac normie
ZN-96/TP S.A. - 015.
2.3.3.  Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE)
Stosowane do budowy ciagdw kanalizacji rury polietylenowe dwuwarstwowe powinny odpowiada¢ normie
ZN-96/TP S.A. - 016.
2.3.4.  Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe
Stosowane do budowy ciagdw kanalizacji pod drogami i placami rury polietylenowe przepustowe powinny
odpowiadac¢ normie ZN-96/TP S.A. - 018.
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sil mechanicznych.
2.3.5.  Elementy rurociggdéw kablowych
Do budowy rurociagéw kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:
- zlgezki rur odpowiadajgce ZN-96/TP S.A. - 020,
- uszezelki koncow rur odpowiadajace ZN-96/TP S.A. - 021,
- przywieszki identyfikacyjne odpowiadajace ZN-96/TP S.A. - 022.
Powyzsze elementy powinny by¢ skladane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.
2.3.6.  Szafkiiskrzynki kablowe
Szafy kablowe powinny spelnia¢ wymagania normy ZN-96/TP-033 ze zwrdceniem uwagi na nastepujace
wymagania ogolne:
- trwalo$¢ co najmniej 30 lat w agresywnym $rodowisku miejskim i przemyslowym, przy naslonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,
- obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV,
- zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione,
- przystosowane do zainstalowania zamka przemyslowego.



Szafy kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach nie narazajac ich na uszkodzenia mechaniczne.

2.3.7.  Kable

2.3.7.1. Rodzaje kabli

Wyboru rodzajow kabli w zaleznoéci od warunkéw instalowania nalezy dokonywa¢ wedlug wskazan tablicy 1.
Przy wyborze rodzajow kabli nalezy tez bra¢ pod uwage zalety kabli $wiatlowodowych o zmiennym skrecie S-Z,
ktore to kable charakteryzuja sie zwiekszona odpornoscia na uszkodzenia oraz dzialanie sil wzdluznych w procesie
budowy i eksploatacji linii.

Zaleca sie, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcinku regeneratorowym oraz zawarte w nich $wiatlowody
pochodzily od jednego producenta.

Tablica 1

Lp. | Rodzaje kabli Warunki instalowania

1. | Kabel (OTK) kanalowy w kanalizacji wtdrnej lub w rurociggu kablowym

2. | Kabel (OTK) o konstrukeji w kanalizacji wtornej lub w rurociagu kablowym na

wzmocnionej terenach szkod gérniczych

3. | Kabel (OTK) trudnopalny. przy wprowadzaniu kabli do budynkéw w kanalach
pionowych, w przejéciach obiektowych, tunelach, w
metrze - gdzie istnieje zagrozenie pozarowe

4. | Kabel (OTK) samono$ny do budowy linii nadziemnych, w ktorych globalna
pojemno$¢  nie  przekracza  liczby  kanalow
realizowanych w jednym systemie 140 Mbit/s

5. | Kabel (OTK) stacyjny wewnatrz budynkdéw central i stacji
teletransmisyjnych

Dopuszcza sie inne rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych dielektrycznych o nie gorszych wlasciwosciach.

2.3.7.2. Rodzaj §wiatlowodow

Kable powinny zawiera¢ $wiatlowody jednomodowe (J) lub jednomodowe o przesunietej charakterystyce dyspersji
(Jp), nadajace si¢ do transmisji sygnaléw w obu oknach transmisyjnych, tj. przy znamionowych diugosciach fal
1310 nm i 1550 nm. Swiatlowody powinny by¢ optymalizowane dla jednej z tych fal.

2.3.7.3. Profile kabli

Zaleca sie stosowanie kabli o liczbie widkien od 4 do 48. Dopuszeza sie stosowanie w kablu liczby $wiatlowodow
wiekszej od 32.

Nie dopuszeza si¢ umieszezania w jednym kablu $wiatfowodow tego samego rodzaju pochodzacych od réznych
producentéw, dopuszcza sie natomiast w jednym kablu $wiatlowody z przesunieta i nie przesunietg charakterystyka
dyspersji, z tym ze w kazdej jednostce (tubie) musza sie znajdowa¢ wylacznie swiatlowody jednego rodzaju.

Kable powinny zawiera¢ swiatlowody jednomodowe (1), nadajace sie do transmisji sygnalow w obu oknach, to jest
przy znamionowych dlugosciach fal 1310 nm i 1550 nm. Swiatlowody moga by¢ optymalizowane dla jednej z tych
fal.

Wyboru rodzaju $wiatlowodow wedtug ich tlumiennosci jednostkowej i charakterystyki dyspersji nalezy dokona¢ na
etapie projektowania linii i poszczegélnych odcinkdw regeneratorowych, przy sporzgdzaniu bilansu mocy
i okredlaniu potrzebnego pasma przenoszenia.

Wybdr liczby s$wiatlowodéw w  profilu  kabla powinien wynika¢ z przewidywanej wielkosci ruchu
telekomunikacyjnego i zaspokojenia potrzeb w okresie najblizszych 5 - 10 lat. Dalsze zapotrzebowanie powinno by¢
pokrywane przez wprowadzanie systeméw transmisyjnych o wyzszej krotnoSci. Oprécz tak wyliczonej liczby
swiatlowodow w kablu nalezy przewidywaé w profitu kabla $wiatlowody rezerwowe w liczbie | pary na kazde
rozpoczete 10 par w kablu.

2.3.7.4. Oérodki kabli

Odrodki kabli OTK powinny by¢ wypelnione, wodoszczelne, z wyjatkiem kabli stacyjnych, ktére moga by¢
niewypelnione. Kable powinny zawiera¢ §wiatlowody w luznych tubach, z wyjatkiem kabli stacyjnych, ktore
zawieraja $wiatlowody w tubach Scislych. Dopuszcza sie inne rodzaje kabli OTK dielektrycznych o nie gorszych
wlasciwosciach.




2.3.7.5. Typy kabli

Podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny (d), tubowy, zaréwno jako kabel kanalowy. jak
i wzmocniony lub samonos$ny, zgodnie z ZN-96/TPSA-005[2].

2.3.7.6. Powloki kabli

Powloki kabli powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE).

2.3.7.7. Kable stacyjne

Kable stacyjne powinny odpowiadaé wymaganiom normy ZN-96/TPSA-007[4] i posiada¢ powloki i oslony
z materialow nie rozprzestrzeniajacych plomienia, bezhalogenowych.

Kable stacyjne jedno- lub dwuwloknowe sa elementem skladowym sznurdéw optycznych zakonczeniowych (pigtaili)

i laczeniowych, krosowych (patchcordow).
Kable stacyjne wielowloknowe stuza do przediuzenia kabli liniowych wewnatrz budynkdw, od komory kablowej do

przefacznicy $wiatlowodowej.

2.3.8. Oslony zigczowe

Do montazu kabli $wiatlowodowych powinny by¢ stosowane oslony zlaczowe wg ZN-96/TPSA-008[5], z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymalych mechanicznie i zapewniajacych dlugotrwala hermetyczno$¢ przy
umieszczaniu zlaczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach linii nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.
Oslony ztaczowe powinny zapewniaé latwe ulozenie wewnatrz nich wszystkich wlokien $wiatlowodowych (wraz
z ich zapasami) laczonych odcinkow kabli, bez przekraczania dopuszezalnego promienia zginania $wiatlowoddw
(R>35 mm).

Ostony zlaczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dzialanie §wiatla sfonecznego albo
umieszezane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony zlaczowe powinny umozliwiaé ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgateznych bez
potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych polaczen $wiattowodow oraz bez potrzeby wymiany calego

osprzetu zlaczowego.
Zaleca sie stosowanie oslon dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

2.3.9. Zasobniki zlaczowe
Do zabezpieczania zlaczy kabli Swiatlowodowych i zapasow kabli uwlozonych w rurociagach kablowych zaleca sie
stosowanie zasobnikow zlgczowych wg ZN-96/TPSA-024[17] o odpowiedniej wielkosci gwarantujace;:

a) swobodne ulozenie 1 lub 2 muf zlaczowych kabla $wiatlowodowego oraz do 50 m zapasow
technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposob umozliwiajacy czesciowe, bezpieczne
rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciagniecia kabla na trasie,

b) swobodne ulozenie =zapaséw technologicznych kabla na $rodku odcinka miedzyzlaczowego
w sposdb umozliwiajacy bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciagniecia kabla na
trasie,

¢) swobodne zaciaganie dodatkowego kabla $wiatlowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do ulozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociagu
kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byla uprawa gleby nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego
sprzetu zmechanizowanego o masie ok.10 t.

Rurociagi doprowadzone do zasobnikow, a takze ulozone w nich kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie

przypadkowych ruchow zasobnika w ziemi.
Zasobnik zlaczowy powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwa ziemi o grubodci co najmniej 0,7 m.

2.3.10. Przelacznice Swiatlowodowe
Do zakonczania linii optotelekomunikacyjnych nalezy stosowaé przelacznice $wiatlowodowe wg ZN-96/TPSA-
009[6] w wykonaniu stojakowym lub skrzynkowym, o pojemnosci odpowiedniej do liczby $wiatlowoddw we

wprowadzanych kablach.
Przelacznice nalezy wyposazaé w zlaczki Swiatlowodowe i kable stacyjne wg ZN-96/TPSA-007[4].



2.3.11. Dlugosci linii

W zaleznodcei od dlugodci projektowanegj relacji nalezy wybraé taka klase $wiatlowoddw w kablu, aby mozliwe
bylo jak najbardziej ekonomiczne polaczenie punktow docelowych jednoodcinkowo, to jest bez przelotowych
stacji regeneratorowych. Konieczne jest w tym celu dokonanie bilansu mocy dla wybranych urzadzen
instalowanego systemu i sprawdzenie, czy dlugos¢ linii nie przekracza warto$ci dopuszczalnej. przy
uwzglednieniu wszystkich strat wystepujacych w torze $wiatlowodowym na drodze sygnalu od nadajnika do
odbiornika optoelektronicznego oraz zachowaniu niezbednych rezerw tlumiennosci:

e na dlugosci rezerwowe kabla OTK oraz jego dodatkowe dlugoéci technologiczne i eksploatacyjne,

e na starzenie sie teletransmisyjnych urzadzen koncowych, wzrost tlumiennosci polaczen stalych
i zlaczek $wiatlowodowych,

e na starzenie si¢ Swiatlowodow.

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i érednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem

telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sa

w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powloki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami
i napisami: ‘

- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

- strzalka wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dlugosc i ciezar

oraz producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czwérkowe z wzdluzng zapora
przeciwwilgociowa (XzTKMXw lub XzZTKMXpw) wg PN-92/T-9033

2} Kable doziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czwérkowe z wzdluzng zapora
przeciwwilgociowa (XzZTKMXw lub XzTKMXpw) wg PN-92/T-90336.

3) Kable $wiatlowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii $wiatlowodowych stosowac kable
posiadajace odpowiednie certyfikaty i zatwierdzenia.

3. Sprzet
3.1.  Ogdlne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskacé akeeptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalu technologicznego dla sieci szerokopasmowej
powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,
sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
weiagarka mechaniczna kabli,
wciggarka reczna kabli,
miernik sprzezen pojemnosciowych,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
megomierz,
mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
miernik poziomu do 20 kHz,
przestuchomierz,
koparka jednonaczyniowa kolowa,
urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- koparka lancuchowa do rowow kablowych,
- koparka na podwoziu gasiennicowym,

1

1



zuraw samochodowy 6 1,

ciagnik siodlowy z naczepa,

plugoukiadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
ciggnik gasiennicowy,

zerzewarka do zgrzewania rur,

miernik pojemnosci skutecznej,

zespol pradotwarezy jednofazowy do 2.5 kVA,
probnik wytrzymalosci izolacji,

wzmacniacz heterodynowy,

miernik opornosci pozornej,

poziomoskop,

rownowaznik nastawny,

transformator symetryczny,

wzmacniacz mocy,

oscyloskopowy miernik sprzezen.

1

i

4. Transport
4.1.  Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, Ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. :

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okredlonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa diuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegélnych
elementdw.

. Wykonanie robot
5.1.  Ogélne zasady wykonywania robot.

Budowe kanalu technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje sie w oparciu 0 wytyczne Inwestora
przy przebudowie lub budowie drdg i ulic migjskich.

Technologia budowy kanati uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez uzytkownika
linii, ktéry w ogalny sposdb okresla zakres budowy. '

n

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.1. Przewiert sterowany

Bezwykopowe nieniszczace przekraczanie przeszkody jaka jest droga, torowisko fub rzeka mozliwe jest
przy zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego. W wykonany odwiert wprowadzona bedzie rura ochronna
polietylenowa HDPE 110, do ktorej wprowadzony bedzie kabel doziemny, a koice rury zostang uszczelnione przed
przedostawaniem si¢ do niej zanieczyszczen stalych i wody.

5.1.2. Ukladanie rurociggow kablowych w ziemi

5.1.2.1. Wymagania og6lne

Rurociagi kablowe powinny by¢ ukladane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013[9].

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bgbnach lub w zwojach uklada sig bezposrednio w ziemi w uprzednio
przygotowanym rowie albo tez za pomocg plugoukiadaczy. Wybor technologii ukladania rur w ziemi uzalezniony
jest od rodzaju gruntu, uksztaltowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne.

Ulozone rury polietylenowe nalezy taczy¢ w ciggi na calej diugosci odeinka instalacyjnego kabla OTK. Polaczenia
rur powinny by¢ szezelne i odpowiednio wytrzymale na dzialanie podwyzszonego cidnienia powietrza uzywanego



do wdmuchiwania kabli OTK do rurociagu. Zaleca sie. aby polaczenia byly wykonane przy uzyciu rozbieralnych
zlaczy rurowych.

5.1.2.2. Gleboko§é¢ ukladania rurociggéw kablowych w ziemi

Gleboko$¢ ukladania rurociagow kablowych mierzona od dolnej powierzehni rury ulozonej na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki wykonanej z piasku grubosci 5 cm, powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie mlotkow pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, glebokos¢ ulozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na
rurociagu  kablowym znajdujacym sie plycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura oslonowa
grubodcienna z materiatu termoplastycznego lub rura stalowa.

W razie koniecznosci ulozenia rurociagu kablowego na glebokosci mniejszej niz 1 m, lecz wiekszej od 0,6 m,
powinien on by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwiekszonej grubosci $cianki w stosunku do grubosci
przewidywanej.

Tolerancja glebokosci ulozenia rurociagu kablowego nie moze przekracza¢ + 5 cm.

5.1.2.3. Zapasy kabli

Przy zlaczach kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie zlaczy (spajanie
$wiatlowodow) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncow kabla na zewngtrz studni lub zasobnika
i wykonywanie zlacza i pomiarow w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 10 m
z kazdej strony zlacza.

W s$rodku odcinkow instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych,
pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania rurociagu.
Zapasy te o dlugosci 10 m powinny by¢ ulozone w zasobniku lub w studni kablowej.

Zapasy kabli nalezy uklada¢ w petle w ten sposdb, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach
w studniach kablowych lub przez odpowiednie uloZenie w zasobnikach zlaczowych.

Na terenach szkéd gdérmiczych dodatkowe zapasy nalezy uklada¢ na kazde 500 m zainstalowanego kabla po
ok. 3-4 m, luzno ulozone i zabezpieczone, tak aby kable mogly przesuwaé sig w rurach polietylenowych w razie
ruchow gruntu.

5.1.2.4. Oznaczanie przgbiegu kabla OTK

Rurociagi kablowe w ktérych uklada sie kable OTK powinny by¢ na calej trasie oznakowane zgodnie
z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013[9].
W dokumentacji trasowej rurociagu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:

e przebieg trasy rurociagu,

e polozenie zasobnikow zlaczowych, przepustow dla rurociagu, miejsca polaczen rur polietylenowych,

e punkty zmian trasy rurociagu. '
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow stalych np. mostow, przepustow
drogowych, wiaduktow, budynkow, studni itp.
W miejscach, gdzie brak jest obiektdw stalych, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe. Odleglosci miedzy
domiarowanymi elementami rurociagu kablowego a obiektami statymi lub slupkami oznaczeniowymi nie powinny
przekraczaé¢ 50 m dla domiaru wzdluznego i 30 m dla domiaru poprzecznego.
Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z dokiadnoscig nie gorsza, niz 1%,
Slupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-96/TPSA-026[19] powinny by¢
usytuowane w poblizu oznaczanych elementow rurociggu, w granicach pasa drogowego, po zewnetrznej stronie
rowu odwadniajacego.
Rurociagi kablowe ulozone w ziemi powinny byé oznaczone na calej dlugosci tasma ostrzegawcza w kolorze
26ltym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, wg ZN-96/TPSA-025[18] umieszczong w ziemi nad
rurociggiem w polowie glebokosci jego ulozenia.
Dla umozliwienia szczegolowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi
nalezy stosowac w linii jedno z nizej podanych rozwigzan:

e tasme ostrzegawcza posiadajaca wewnatrz tadme metalowa, ukladang w polowie glebokosci

posadowienia rurociagu kablowego,
e przewody elektryczne izolowane ukladane réwnolegle z rurociagiem kablowym co najmniej na

glebokosci tasmy ostrzegawcze.



Tasma metalowa lub przewody elekiryczne powinny posiadaé ciaglo$¢ elekiryczng na calej dlugodci odeinkow
miedzyzlaczowych, a miejsca ich polaczeft powinny by¢ chronione przed korozja.
Przy zasobnikach zlaczowych powinny by¢ ustawione slupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski ktérych nalezy
wyprowadza¢ koncowki tasmy metalowej lub przewoddw elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu
rurociagu elektrycznymi metodami czynnymi.
Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowaé przewody jedno- lub wielozylowe dostosowane do
dlugotrwalej eksploatacji w ziemi.
W celu oznaczenia przebiegu rurociagu kablowego ukladanego wzdluz innych rurociagéw na terenie upraw
rolniczych powinny by¢ dodatkowo stosowane slupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej konstrukcji,
umozliwiajace identyfikacje przebiegu rurociagu kablowego bez konieczno$ci naruszania upraw.
Slupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na taka gleboko$¢, aby nadziemna czesc¢ stupka miala wysokos¢:

e (0,5 mdla slupkdw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych

e 2.0 m dla slupkédw konstrukeji specjalnej przy rurociagach.
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada¢ napisy wykonane czarng farbg olejna na
biatym tle o wymiarach umozliwiajacych odczytanie napisu z drogi.

5.1.2.5. Ukladanie kabli OTK w kanalizacji kablowej

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by¢ ukladane w kanalizacji wtornej wg ZN-96/TPSA-013[9].

W studniach kablowych rury kanalizacji wtornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio
wygiete lagodnymi lukami i przymocowane do $cian studni, a tam, gdzie jest to niemozliwe - do sufitu studni,
w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni,

W przypadku trudnych warunkdw panujacych w studniach kablowych (male studnie, duze wypeinienie kablami)
dopuszcza sie, po zaciagnieciu kabla, przeciecie rur kanalizacji widrnej w studni kablowej, uszczelnienie ich
koncow wg ZN-96/TPSA-021[14] i zabezpieczenie kabla §wiatlowodowego gietka rura polietylenowa karbowana
o stosownej srednicy, przecieta wzdluznie. Gietka rura oslonowa powinna by¢ wraz z kablem ulozona na
wspornikach kablowych.

Laczenie i odgalezianie kabli nalezy wykonywac¢ tylko w studniach kablowych.

5.1.2.6. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, kanalach i tunelach

a. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanalach i tunelach, gdzie kable OTK przechodza bez zlaczy w rurach kanalizacji wtérnej lub
rurociggdéw kablowych o zachowanej ciaglosci, rury te nalezy oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze
z0ttym z napisem UWAGA | KABEL SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny by¢ rozmieszczone w odstepach
co najwyzej 5 m i przymocowane do rur.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wlasnych
i obeych stuzb utrzymania. Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢ 5+ 10 cm,

Do czasu opracowania wlasciwej opaski dopuszcza sig dla oznakowania kabli OTK mocowanie na kazdej rurze
obwoju z tasmy ostrzegawczej o diugodci obejmujacej caly napis UWAGA | KABEL SWIATLOWODOWY

wg ZN-96/TPSA-025[18].

b. Oznakowanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji wtornej lub
rurociggu kablowego, nalezy mocowaé tabliczki identyfikacyjne w kolorze zottym z latwo czytelnym napisem
informujacym o wiladcicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TPSA-022[15].
Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione
przed dostepem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej
(po 1 -2 szt.} oraz w odstepach co najwyzej 5 m w kanalach i tunelach.

5.2. Skrzyzowania i zblizenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

5.2.1.Wymagania ogblne
Skrzyzowania i zblizenia kanalu technologicznego dla sieci szerokopasmowej ukiadanych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013[9]
| ZN-96/TPSA-004[1].



5.2.2. Skrzyzowania i zblizenia kanalu technologicznego

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustow z rur
ochronnych, kabel OTK nalezy ukladaé w rurociagu kablowym z rur polietylenowych umieszczonych w rurze
ochronnej.

Jako rur ochronnych nalezy uzywac grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TPSA-018[11].
Dopuszcza sie w szezegdlnych wypadkach stosowanie rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.
Skrzyzowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi. polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowarn
gospodarczych moga by¢ wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK wozonym tylko
w rurociagu kablowym wg ZN-96/TPSA-013[9].

5.3. Montaz linii optotelekomunikacyjnych

5.3.1. Montaz liniowy

Odcinki regeneratorowe linii optotelekomunikacyjnych ze $wiatlowodami jednomodowymi moga osiaga¢ dlugosci
kilkudziesieciu kilometrow. Zaleca sie, aby montaz dlugich odcinkow regeneratorowych prowadzi¢ etapami, dzielge
je na krotsze ( 15 km) odcinki kontrolne. Dla kazdego odcinka kontrolnego nalezy przeprowadzi¢ pomiary
montazowe w obu kierunkach transmisji dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie przeprowadzi¢ lgczenie odcinkdw
z kolejnym sprawdzaniem pofaczen spajanych. Po wykonaniu polaczen odcinkdéw kontrolnych nalezy wykonaé
pomiary.

5.3.2 Lgczenie kabli | swiatlowodoéw

Laczenie 1 odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtornej nalezy wykonywa¢ w studniach
kablowych. W liniach budowanych w rurociagach kablowych zlacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach
zlaczowych wg ZN-96/TPSA-024[17].

Kable powinny by¢ laczone w oslonach zlaczowych (wg p.2.5.2.2), ktore powinny by¢ montowane zgodnie z ich
instrukcjami fabrycznymi.

Swiatlowody powinny by¢ laczone zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien przez
spajanie wg ZN-96/TPSA-006[3]. Dopuszcza sie lgczenie $wiatlowoddw przy pomocy facznikéw zaciskanych
mechanicznie w przypadku usuwania awarii, na czas jej trwania. Po usunieciu awarii nalezy wykona¢ polaczenia

spajane.
Swiatlowody przewidziane do odgalezienia zaleca sig w miarg mozliwosci technicznych ukiada¢ w oddzielne

kasecie.
Kazde zlacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym, barwionym zelem

krzemionkowym pochlaniajacym wilgo¢.

5.3.3. Montaz odgalezieni

W miejscach przewidzianych do wykonania odgalezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowaé oslony
zlaczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace wprowadzenie dodatkowych kabli.

Do odgaleziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznaczac kolejne ostatnie $wiatlowody z profilu kabla.

W miare mozliwo$ci technicznych odgaleziane swiatlowody nalezy uklada¢ w oddzielnej kasecie.

Nie dopuszcza sie przy budowie linii optotelekomunikacyjnej wyprzedzajacego wyprowadzania ze ztaczy kabli
$wiatlowodowych odcinkow odgaleznych kabla z przewidywaniem podlaczenia ich w przysziosci do linii

odgaleznej.

5.3.4. Zakonczenia kabli

Kable OTK powinny by¢ zakonczane na przelacznicach $wiatlowodowych zgodnie z p.2.5.2.5.
5.4. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych

5.4.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i ukladania konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniami ich osrodkow przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, szezelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zlaczy lub przed pomiarami kabli.



5.4.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowa ochrone kabli OTK stanowia rury kanalizacji wtérnej iub rurociagéw kablowych oraz rury
przepustowe, w ktorych kabel moze sie swobodnie przesuwac. .

Dodatkowa ochrone stanowi tasma ostrzegawcza, ulozona w polowie glebokosci posadowienia rurociagu
kablowego na calej jego trasie oraz w wyjatkowych przypadkach przykrywy kablowe.

5.5, Dokumentacja powykonawcza

5.5.1. Wymagania ogéine

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie elementy
okreslone w instrukcji TP SA T-01[20] pt. "Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".
Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi przez kierownika budowy po zakonczeniu budowy linii.

5.5.2. Dokumentacja trasowa

Cze$é trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrgbnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na
biezaco, w miare postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem kierownika budowy i inspektora
nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji
powykonawczej.

5.5.3. Zalyczniki do dokumentacji

Zalacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoly przekazania uzytkownikom terenu czasowo
zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoly stwierdzajace prawidiowos¢ wykonania zblizen
i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleza rowniez protokoly zawierajace wyniki pomiardw.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M  00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie kanalu
technologicznego dla sieci szerokopasmowe;..

Wykonawca robot ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robot z dokumentacja projektows oraz
wymaganiami STWiORB.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania, a po wykonaniu badania przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze by¢
kontynuowana dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakodci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela
uzytkownika.

Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacje wyzej wymienionego Uzytkownika.

6.2.  Rurocigg kablowy

Kontrola jakosci wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- trasy rurociagu  kablowego przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagdw rurociagu
w miejscach studni kablowych,

- przebiegu kanalu technologicznego na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

- skrzyzowan i zblizen kanalu technologicznego,

- prawidlowosci budowy studni kablowych.

- poprawno$¢ ulozenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji | montaz zlacz,

- ochrony przed wnikaniem wilgoci,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.



6.3.  Ocena wynikéw badan.

Przedstawiona do odbioru kablowa i $wiatlowodowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy. jezeli sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.1 1 6.2 STWIORB daly wynik
dodatni.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Obmiar robdt
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km].

8. Odbiér robot
Ogblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™.
Po wykonaniu budowy kanalu technologicznego sieci szerokopasmowej Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty: ’
- aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokély z dokonanych pomiardw,
- protokély odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem 1 ocena jakosci wykonanych
robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
zaplecze zamawiajacego
dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
wykonanie przeciskow pod obiektami,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materialow,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robot.

1

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy
Przedstawione normy jezeli nie zostaly powolane w odpowiednich rozporzadzeniach nalezy stosowaé na
zasadzie dobrowolnosci i stanowig podstawowe zrodio wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu
robot.
1. ZN-96/TP S.A.-002 ,.Tetekomunikacyjne sieci kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne”

2. ZN-96/TP S.A.-004 ,.Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania i badania”

3. ZN-96/TP S.A.-005 ..Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania”

4. ZN-96/TP S.A.-006 ..Zlacza spajane $§wiattowodow jednomodulowych. Wymagania i badania”

5. ZN-96/TP S.A.-007 ,.Ztaczki $wiatlowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania”™

6. ZN-96/TP S.A.-008 ,,Oslony zlagczowe. Wymagania i badania”

7. ZN-96/TP S.A.-009 ..Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie slupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania”

8. ZN-96/TP S.A.-010 ,,Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie slupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do | kV. Wymagania i badania™

9. ZN-96/TPS.A-011 L, Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne”

10, ZN-96/TP S.A-012 ,.Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania™

11. ZN-96/TP S.A.-013 ,.Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe, Wymagania i badania”

12, ZN-96/TP S.A-014 ,.Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania™



o —
o0

[SO RN CO R SO I O BN )
LOV2 T SO P R SN Qe

o

o
N

Lo L) L) L) Lo O D

:!kb.)l\)-—-O\OOO

(VS REUS IR
~1 O\ Wy

ES VS B V)
SRS

Y

S 44,
45.
46.

47.
48.

49.
50.

10.2.

52

n
(OS]

51

ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-017

ZN-96/TP S.A-018
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP §5.A.-024
ZN-96/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026
ZN-96/TP S.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028
ZN-96/TP S.A.-029

ZN-96/TP S.A.-03
ZN-96/TP S.A.-03
ZN-96/TP S.A.-03
ZN-96/TP S.A.-03
ZN-96/TP S.A.-03
ZN-96/TP S.A.-03
ZN-96/TP §5.A.-036
ZN-96/TP S.A.-037
ZN-96/TP S.A.-038
ZN-96/TP S.A.-041

PN-92/T-90335
PN-92/T-90337
EN 60794-3:1998
AC:1998

EN
AC:1995

EN 188100:1995

EN 188101:1995

EN 188102:1995
EN 188200:1995
EN 188201:1995
EN 188202:1995
EN 187000:1992
A1:1995

EN 187100:1992

N SEP-E-004:2004
PN-E-05100-1:1998

fnne dokumenty.

-+

187200:1995 +

+

,»Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania”

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania”

HRury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania”

»Rury polietylenowe (RHDPED) przepustowe. Wymagania i badania”™

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania”

,Zlaczki rur. Wymagania i badania”

Uszezelki koncow rur. Wymagania i badania™

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania™

WStudnie kablowe, Wymagania i badania”

.Zasobniki zlaczowe. Wymagania i badania”

»lasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania”

LSlupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania”

- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania 1
badania”

., Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania”

. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej,
wypelnione. Wymagania i badania”

,Laczniki zyl. Wymagania i badania”

,.Ostony zlaczowe. Wymagania i badania™

»~Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania”

,,Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania”

»Laczéwki 1 zespoly faczédwkowe przetacznicowe. Wymagania i badania”

Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania”

»Urzadzenia ochrony ludzi i1 urzadzen przed przepigciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania”

Systemy uziemiajace obiektdw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania”

~Przefacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania”

»Zabezpieczone pokrywy studni  kablowych, dodatkowe
Wymaganta i badania”

. Telekomunikacyjne kable miejscowe z zapora przeciwwilgociowa”

. Telekomunikacyjne kable miejscowe samonos$ne z zapora przeciwwilgociows”

»Kable optyczne - Cze$¢ 3: Kable telekomunikacyjne - Wymagania
szczegOlowe”

(wewnetrzne).

»Specyfikacja grupowa - Telekomunikacyjne kable optyczne napowietrzne”

»opecyfikacja czesciowa - Wldkna optyczne jednomodowe”

~Specyfikacja grupowa - Widkna optyczne jednomodowe z nieprzesuniety
dyspersja (B1.1)"”

»Specyfikacja grupowa - Widkna optyczne przesunieta dyspersja”

»Specyfikacja czesciowa - Wlokna optyczne (A1) wielomodowe gradientowe’

»Specyfikacja grupowa - Wiokna optyczne (Ala) wielomodowe gradientowe”

»Specyfikacja grupowa - Wlokna optyczne (A1b) wielomodowe gradientowe”

)

»Specyfikacja ogolna - Kable optyczne”

~Specyfikacja czesciowa - Kable optyczne”
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
.~Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”

~Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2/03.1999 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”. (Dz. Ust. nr 43 z

14.05.1999 r).

»Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych™. (Dz. Ust. nr 47 z 06.02.2003 1)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze
D.01.03.04 - PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINIT

TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLOWYCH

Przebudowa sieci telekomunikécy}nej Td‘ekémummcp?olskm Lo"ndu“qchz budowz}
drogi klasy G oraz strefy aktywnosci gospodarczej w Kroénie.

1. Wstep.
1.1.  Przedmiot STWIORDB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
doziemnych linii telekomunikacyjnych kablowych bedacych w zarzadzie TP kolidujacych z projektowang budowg
jak w nagltowku.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkeie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
kablowych linii telekomunikacyjnych nadziemnych kolidujacych z budowa ulicy.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.2. Diugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania

i zapasow kabla.

1.4.3. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym diugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dlugosci trasy, na ktorej uktada sig kabel.

1.4.4. Lacze - zestaw przewodéw i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.5. Kablowa sie¢ miejscowa - sieé Iaczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi .

1.4.6. Przewiert sterowany — bezwykopowe drazenie otworu lub kanafu celem ukfadania rury

osfonowej i rur kanalizacji. Otwor lub kanat moze mie¢ odcinki prostoliniowe lub faliste umozliwiajace omijanie
przeszkod 1 urzadzen uzbrojenia terenu.

1.4.7. Rurocigg kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wilasciwosciach oraz
zasobnikéw  zlaczowych ukladanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych oslong ochronng dla kabli
$wiattowodowych.

1.4.8. Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociagéw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.9. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.10. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.11. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - cze$é linii miejscowej obejmujaca linie laczace centrale telefoniczne
wjednym  miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych. .

1.4.15. Sie¢ rozdzieleza - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych miedzy centrala a aparatem
telefonicznym.

1.4.17. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.18. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowana z Kkabli typu

dalekosieznego.
-7 -



1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia laczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia §wiattowodowa — linia wybudowana z kabli optycznych

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewngtrzstrefowa - linia laczaca centrale okregowa z centralg
migdzymiastowa.

1.4.22. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami

podanymi  w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania
Ogblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcee u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2.  Materialy gotowe
2.2.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacji rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
ZN-96/TP S.A. -014.
2.2.2.  Rury z polipropylenu (PP)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacji rury polipropylenowe powinny odpowiada¢ normie
ZN-96/TP S.A. - 015.
2.2.3.  Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacji rury polietylenowe dwuwarstwowe powinny odpowiadac normie
ZN-96/TP S.A. - 016.
2.2.4. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe

Stosowane do budowy ciggow kanalizacji pod drogami i placami rury polietylenowe przepustowe powinny
odpowiadac¢ normie ZN-96/TP S.A. - 018.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nasfonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.2.5. Elementy rurociggéw kablowych
Do budowy rurociagéw kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czgsci:

- zhaczki rur odpowiadajace ZN-96/TP S.A. - 020,
- uszezelki koncéw rur odpowiadajgce ZN-96/TP S.A. - 021,

- przywieszki identyfikacyjne odpowiadajace ZN-96/TP S.A. - 022.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.
2.2.6.  Szafki i skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25
i BN-80/3231-28. '

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach nie narazajac je na uszkodzenia mechaniczne
2.2.7. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem

telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sa

w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powloki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami
i napisami:

- nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dlugos¢ i ciezar

oraz producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypetnione parowe lub czwérkowe z wzdluzng zapora
przeciwwilgociowa (XzZTKMXw lub XzZTKMXpw) wg PN-92/T-90336.

2) Kable doziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypeinione parowe lub czwérkowe z wzdluzng zapora
przeciwwilgociowa (XzTKMXw lub XzTKMXpw) wg PN-92/T-90336.



3) Kable $wiatlowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii $wiatlowodowych stosowaé kable
posiadajace odpowiednie certyfikaty i zatwierdzenia TP S.A.

3. Sprzet
3.1.  Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzgt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robét

gwarantujacych wilasciwa jakos¢ robot:

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

weiagarka mechaniczna kabli,

weiaggarka reczna kabli,

miernik sprzezen pojemnosciowych,

sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

megomierz,

mostek kablowy,

generator poziomu do 20 kHz,

miernik poziomu do 20 kHz,

przestuchomierz,

koparka jednonaczyniowa kotowa,

urzadzenie do przebi¢ poziomych,

ciagnik balastowy,

koparka na podwoziu gasiennicowym,

zuraw samochodowy 0 t,

ciagnik siodlowy z naczepa,

plugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,

ciagnik gasiennicowy,

miernik pojemnosci skutecznej,

zespot pradnicowy jednofazowy do 2.5 kVA,

probnik wytrzymatoéci izolacji,

wzmacniacz heterodynowy,

miernik opornosci pozornej,

poziomoskop,

réwnowaznik nastawny,

transformator symetryczny,

wzmacniacz mocy,

oscyloskopowy miernik sprzezen.

'
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4. Transport
4.1.  Wymagania ogélne :

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwodcig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.



Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych
elementow.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét.
Przy przebudowie i budowie drég i mostu wystepujace telekomunikacyjne linie kablowe, ktore nie
spelniaja wymagan norm ZN-96/TP S.A.-004, ZN-96/TP S.A.-011, ZN-96/TP S.A.-012 podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii,
ktory w og6lny sposéb okreéla zakres przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
- wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca, '
- wykonaé polaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu cigglosci pracy poszezegdlnych obwoddw linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozliwoéci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W poszezegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
zgode Inzyniera.

Wykopy pozostale po demontazu elementéw linii, powinny byC¢ zasypane zaggszczonym gruniem
i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2.  Przewiert sterowany

Bezwykopowe nieniszczace przekraczanie przeszkody jakg jest droga, torowisko lub rzeka mozliwe jest
przy zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego. W wykonany odwiert wprowadzona bedzie rura ochronna
polietylenowa HDPE 110, do ktérej wprowadzony bedzie kabel doziemny, a konce rury zostang uszczelnione przed
przedostawaniem si¢ do niej zanieczyszczen statych i wody.

5.3.  Linie kablowe doziemne
5.3.1. Trasa kabla doziemnego
Wytyczona w terenie trasa kabla doziemnego powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowej.

5.3.2. Ukladanie kabli w ziemi ,

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone rownolegle do osi drogi i réwnolegle do ciagow
innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linia falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie
powinno wynosié co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowej.

Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m.
W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odleglosci do
0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m z kazdej strony
zlacza.
5.3.3. Wprowadzenie kabli na slupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na slupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony oslong ochronna lub rurg z PCW do wysokodci 3 m w gére 10,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy
slupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na slup kable nalezy zakonczy¢ glowicami Iub wprowadzi¢ na laczéwki szczelinowe
mocowanymi w skrzynkach kablowych wg ZN-96/TP S.A.-031, ZN-96/TP S.A.-032, ZN-96/TP S.A.-033,
ZN-96/TP S.A.-034.

5.3.4. Montaz kabli
Zlacza na kablach zelowanych XzTKMXpw powinny byé wykonane zgodnie z instrukcjg montazu kabli,



5.3.5. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.5.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymalosci mechanicznej, ukladanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.
5.3.5.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ ulozony nad
rurociagiem. Jesli odleglo$¢ w pionie miedzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rurg ochronng stalowa lub inng o nie gorszych wlasciwosciach na
dlugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.
5.3.5.3. Skrzyzowania telekomunikacyinvch kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skizyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.
53.54. Zblizenia telekomunikacyinych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne
z PN-75/E-05100.
5.3.5.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw

Najmniejsze dopuszczalne odleglosei kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg-w tablicy 5
normy BN-76/8984-17.
5.3.5.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokod$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.6. Ochrona linii kablowych
5.3.6.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych
Kabel ziemny powinien byé zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi
w nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy
zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dlugosci zblizenia.
5.3.6.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowaé zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe. Zgodnie z norma ZN-96/TP S.A. - 036..

5.3.7. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.7.1. Wymagania ogélne
Trwala i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach

i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08.

5.3.7.2. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek

oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odci$nigtymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwalych oblel’tow

powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

5.4. Telekomunikacyjne kable wewngtrzstrefowe i dalekosigzne

5.4.1. Uwagiogolne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych
(miedzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czesci nie rozréznia sig tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje sig w punkcie 2.2.7.
5.4.3.  Wybor trasy linii kablowej

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci
co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie
kabla odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkow lub terendw

zalewowo-bagnistych,

-poza korona drogi — w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub

zadrzewione,

- w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.



Odleglo$¢ ulozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosic
co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe byly usytuowane w miejscach
zapewniajacych trwale poziome ich potozenie.

5.4.4. Dob6r oslon zlgczowych i muf

Ostony zlgczowe i mufy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB oraz dostosowane
do typu kabla, $rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw Srodowiskowych.
5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dlugoéé odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugos¢ ta powinna by¢
jednakowa dla calej linii, z dopuszczalna réznica miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi= 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdlne

Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia ukladania kabli
w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe ulozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ ukladane bez naprezen z falowaniem 0,3% diugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promief giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

- 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspélosiowych,

- 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-

powietrzna,

- 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka ofowiana.
5.4.6.2. Glebokos¢ uktadania kabli

Glebokosé ulozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna
wynosic:

- 1,0 m — dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,

- 0,8 m —dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie ukladania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:

- w miejscach styku dwéch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania zigcza powinny

zachodzi¢ na siebie na dlugos¢ 1,5 m,

- przy ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,

- przy zlaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,

- przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
5.4.6.4, Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

- przebieg kabla,

- polozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapasow

kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow stalych lub do slupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17.

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg ZN-96/TP S.A. — 022

zawierajacymi numer kabla.
5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogolne
Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami
byla jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalna odchylkg do 159,

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05.

Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co najmniej I m.
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Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glgbokosci:

- co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,

- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog pozostalych,

- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglos¢ kabla powinna
wynosié¢ co najmniej:

- 1,0 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

- 1,0 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznosé usytuowania kabla w koronie drogi,

-0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

54.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami
Przy skizyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uklada¢ nad rurociagami w rurach

ochronnych.
' Dlugo$é rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza sig
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78.

Dopuszcza sie réwniez ulozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego ulozenia jest na
glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78.
5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i  zblizenia telekomunikacyjnych linii  kablowych z liniami  kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125.
5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenereetycznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny byé wykonane wg PN-E-5100-01:1998.

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1.0Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable ufozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastepujacych przypadkach: .
a). na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi —w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b). w miejscach ulozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
¢). w miejscach potozonych w odlegtoéci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.
Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zoltym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie
glebokosci utozenia kabla,
- ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.
5.4.10.2.0chrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi
Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie
z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyj nych kabli dalekosieznych o powlokach metalowych.
W miejscu wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na slupach stosowaé zespoly odgromnikowo - bezpiecznikowe. Zgodnie znorma ZN-96/TP S.A. - 036.

5.4.10.3.0Ochrona kabli przed korozja
Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez

zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01.

5.5. Telekomunikacyjne kable $wiatlowodowe
5.5.1. Wymagania ogélne

Na terenach wyposazonych w teletechniczng kanalizacje kablowa, kable OTK o konstrukcji dielektrycznej
nalezy uklada¢ w kanalizacji kablowej wtérnej wg ZN-96/TPSA-013.

Zastosowana technologia zaciagania kabli OTK do kanalizacji wtérnej powinna zapewnic¢ ulozenie kabli
bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oslon ochronnych.

Zaleca sie stosowanie pneumatycznych metod zaciagania kabli swiatlowodowych. Reczne lub mechaniczne
zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszezalne w wyjatkowych, technicznie uzasadnionych
przypadkach (np. krétkie odcinki, wykladanie kabli w studniach, niedostepno$¢ trasy dla urzadzen zaciagowych),
ale pod warunkiem ciaglej kontroli sity naciagu i stosowania urzadzein zabezpieczajacych przed przekroczeniem
dopuszczalnej wielkodcl tej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ ukfadane w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka
fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem odcinka nastgpnego. Kolejnos¢ ukfadanych odcinkow fabrykacyjnych
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powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze wzgledu na rodzaj powlok i dlugosci odcinkéw) i powinna byé
ewidencjonowana.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ ukiadane przy temperaturze nie nizszej od -3°C.

W studniach kablowych rury kanalizacji wiornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny byé
odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam, gdzie jest to niemozliwe - do sufitu
studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (male studnie, duze wypehienie
kablami) dopuszcza sie, po zaciagnieciu kabla, przeciecie rur kanalizacji wtérnej w studni kablowej, uszczelnienie
ich koncdw wg ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla $wiatlowodowego gietka rura polietylenowa karbowang
o stosownej srednicy, przecigta wzdtuznie. Gietka rura oslonowa powinna by¢é wraz z kablem ulozona na
wspornikach kablowych.

~ Laczenie i odgalezianie kabli nalezy wykonywaé tytko w studniach kablowych
5.5.2.  Oznakowanie kabli swiatlowodowych w studniach kablowych
5.5.2.1. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach kablowych gdzie kable swiatlowodowe przechodzg bez zlaczy w rurach kanalizacji wtérmnej,
rury te nalezy oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze zoftym z napisem UWAGA ! KABEL
SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5 m i przymocowane do
rur.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla
wlasnych i obcych stuzb utrzymania. Szeroko$¢ opaski powinna wynosié 5 + 10 cm.

Do czasu opracowania wiasciwej opaski dopuszcza sie dla oznakowania kabli $wiatlowodowych
mocowanie na kazdej rurze obwoju z tasmy ostrzegawczej o dlugosci obejmujacej caly napis UWAGA | KABEL
SWIATLOWODOWY wg ZN-96/TP S.A. — 025.
5.5.2.2. Oznakowanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli $wiattowodowych w studniach kablowych na rurach kanalizacji wtérnej Iub
rurociagu kablowego, nalezy mocowaé tabliczki identyfikacyjne w kolorze zottym z latwo czytelnym napisem
informujacym o wiascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 022.

Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale
chronione przed dostgpem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni
kablowej (po 1 - 2 szt.).

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych roboét. -

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami STWiORB i PZJ.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania, a po wykonaniu badania przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze byé
kontynuowana dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ sie w obecnosci przedstawiciela
uzytkownika.

Jakos¢ robot musi uzyskac¢ akeeptacje wyzej wymienionego Uzytkownika.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe.

Kontrola jakodci wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych ,

- szczelnosei powlok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

6.4.  Telekomunikacyjne kable dalekosiezne i $wiatlowodowe
Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli swiatlowodowych polega na
sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny, wymiaréw, materialdw,
- poprawnosci doboru srednic kanalizacji wtérnej i oznaczenia rur,
- poprawnos¢ ulozenia rur w studniach oaz mocowanie kanalizacji i montaz zlacz,



- ochrony przed wnikaniem wilgoci,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu
10 normy ZN-96/TP S.A.-002.

6.5. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiona do odbioru kablows i §wiatlowodowa linig telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWIORB daly wynik
dodatni.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Ogéblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km].
8. Odbidr robot

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokély z dokonanych pomiar6w,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

- protokét odbioru robdt przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji

i teletransmisji.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zaplecze zamawiajacego
- dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,
- wykonanie przeciskow pod obiektami,
- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materialdw,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robot.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Przedstawione normy jezeli nie zostaly powotane w odpowiednich rozporzadzeniach nalezy stosowaé na

zasadzie dobrowolnosci i stanowig podstawowe zrodio wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu
robot.
I.  ZN-96/TP S.A.-002 »Telekomunikacyjne sieci kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne”

2. ZN-96/TP S.A.-004 »Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania i badania”

3. ZN-96/TP S.A.-005 »Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania”

4. ZN-96/TP S.A.-006 ~Zlacza spajane $wiatlowoddw jednomodutowych. Wymagania i badania"

5. ZN-96/TP S.A.-007 »Ztaczki §wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania”

6. ZN-96/TP S.A.-008 ,Ostony zlagczowe. Wymagania i badania”

7. ZN-96/TP S.A.-009 ,Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie slupowej

telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania”

8. ZN-96/TP S.A.-010 »Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania”

9. ZN-96/TPS.A.-011 ,» lelekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne”
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ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-017

ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-96/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026
ZN-96/TP S.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028
ZN-96/TP S.A.-029

ZN-96/TP S.A.-030
ZN-96/TP S.A.-031
ZN-96/TP S.A.-032
ZN-96/TP S.A.-033
ZN-96/TP S.A.-034
ZN-96/TP S.A.-035
ZN-96/TP S.A.-036

ZN-96/TP S.A.-037
ZN-96/TP S.A.-038
ZN-96/TP S.A.-041

PN-92/T-90335
PN-92/T-90337

EN 60794-3:1998 +

AC:1998

EN 187200:1995 +

AC:1995
EN 188100:1995

EN 188101:1995

EN 188102:1995
EN 188200:1995
EN 188201:1995
EN 188202:1995
EN 187000:1992
A1:1995

EN 187100:1992

N SEP-E-004:2004
PN-E-05100-1:1998

Inne dokumenty.

»Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania”

»Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania”

»Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania”

»Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania”

»Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania”

»Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania” _

»Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania”

»Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania”

»Zlaczki rur. Wymagania i badania”

wUszezelki koncow rur. Wymagania i badania”

»Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania”

»Studnie kablowe. Wymagania i badania”

wZasobniki ztaczowe. Wymagania i badania”

,»Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania”

,»Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania”

»Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania”

,»Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania”

»Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej,
wypelnione. Wymagania i badania”

»Laczniki zyl. Wymagania i badania”

,Oslony zlaczowe. Wymagania i badania”

~Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania”

,Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania”

sLaczéwki i zespoly faczowkowe przelacznicowe. Wymagania i badania”

,Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania”

,Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania”

»Systemy uziemiajace obiektdw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania”

»Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania”

.Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
Wymagania i badania”

»Telekomunikacyjne kable miejscowe z zapora przeciwwilgociowa”

» Telekomunikacyjne kable miejscowe samonosne z zapora przeciwwilgociowa”

~Kable optyczne - Czgé¢ 3: Kable telekomunikacyjne - Wymagania
szczegblowe”

(wewnetrzne).

»Specyfikacja grupowa - Telekomunikacyjne kable optyczne napowietrzne”

»Specyfikacja czesciowa - Wldkna optyczne jednomodowe”

»opecyfikacja grupowa - Widkna optyczne jednomodowe z nieprzesunieta
dyspersja (B1.1)”

wopecyfikacja grupowa - Wiokna optyczne przesunieta dyspersjg”

»Specyfikacja czgdciowa - Wiokna optyczne (A1) wielomodowe gradientowe”

»Specyfikacja grupowa - Widkna optyczne (Ala) wielomodowe gradientowe”

»opecyfikacja grupowa - Widkna optyczne (A1b) wielomodowe gradientowe”

»Specyfikacja ogolna - Kable optyczne”

»Specyfikacja czesciowa - Kable optyczne”
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
»Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”

52. ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2/03.1999 w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”. (Dz. Ust. nr 43 z

14.05.1999 1).

53. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,

Jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219

poz. 1864)
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54,

55

56.

57

Wytyczne techniczne budowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej o podbudowie strunobetonowe;.

Wydanie BS 1 PL 1965 +.”

. Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupow
drewnianych w szczudlach zelbetowych”

_Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bez-
pieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych”. (Dz.
Ust.nr 13z 10.04.1972 1)

. ”Album budowy telekomunikacyjnych linii nadziemnych” (opracowanie z lutego 2000 r. firmy L&L

Jaworzno)



