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D-07.07.01. OSWIETLENIE DROG

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego.

Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z budowg oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

Okreslenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, shuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci

nie wiekszej niz 14 m.

Maszt os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocy
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci

powyzej 16 m.
Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa os$wietleniowa - wurzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji
1 przeksztalcania strumienia $Swietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia

z instalacjg elektryczng.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia

pradu elektrycznego, mogacy pracowacé pod i nad ziemig.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania

masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

instalacje oswietleniowe.



Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach

zakl6ceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00

» Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne"  pkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro"

Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
masg betonowa szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy
z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy
1, wedlug PN-88/B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien byé dostarczany
w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dob6ér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250
[3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [3].



Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku 3"

odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia

kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,

odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty 1 szafy o$wietleniowe =zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedlug ustalent dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce
fundamentoéw konstrukeji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1],

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug STWIORB, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych" [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28].
Dla wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie rur typu RA 600
z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wéd opadowych w pozycji wbudowania.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dzialajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie Iub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o érednicy
wewnetrzne] nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-
80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
sig stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o Zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien byé dobrany w zaleznosci



od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?>.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédia wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac zrédla §wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwalos¢ i1 stalo$¢ strumienia Swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych,
rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny posiadaé II klasg izolacji. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy
oprawy drogowe o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory optycznej IP65 z systemem wyréwnywania cisnienia pomiedzy
komora optyczng a otoczeniem, odpornoscig na zasysanie brudu i kurzu, szczelnosé komory
osprzetu nie mniej niz IP44.

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

Shapy i maszty o§wietleniowe

Shupy 1 maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
o$wietleniowe betonowe i stalowe ocynkowane umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokosci do 10 1 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 161 18 m.

Shupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla IT 1 IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiednie] Srednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgsci stupy 1 maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykanej
drzwiczkami. Wneka Iub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podlaczenia dwoch
zyl kabla o przekroju do 50 mm”.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX 1 stali rurowej R 35
ocynkowane. Ich powierzchnie wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa
ochronng z bitizolu o grubodci min. 120 um. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu Il stopnia
powinna by¢é malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkladowg
i nawierzchniows. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru oliwkowego.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac pekniec,
a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie stupéw 1 masztéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.



Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows Ilub ST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur
stalowych tez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubosé
$cianki rury nie powinna przekraczaé 8§ mm.
Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysi¢g powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.
Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz
i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.
Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Kapturek oslonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
‘wysiggnika i stupa o$wietleniowego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa

lub STWiORB.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podigczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm”.

Szafa oSwietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana
do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe

380/220 V, 50 Hz.
Szafa oswietleniowa powinna skladac si¢ z cztonow:
e zasilajagcego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, skladajacego sie
z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub acznika recznego 200 A,
e odbiorczego skladajacego sie z min. 6 pol odplywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe
BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktore bezposrednio wlaczaja i wylaczaja o$wietlenie. Do podiaczenia
kabli odbiorczych, czlon powinien posiada¢ uniwersalne zaciski S$rubowe umozliwiajace
przykrecenie zyl o przekroju do 70 mm bez uzywania koticéwek kablowych,

e pomiarowego, stluzacego do pomiaru energii elektrycznej,

e sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.
Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czescei o§wietlenia oraz prace
w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafy oS$wietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu 1 przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnie;
ITI i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].



Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

SPRZET

Ogéﬂne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" pkt 3.

Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoécia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgeych wiasciwg jakosé
robot:

e zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 cm,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

e recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do O 15 cm,

o urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycz@ce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 4.

Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dluzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byc¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszezegdlnych elementow.



WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne"
pkt 5.

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnoscei rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. _

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odpltyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zaggszezaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposo6b aby nie powodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

Wykonanie ustojéw pod slupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych 0 60 cm dtugoscei 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla IT i III strefy wiatrowej. Gérna czes$¢ konstrukeji ustoju
powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 ¢cm warstwie betonu B 10,
spelniajgcego  wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spehiajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23]



Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscig +10 cm.

Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow laczeniowych, oczyszezajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjne;j,
ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrocié
uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo 1 trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetnié¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy temperaturze
otoczenia nizszej niz 5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Montaz shupow

Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje.
Spod stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3]
grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowe;j.

Odchytka osi slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej
niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujacg si¢ w gornej czgscei
stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysicgnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem rownym
ciezarowi oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzcholkowa slupa, nalezy
wypelni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku.



Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej plaszezyznie
rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlz}czyc do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajgcych do shupow
1 wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi
o przekroju zyly nie mniejszym niz l mm .

llos¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich
w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i ITI strefy wiatrowe;.

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normgPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhiz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po
jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajgcy: - nienaruszalnosé
konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, ' latwosé
uktadania, montazu, kontroli, napraw 1 ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukeji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkdw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Momdéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odleclosm kabla o od mnych uzzqdzen podzwmnych

T n. Pnd'/m 111‘79{1791112 nnd'ﬂpmneo 7 o Nmmmmqm Annncvnm]na rﬂp(r}nqr‘w o
: e e ~ lninnowa  nrovlnnzinma nrzv zhlizenin
I Kable elektroenergetyczne  na  napiecie|25 10
momasnsaviia ninoy A 1 13T
2 |Kable elektroenergetyczne na  napiecie|SO 10
znamionowe sieci wvzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociagowe, S$cieckowe, cieplne,|50*> 50
gaznwe 7 0azami nienalnvmi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 <> 100
6  |Rurociagi z gazami palnymi wgPN-91/M-34501]18]
7 |CzeSci  podziemne linii  napowietrznych|- 80
(usto6i, podpora, odcigzka)
R Srianv hndunkéw i inne hudowle nn tinele |- 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczone; przez
producenta szafy 1 fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu 1 kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:

e wykopow pod fundament,

e montaz fundamentu,

o ustawienie i zamontowanie szafy‘na fundamencie,

e wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

e podlaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
y

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie

ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej

szafe o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad
energetyczny.

Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czeéci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN 1 powodujacym w warunkach
zakloceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgalezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, kidrych rezystancja nie
moze przekracza¢ 5 omow.



Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych 0 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowe;j i latarniach, nalezy
laczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

Uziemienie

Uziemienie polega na polgczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajagc w jednym rowie z kablem
oSwietleniowym, bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢é
wprowadzona do wnek latarf, masztow i szafy o$wietleniowej i polaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywacé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna byé zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®”.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 6.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatodci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
[30]. Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod

wzgledem:
e dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

e prawidlowodci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
e jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach

oprawy,



o jakosci polaczen srubowych stupow, masztéw, wysiegnikéw iopraw,

e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtoéci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciagloéci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowane] linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja
tym wymaganiom dokumentacji projektowe;, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespolow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakosc wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
e stan pokry¢ antykorozyjnych,
o ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do  wszystkich ~metalowych
elementow
mogacych znalez¢ sie pod napigciem,
e jakos¢ wykonania potaczef w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
e jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
e jako$¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
e stan powlok antykorozyjnych,
o jakosé polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
o zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony

na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ufozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowe] nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.



Wszystkie  wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla,
sniezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych
o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej
skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzgdzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

Zasmdy postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST

zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. |
Jednostka obmiarowg dla elektroenergetycznej linii kablowej jest metr, a dla stupa

oswietleniowego sztuka.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,

e wykonanie fundamentow i ustojow,



e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

e wykonanie uzioméw

Dokumenty do odbioru keficowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentdw
wymienionych w punkcie 7 STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdblne":
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowe;.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00
» Wymagania 0golne”.

Platno$¢ za 1m linii kablowej i 1 szt. stupa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci uzytych materialéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

e odlgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
e podlaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg proj ektowa,

e wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw i linii kablowe;.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

[1] PN-80/B-03322 Elekiroenergetyczne  linie  napowietrzne. Fundamenty  konstrukcji
wsporczych

[2] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

[3] PN-88/B-06250 Beton zwykly

[4] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[5] PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia

[6] PN-88/B-30000 Cement portlandzki

[7] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[8] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[9] PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[10] PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych



[11] PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalno$ci przewodow
i kabli

[12] PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
[13] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[14] PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow

badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan

[15] PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oé$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
[16] PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
[17]PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
[18]PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje  gazownicze.  Skrzyzowania  gazociagéw

z przeszkodami terenowymi. Wymagania



D-01.03.02.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z przebudowy linii elektroenergetycznych kablowych niskiego
i sredniego napigcia objetej niniejszym kontraktem. '

Zalores stosowania STWIORDB

Szezegolowa  specyfikacja  techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. STWiORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania 0golne”.

Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu wykonanie przebudowy linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia.

Okreslenia podstawowe

Okredlenia sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB -
D.00.00.00.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych réwnolegle
lacznie z osprzetem, ulozone na wspélne] trasie i lgczgce zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem fuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - oslona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowe], w ktorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej. przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowe] lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig
kablowa. urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest miniejsza niz
odleglo$é dopuszezalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgeych 1 w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.



1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczeseie] okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona pn‘zecinoraZeniowa . ochronma czgscl przewodzacych,

dostepnych w wypadku p ojawienia sig na nich napigcia W wartnkach zakloceniowych.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca 10b6t jest odpowiedzialny za jekosé ich wykonania oraz za zgodnos¢
+ Dokumentacjg Projektowd i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania
dotyczace robét podano W STWiORB~D.O0.00.00.

MATERIALY

Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne Z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej 1 STWiORB. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika
Projektu o proponowanych srodiach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub STWIORB przewiduja mozliwoéé wariantowego

rateriatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié

wyboru rodzaju I
Kierownika Projektu o swoim wyborze najszybeiej jak to mozliwe przed uzyciem materialu,

albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu.
W przypadku nie zaakceptowania materiahu ze wskaz

przedstawi¢ do akeeptacji Kierownika Projektu material z innego Zrédia.
pozniej smieniony bez zgody

anego zrédia, Wykonawca powinien

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢

Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj robot, W ltorym znajduja si¢ nie zbadane i ni

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ Z jego nie przyjeciem
wykonang prace. :

e zaakceptowane materialy,
i niezaptaceniem za

Kable

Przy przebudowie i budowie linil kablowych nalezy
Energetycznym oraz zgodne Z dokumentacja projektowa.

stosowaé kable uzgodnione 2 Zakladem

Piasek
Piasek do ukladania labli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganionm PN-B-11113:1996
[16].

Folia ostrzegawcza

7aleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej Z uplastycznionego PCV o grubodc 0,4-0,6 mm,
gatl. Dla ochrony kabli 0 napigciu spamionowym do 1 KV nalezy stosowaé folie koloru
niebieskiego a przy napieciach 1-30 kV - koloru czerwonego. Szerokoéé folil powinna bye
taka, aby przykrywalia ulozone kable, lecz nie wieksza niz 20 cm. Folia powinna spetniac

wymagania BN-68/6353-03 [15].



Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczyé sie w miejscu ‘ch wozenia. Wnetrza $cianek powinny
by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia

przesuwania sig kabli.
Rury stalowe powinny odpowiadac Wwymaganionl nornty PN-80/H-74219 [4].

Odbiér materialow na budowie

o Materialy na budowg nalezy dostarczaé tacznie  ze swiadectwami jakosci, kartami

gwarancy] nymi i protokql‘ami odbioru technicznego.

o Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

o W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwoéci co do jakosel materiatéw, nalezy przed

ich whudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu(dozér techniczny)

robédt.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy Jinii kablowej dla zagwarantowania wlasciwej
jakosci robdt powinien Wwykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpyj acych maszyn
i sprzetu:

o spawarki transformatorowe,

o zageszezarki wibracyjnej spalinowej,

e zespolu pradotwdrezego réjfazowego, przewozZnego 20 kVA.

TRANSPORT

Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich &rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba érodkéw transporfu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okredlonymi W Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Kierownika Projektu,

w terminie przewidzianym kontraktem.

Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linil Kablowych niskiego napigcia
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych érodkéw transportu:

o samochodu skrzyniowego,

o samochodu dostawczego,

o samochodu samowytadowczego,

ementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu

przewozone materialy i el
elementdw oraz

mi przez Wytwérce dla poszczegélnych materialow 1

wydany
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na érodkach transpoTti.



WYKONYWANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawl Kierownik Projektu do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunkd, W jakich beda wykonywane 10boty zwiazane
z przebudows linii kablowej niskiego napiecia.

Trasowanie

Przed przystapienien do wykopéw rowOw kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonaé trasowania przebudomfwanych linii kablowych niskiego napiccia . Za zgoda
Kierownika Projektu trasowanie Tinii moze wykonaé Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

Wykonanie rowow kablowych

Glebokoéé utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do

zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 m.
Szerokodé rowu powinna by¢ nie mniejszaniz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedlug
ponizszego WzOor:

S =Ed + (n-)*a+ 20[cm] gdzie:
1 - ilo$é kabli w jedne] warstwie 1d - $rednice zewngirzne kabli w warstwie

a - odlegtosci pomiedzy kablami (rurami), 25cm

Uktadanie kabli
Ukladanie rur ochronnych wykona¢ zgodnie Z n0TIG PN-76/B-05125 [2].

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-kroma zewnetrzna $rednica kabla.

Uldadanie kabli w rowach kablowych

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezell grunt jest piaszczysty, projektowanego
pozostatych przypadkach lcable nalezy ukladaé na warstwie piasku projektowanego
grubosci co najmniej 10 cm.

mniej 10 cm projektowanego

Kable nalezy zasypywat warstwg piasku o grubodci co naj

nastepnie warstwg gruntu projektowanego gruboscl o najmniej 15 cm, projektowanego

nastepnie przykryé folig ostrzegawcza.

Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien byt ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka
kabli jednoZylowych.
Przy weiaganiu icabla do rur ochronnych nalezy zwrocié uwage, aby $rednica wewnglrzna

rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowad zania i wyprowadzania z Tur ochronnych nie powinny opieraé
sie o krawedzie OTWOrOW.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny
uszczelnien z materialow wl6knistych, np. sznura konopnego

byé uszezelnione. Zaleca sie wykonanie
lub pianki uszezelniaj ace].



Zapas kabli
Kable powinuy by¢ nlozone W rowie linig falista z zapascm (1-3% dhugosei wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunige gruntu

Oznaczenie linil kablowych
ngodel w trwale oznaczniki

Kable ulozone W ziemi powInay by¢ zaopatrzone na calej dl
mufach, w miejscach

rozmieszczone W odstepach nie wiekszych mZ ] Om oraz PIzy:
skrzyzowania Z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terent i przy wej $ciu do Tur.
Na oznaczniku nalezy umiescic {rwale napisy zawierajace co najmniej:

o symbol i numer ewidencyjny kabla,

o oznaczenie kabla,

o znak Uzytkownika,

Budowa przepustow pod drogaml

o Przepusty pod drogami mfkonaé zgodnie Z przekrojami poprzecznymi zataczonymi

W
Dokumentacji Proj ektowej.

e Rury ochronne W jednym wykopie powinny by¢ utozone W jednej warstwie obok siebie.

o Po ulozeniu ruf, ich konce nalezy uszezelnié pakufami W celu zabezpieczenia przed

dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu T0WU dla pur ochronnych nalezy zwrécié uwage na to aby:
o Glebokosc rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzc

podioza drogi od gornej powierzehni rary ochronnej byla niemniejsza niz 0.20m, natomiast

hnia trwalego

odlegtos¢ od g6rnej powierzchni drogi do gérnej po.wierzchni rury ochronnej byla nie

mniejsza niz 0.70m.
e Glebokos¢ rowt kablowego pod dnem Towu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby

gbrna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego drog

minimum 0.50m
o Szeroko$é rowu zalema jest od ilodci rur ulozonych w jednym wykopie.

Odkopanie linii kablowych niskiego napiecia

Prace zwigzane 2 odkopaniem linii kablowych niskiego napiecia Wymagaja wylaczenia jej
spod napigcia.

W celu zapewnienia bezpiecznego Wykonywania rob6t, linie kablowe niskiego
napiecia ]rzeznaczone do odlkopania powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolamic

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowiazki Zleceniodawcy, Wykonawcy 1 Uzytkownika
ia bezpieczenstwa pracy,

linii, terminy wykonania robdt, warunki techniczne, wymagan
termin gotowoscl linii do zataczenia i inne.

Wykonawca powinien zglosit Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zalatwiono tego
inacze] W protokole przekazania:) wniosek Z wyprzedzeniem €O najmniej 15 dniowym

wylaczenia energil elekirycznej, W celu umozliwienia nzgodnienia Z odbiorcami

przerw w dostarczaniu energil
elektrycznej.
Wylaczenie linii moze by¢:
s jednokrotne - na caty okres wykonywania robot zasadniczych,

o wiclokrome - z okresOWym wyltaczaniem i zataczanien.



o Odcinki zalaczane okresowo musza by¢ sprawdzane zgodnie z ustaleniami w protokole przekazanie

linii do przebudowy.
o Kazdorazowe zataczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione 0soby Uzytkownika i Wykonawcy braku usterek.

o Wielokrome zalaczanie napiecia nie swalnia z dokonania formalnego odbioru po zakoificzeniu

catodci robot.
o Do zakonczeniu prac nalezy usunad z ziemi wszystkie zbgdne elementy.

K ONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady wykonania kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakoscei robot podano W STWiORB-D.00.00.00.
Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawea robot ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji
robét z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami ST.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien p
0 rodzaju i terminie badania.

ki badan do akeeptacji

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pidmie wyni
Kierownika Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu

o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, kt6rg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Kierownika Projektui Uzytkownika.

owiadomié Kierownika Projektu

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od Producentéw atesty

stosowanych materialow.

Badania w czasie wykonania robét

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg: zgodno$é ich tras

- dokumentacja geodezyjna, wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowoOw.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

Kable i sprzet kablowy

na stwierdzeniu ich zgodnodci Z wymaganiami norm lub

Spraw‘dzenie polega
dokumentow, wg ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokolow odbioru albo

innych dokumentow.

Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakofczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace

pomiary:
e glebokos¢ zakopania kabla,
e grubos¢ podsypki piaskowe] nad i pod kablem,

e odleglos¢ folit ochronnej od kabla,



o stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowane] linii kablowe] a uzyskane wyniki moga by¢
wznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych nie wiecej niZ 10 %.

Sprawdzenie ciaglosei zyl

Sprawdzenie ciaglodel zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykonat przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegllne 7yty nie majg przerw oraz jesli poszezegolne fazy na obu
koncach linil sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancjl izolacji
2,5 kV,

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
Wynik

dokonujae odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartoscl.
nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi ¢o najmnie;j:
e 20 MQ /km for voltage < 1kV,

o 50 MQ /km for voltage = 1kV

Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowe] izolacjii podlegaja wezystkie linie Kkablowe. Dopuszcza Sig nie
wykonywanie proby Jinii wykonanych kablami o napieciu snamionowym do 1 kV. Probe
napieciowg nalezy wykonaé pradem stalym lub wyprostowanym. W przypadku linii
kablowej o napieciu 7namionowym Wwyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ |
oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proéby mozna uznaé za dodatni jezeli:
o izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze 0 wartoéci 0,75 mnapiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401 [11],
o warto§¢ pradu uptywu dla poszczegblnych zyt nie pr
ostatnich 4 min. badania; W liniach od dhugosci nie pr

pradu uptywu 100 uA.

zekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w ciagu
zekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢

Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardw 1 badafi wykonanych przed 1 W czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcey, Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgodg na
niewykonywanie badan po zakoficzeniu robot. :

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

_ Wymagania o gblne”.
Obmiaru robot dokonat nalezy w oparcia O dokumentacje projektows i ewentualnie

dodatkowe ustalenia, wynikle W czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Tednostka obmiarowa dla elelctroenergetyczne] linil kablowej jest lmetr.

podano W STWiORB D-M-00.00.00



ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zanikajacyeh i ulegajacy zakryciu - wedlug STWiORB -
D-M-00.00.00.

Odbidr czesciowy (koticowy) - wedlug STWiORB-D-M-00.00.00.
Przy odbiorze robét sprawdzic zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca
zobowiazany jest do starczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

o aktualna Dokumentacje Projektowa Powykonawcza,

o geodezyjna Dokumentacje Powykonaweza,
o protokoly z dokonanych pomiaréw,

o protokot odbioru robot.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogblne wymagania dotyczgce podstawy platnoéci p
_Wymagania ogélne™.
Platno$é za 1m linii kablowe], nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakoscl
uzytych materialow { wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze,

odano w STWiORB D-M-00.00.00

o omakowanie robot,
e przygotowanie, dostarczenie i whudowanie materialow,

e odiaczenie i demontaz kolidujacego odcinka Jinii lub stacji transformatorowe;,

e podigczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

s wykonanie inwentaryzacji linii kablowych
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1] PN-E-01002:1997 - Slownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

2] PN-76/B-05125 - Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

[3]PN-90/E-O6401/01 _Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli 0 napieciu ZnamionowyIm nie przekraczajacym 30kV.
[4] PN-90/E-06401/02 _Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

lcabli o napieciu Znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Polaczenia i zakoficzenia Zyl.

[5] PN-90/E-06401/03 _Flektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy

rzelotowe na napiecie nie pl‘ze}u‘aczaj ace 0.6/1kV.

6] PN-90/E -0640 1/04 —Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne limie kablowe. Mufy kablowe
na napiecie przekraczajace 0.6/1kV.

[7] PN-90/E-06401/05 “Flektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
wnetrzowe na napiecie POWYZE] 0.6/1kV.

[8] PN-90/E-06401/06 _Elektroenergetyczne 18y

napowietrzne na napiecie POWYZE] 0.6/1kV.

gnalizacyjne linie kablowe. Glowice



[9]PN-92/E-05009/41 -Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
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