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Załącznik nr 2a
OPROGRAMOWANIE CAM
a) Program CAM umożliwiający:

· Rysowanie, modelowanie brył i import/eksport plików (utworzonych rysunków technicznych, montażowych, wykonawczych oraz brył) CAD w formatach używanych w innych programach CAD. 
· Automatyczne wyszukiwanie i zaznaczanie geometrii do obróbki (tworzenie tzw. struktur) skrawaniem i cięcia elektroerozyjnego drutem (EDM) 
· Określenie narzędzi i określenie parametrów obróbki 
· Sprawdzenie poprawności technologii poprzez symulację obróbki (tokarskiej, frezarskiej, EDM) 
· Generowanie kodu na obrabiarki przy użyciu dostarczonych postprocesorów na maszyny HAAS. Tworzenie raportów.
· Oprogramowanie posiadające postprocesory do maszyn Haas: tokarki ST20 z narzędziami napędzanymi ( dodatkową oś „c”), frezarki Mini Mill z dodatkową osią „A”. Postprocesory do maszyn dydaktycznych: Emco Concept TURN 55, Emco Concept TURN 105, Emco Concept Mill 55 ze sterowaniem Sinumerik 840D.
· Oprogramowanie umożliwiające pełną symulację graficzną pracy maszyn znajdujących się w Centrum Kształcenia Praktycznego ( Haas ST20 z osią C, Haas Mini Mill z dodatkowa osią A)
· Oprogramowanie kompatybilne z system Windows 7 (64 Bit)
· Oprogramowanie posiadające przykładowe postprocesory do popularnych układów sterowania. 
· Oprogramowanie umożliwiające odczytanie: ACIS® (SAT), AutoCAD (DWG), CSV, DXF™, Autodesk Inventor®, IGES, Mechanical Desktop®, Parasolid® (X_B, X_T), Solid Edge®, SolidWorks®, TXT, VDA-FS. Program umożliwia zapisanie danych  w następujących formatach: Esp, est, ect, DXF, DWG, X_B, X_T, bmp, IGES, SAL, 3dm, STEP, STL.
· Przesyłanie kodu do maszyny CNC: Istnieje możliwość generowania kodu NC na każdym stanowisku (co najmniej 16 licencji na czas nieokreślony) i przesyłania go bezpośrednio do maszyny.
Dostawca oprogramowania zapewni również: 

- co najmniej jednodniowe szkolenie dla 2 nauczycieli ZSP3 w Krośnie w promieniu do 100 km od miasta Krosna.

- zestaw materiałów dydaktycznych do samokształcenia.
Moduł frezarski - oprogramowanie umożliwiające: 
· Konturowanie – wycinanie profili obróbką zgrubna, częściowego wykańczania i wykańczania ścian prostych lub pochylonych, ze stałą lub zmienną głębokością skrawania 
· Obróbkę pozostałości – automatyczna obróbka pozostałych resztek materiału 
· Spiralowanie – obróbka kołowa kieszeni i otworów ze skrawaniem koncentrycznym do wewnątrz i na zewnątrz jako prawdziwa spirala lub łuki styczne 
· Gwintowanie – cykl frezowania gwintów wewnętrznych/zewnętrznych oraz prawych/lewych gwintów, z możliwością frezowania gwintów wielozwojnych oraz stożkowych 
· Frezowanie według modelu krawędziowego – obróbka 3D wykorzystująca krawędzie powierzchni i krawędzie licowe jako krzywe bazowe i krzywe prowadzące 
· Frezowanie ręczne – na podstawie lokalizacji zdefiniowanych przez użytkownika oraz ręcznie wybranego kształtu 
· Grawerowanie – kontrolowana treść tekstu, czcionka, wysokość liter, odstępy, kąt i pochylenie liter, kierunek napisu, wyrównanie, rozłożenie na okręgu, odbicie lustrzane, sposób frezowania liter (m.in. tzw. „v-carving”) 
· Cykl dowolny – instrukcje charakterystyczne dla maszyny, komentarze oraz kod NC 
· Parkowanie – przerwa w procesie skrawania i cofnięcie narzędzia w celu kontroli detalu i narzędzia 
· Zmianę parametrów obróbki lub dodania kodu zatrzymania M00/M01 w dowolnym punkcie cyklu 
· Wybór elementów z biblioteki standardowych narzędzi – frezy palcowe, kulowe, stożkowe, zaokrąglone, ścięte i trapezowe; frezy do powierzchni czołowej, gwintowania, fazowania, frezy do rowków, wiertła, rozwiertaki, wytaczaki, możliwość zdefiniowania dowolnego kształtu narzędzia 
· Szybką symulację bryłową i weryfikację wykonania przez porównanie z obiektem docelowym 
· Możliwość przeprowadzenia symulacji opartej na pełnym bryłowym modelu maszyny 
· Programowanie obróbek wykorzystujących narzędzia zamocowane w głowicach kątowych wraz z realistyczną symulacją 

· Kopiowanie, wklejanie oraz zapisywanie operacji obróbkowych do plików procesu 
· Asocjatywność modeli bryłowych – automatyczna zmiana programu obróbki po zmodyfikowaniu modelu bryłowego w programie CAD 
· Całkowita automatyzacja tworzenia struktur kieszeni na bryłach 
· Import plików CAD z drzewkiem operacji
· Wykorzystanie 4 i/lub 5 osi 
· Frezowanie obrotowe na obwodzie lub na czole w 4 osiach, jednoczesna obróbka w 2/3 osiach X/Y/Z/YZ plus A/B/C 
· Obrotowe kieszeniowanie oraz otwarte kieszeniowanie
· Obrotowe konturowanie 
· Obrotowe wiercenie 
· Płynną obróbkę krzywek (dwie osie liniowe plus jedna obrotowa) na zasadzie styczności dna narzędzia z obrabianą krzywą 
· Wykorzystanie dowolnej kombinacji osi obrotowych 
· Obsługę pochylnej głowicy i stołów obrotowych 
· Automatyczne rozłożenia i obróbkę dowolnego kształtu 2D na podaną średnicę zewnętrzną lub wewnętrzną
· Zaawansowane zaślepianie wnęk za pomocą powierzchni parametrycznych 
· Szybką symulację bryłową i weryfikację wykonania przez porównanie z obiektem docelowym 
· Generowanie kodu NC opartego na krzywych NURBS 
· Ustalenie przygotówki dowolnego kształtu, także na podstawie dodatkowego modelu bryłowego – generowanie obróbki zgrubnej oraz półwykańczającej na podstawie różnicy materiału między przygotówką a bryłą docelową
· Operacje konturowania – płynna obróbka w pięciu osiach dowolnych konturów przestrzennych
· Specjalną operację dedykowaną pięcioosiowej obróbce wirników i turbin 
· Cykl przeznaczony do wykańczającej obróbki łopatek 
· Zgrubną, trochoidalną obróbkę pięcioosiową – nowość na skalę światową (najbardziej optymalna technologicznie obróbka zgrubna turbin o cienkościennych łopatkach) 
· Pełną kontrolę nad dodatkowymi ruchami narzędzia – ustawianie hierarchii doboru wejścia, wyjścia oraz przejść pomiędzy roboczymi ruchami narzędzia 
· Obróbkę wykańczającą dedykowaną wykańczaniu łopatki
· Obróbkę zgrubną 5–cioosiową (powierzchnie zakrzywione) 
· Obróbkę kanału wewnętrznego (silnika, pompy) 
· Sprawdzanie ewentualnych kolizji już na etapie liczenia ścieżki narzędzia, informacja o minimalnym wysunięciu freza z oprawki niezbędnym do uniknięcia kolizji

b) Moduł tokarski - oprogramowanie umożliwiające:

· Tworzenie i modyfikacja geometrii płaskiej, bryłowej oraz powierzchniowej 
· Obróbkę zgrubną – do zgrubnego oraz dokładnego toczenia i planowania wewnętrznego oraz zewnętrznego z przygotówki o dowolnym kształcie 
· Konturowanie – dokładna obróbka profili: planowanie i toczenia wewnętrzne oraz zewnętrzne 
· Wykonywanie otworów w osi Z – wiercenie, gwintowanie
· Gwintowanie - obróbka gwintów prostych, stożkowych, o stałym i zmiennym skoku, jedno- i wielozwojnych, z możliwością pobrania parametrów z bazy danych 
· Operacje odcinania oraz wysuw pręta poprzez podajnik, także do stopera 
· Programowanie konika oraz podtrzymki stałej – kontrola pozycjonowania i zetknięcia z detalem 
· Programowanie dowolnego cyklu – instrukcje charakterystyczne dla maszyny, komentarze oraz kod NC 
· Parkowanie – przerwa w procesie skrawania i cofnięcie narzędzia w celu kontroli detalu i narzędzia 
· Zmianę parametrów obróbki oraz dodania kodów M00/M01 w dowolnym punkcie cyklu 
· Kopiowanie, wklejanie oraz zapisywanie operacji obróbkowych do plików procesu 
· Definiowanie szablonów oraz zapis konfiguracji obrabiarki do pliku ustawień maszyny 
· Szybką symulację bryłową i weryfikację wykonania przez porównanie z obiektem docelowym 
· Symulację opartej na pełnym bryłowym modelu maszyny, włącznie z bryłami oprawek dostarczonymi przez użytkownika 
· Ustawianie typowych magazynów narzędzi łącznie z głowicą niestandardową użytkownika 
· Wybór elementów z biblioteki standardowego oprzyrządowania – standardowe oprzyrządowanie ANSI i ISO do rowkowania, gwintowania wewnętrznego i zewnętrznego, standardowe kształty płytek tokarskich włącznie z kwadratowymi, okrągłymi, trójkątnymi i romboidalnymi, możliwość zdefiniowania dowolnego kształtu narzędzia tokarskiego 
· Wybór elementów z biblioteki standardowych uchwytów – standardowe uchwyty ANSI i ISO
· Wybór elementów z biblioteki standardowych narzędzi frezarskich – frezy palcowe, kulowe, stożkowe, zaokrąglone, ścięte i trapezowe; frezy do powierzchni czołowej, gwintowania, fazowania, frezy do rowków, wiertła, rozwiertaki, wytaczaki, możliwość zdefiniowania dowolnego kształtu narzędzia 
· Ustawienie miejsca wymiany przyporządkowanej do każdego narzędzia we współrzędnych roboczych, maszynowych G53 oraz G28 
· Obsługę języka VBA – możliwość samodzielnego stworzenia lub zamówienia makra realizującego dowolną funkcję (łącznie z całkowicie automatycznym tworzeniem kodu NC na typoszeregi detali) 
· Import plików CAD z drzewkiem operacji 
· Automatyzację przygotówki – symulacja operacji uwzględniająca poprzednio zaprogramowane operacje 
· Zsynchronizowane i niezależne toczenie wieloosiowe 
· Programowanie nieograniczonej liczby wrzecion i głowic od 2 do 22 osi 
· Programowanie stałych lub ruchomych wrzecion i głowic 
· Obróbkę jednoczesną – do zgrubnego oraz dokładnego toczenia i planowania wielogłowicowego synchronicznego, wewnętrznego, czołowego oraz zewnętrznego, z przygotówki o dowolnym kształcie 
· Programowanie maszyn typu szwajcarskiego z automatycznym wprowadzaniem i przeliczaniem ustawień maszynowych 
· Synchronizowaną symulację i weryfikację brył dla wielu wrzecion i głowic, włącznie z symulacją konika, podajnika prętów i przechwytem wrzeciona
· Planowanie – profile regularne lub nieregularne, z wyspami i wgłębieniami lub bez, przy użyciu konwencjonalnych, współbieżnych i przemiennych wzorów obróbki 
· Kieszeniowanie – zwykłe lub trochoidalne, regularne lub nieregularne profile z nieskończoną liczbą wgłębień podrzędnych i wysp przy użyciu wzorów spiralnych, morficznych, koncentrycznych

c) Obróbka elektroerozyjna - oprogramowanie umożliwiające:
· 2-osiowe konturowanie 
· 3-osiową kontrolę pochylenia i zaawansowane stożki 
· Kontrolę pochylenia: stopniowa i obrotowa 
· Stałą i zmienną powierzchnię tnącą 
· Programowane niezależne górnych i dolnych promieni 
· Programowanie ostrych narożników: ostre i mieszane 
· Obróbkę 4-osiową XY, UV 
· Synchronizację między górnymi (UV) i dolnymi (XY) profilami 
· Sterowanie 5 osią 
· Zautomatyzowane rozpoznawanie struktur dla obróbki elektroerozyjnej 
· Asocjatywność modeli bryłowych – automatyczna zmiana programu 
· Obróbkę po zmodyfikowaniu modelu bryłowego w programie CAD
· Konturowanie – uniwersalny cykl cięcia dla wszystkich profili i kształtów: rdzeni, wgłębień, stempli, matryc itp. 
· Wykonywanie kieszeni 2 i 4 osiowych – bezrdzeniowe wycinanie, 
· Optymalizowanie dla otworu początkowego 
· Wiercenie - elektroerozyjne 
· Obsługę części – przewlekanie, spłukiwanie, opróżnianie i napełnianie zbiornika 
· Wybór elementów z bazy danych 


