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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D—01.03.05. Przebudowa podziemnych linii wodociagowych przy budowie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wodociggowych
wykonywanych, przy budowie sieci wodociggowej w ramach realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa ulicy Dhugiej w
Kro$nie na odcinku od skrzyzowania z alejami Jana Pawta ii do skrzyzowania z ulica Kochanowskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetyvch STWiORB

W ramach branzy wodociggowej projekt przewiduje przebudowe sieci wodociggowej, wraz z odcinkami przylaczy

(wg sytuacji i profilu podtuznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

Sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w ST-D 00.00.00.

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzeh

zewngtrznych 1 do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)

ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacg polskg normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600

i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

— wodociag - zesp6t wspolpracujacych ze soba obiektdow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode,

— sie¢ wodociggowa zewngtrzna - uktad przewodoéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujagcy w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od
stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego
do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociaggows
z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

— ci$nienie robocze — wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczna

— odleglo$¢ bezpieczna — najmniejsza dopuszczalna odleglto§¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomigdzy
obrysem budowli a osig przewodu.

1.5. Podstawowe jednostki odniesienia

1.5.1. Podstawowa jednostka odniesienia jest 1 m.

1.5.2. Dtugo$¢ przewodu mierzona jest po jego osi.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robdt
odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektows.

2.2. Roboty ziemne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.3. Rury i ksztaltki wodociagowe

Rodzaj rur oraz sposob potaczenia uzgodniono z uzytkownikiem sieci.

Do wykonania sieci wodociaggowej zastosowano:

2.3.1.Rury cis$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03, 1 MPa,

2.3.2. Ksztattki przejsciowe — wedtug danych Producenta,

-
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2.3.3. Ksztaltki ci$nieniowe potaczeniowe, mufy elektrooporowe, tuleje, koierze, nawiertki, zasuwy — wedtug

danych Producenta,

2.3.4. Urzadzenie sygnalizacyjne- rurka stal.oc.925 , skrzynki uliczne i obudowy do zasuw.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka i zasypka rurociggéw PE zgodnie z danymi Producenta. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02 .

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podlozu, w sposoéb gwarantujacy

zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty si¢ one z podtozem na
calej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna
przekraczaé: rur PCV i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C

b) rury stalowe mozna przechowywaé w wigzkach Iub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach

2.6.2. Armatura przemystowa

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych

przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W  zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych
1 wykonczeniowych:

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

koparke podsigbierna 0,25 m® do 0,40 m’,

spycharke¢ kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

— sprze¢t do zaggszezania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
3.3. Sprzet do robét montazowych

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

—  beczkowdz ciagniony 4000 dm’,

— zurawie samojezdne kotowe do 5 t,

— weciagarke reczng od 3 do 5t,

— miloty pneumatyczne,

— spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

— zespol pradotworcezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczego6lng ostroznos$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur
z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3
srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegbdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz
wystajace czgsci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Cena jednostkowa ulozenia 1 m’ budowli zelbetowej obejmuje, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane
dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy laczy¢
w jednostki fadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow

osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowana z wykopdéw lub z opadow atmosferycznych

powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosé.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Stosowa¢ wypraski stalowe. W zaleznosci od wilgotnos$ci
stosowa¢ umocnienia pelne lub azurowe. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich $§rodkdéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociggu przesuwajac sig
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza oraz obsypka i zasypka

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania normy PN-85/B-
10726.

4-
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W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka

piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub thucznia

z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Niezaleznie, zgodnie z danymi Producenta podsypka piaskowa powinna wynosi¢ 15 cm a obsypka winna wynosi¢

30 cm ponad wierzch rury. Podsypki i zasypki nalezy zaggsci¢ zaggszczarkami rgcznymi zwracajgc uwage na

,.Kieszenie” po obu stronach rury.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95. Pod drogami zageszczenie nie

mniejsze niz = 1,0.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak niz

0,1%. Uktada¢ zgodnie z norma PN-81/B-10725.

Glebokos¢ ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkow zabezpieczajacych podioze

i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do

powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glgbokos$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6]

0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o srednicy 1000 mm oraz powyze;j.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

— wstrefieohz=0,8m, h,=1,2mil,0m

wstrefieohz=1,0m, h,=14mil2m

— wstrefieohz=1,2m, h,=1,6 mi 1,4 m

— wstrefieohz=14m,h,=1,8mi 1,6 m.

Na odcinkach gdzie wystgpuje wyptycenie, rurocigg nalezy ociepli¢ np. keramzyt do wys.20cm.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢

zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

5.5.2.1. Demontaz przewodow.

Demontaz przewodow wykonaé¢ wedlug sytuacji na budowie.

5.5.2.2. Montaz przewoddéw zewngtrznych.

Przy uktadaniu przewodow postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem mierniczym.

Przewodd (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim wzdtuz catej

dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym przewod

powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury i mocno

podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie doczotowe
elektrooporowe bezposrednie lub z zastosowaniem muf elektrooporowych.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu, potaczen nalezy stosowaé tuki, kolana, trojniki oraz ksztattki

ci$nieniowe PE, PEHD o I3gczeniach zgrzewano - kotnierzowych:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na polgczeniu rur (ztgczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

¢) przewody stalowe tgczone bgdg poprzez spawanie.

Wykonaweca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne
z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncoéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku.

Rury ochronne zostang wykonane jako rury stalowe, do ktérych na ptozach typu Inter (lub podobne) wciggane beda
rury przewodowe. Szczegdty rur wg rysunkow.

5.3. Zasyp wykopdw

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:

— dla przewoddéw z innych rur - 0,3 m.
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Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95 pod droga natomiast 1,0.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiagnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.
Nadmiar ziemi rozplantowac¢ rgcznie w rejonie wykopow.

5.5. Oznakowanie rurociagu

— tasma polietylenowa z wktadka metalowa, uktadana 70 cm ponizej terenu wykopu.

5.6. Oznakowanie uzbrojenia

— tabliczki do oznakowania zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia rob6ét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwo$cia

zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczego6lno$ei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowos$ci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gigbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

— badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podloza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$¢ rurociggow
przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazow
oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworo6w montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

-6-



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

— badanie szczelno$ci catego przewodu,

— phukanie i dezynfekcja

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+ 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 5 cm,

— roznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow =+ 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 c¢m, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dlugo$ci 100m nie powinien wynosic¢
mniej niz 0,95, pod droga nie mniej niz 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) wykonanego i odebranego rurociggu wodociggowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane
z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6Inego postgpu robot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto
300 m dla przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow
oraz dla przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku ulozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla
przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.
Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmniejszenie dhugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, zZe
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr koficowy
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Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— dezynfekcja przewodu,

— Dbadanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725.

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegétowo omoédwione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej

badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym konicowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na

stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanego i odebranego rurociggu wodociggowego obejmuje:

oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie materiatow na miejsce budowy,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem),

— przeprowadzenie proby szczelnoscei,

— wykonanie izolacji rur,

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-87/B-01060 Sie¢ wodociaggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

4.  PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

6.  PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

8. PN-EN206-1 Beton Czgs$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

9.  PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11.  PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy
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12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

odbiorze- sieci wodociggowe wewnetrzne —wodociagi , przewody
wewngetrzne.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach
gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodociagowe.

Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.

Wtazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury Zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodlawicowe koiierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 11 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wiokien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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54.
55.
56.

57.

58.
59.

BN-83/8971-06.01
BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

10.2. Inne dokumenty

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Wodociagi wiejskie. Przewody ciSnieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z PCW ukladanych
metoda bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
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D-03.02.01. Kanalizacja sanitarna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji przy

budowie kanalizacji sanitarnej, deszczowej w ramach realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa ulicy Diugiej w Kro$nie
na odcinku od skrzyzowania z alejami Jana Pawta II do skrzyzowania z ulica Kochanowskiego™.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w sktad, ktorej wehodza:

- wykonanie przykanalikow,

- wykonanie kolektoréw sanitarnych

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow sanitarnych.
Kanaty.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw sanitarnych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanatl zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw, z co najmniej dwdch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gltéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wew. rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego do
nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studnia osadnikowo-wpustowa — urzadzenia do wprowadzenia wod z rowoéw (studnie prefabrykowane,
kwadratowe i prostokatne).

1.4.3.6. Osadniki piaskowe- urzadzenia zwigzane z podczyszczeniem $ciekow deszczowych.

1.4.3.7. Separatory - urzadzenia zwiazane z podczyszczeniem $ciekow deszczowych.

1.4.3.8. Wylot sciekéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.9. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.10. Umocnienie brzegu — umocnienie brzegu odbiornika przy wylocie z projektowanej kanalizacji.

Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejicia
obshugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt. 2.
2.2. Rury kanalizacyjne.
2.2.1. Przykanaliki:
z rur PVC o $rednicy 20 cm,
2.2.2. Rurociagi:
z rur PVC o $rednicach od 200

2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne okraglte ¢1,2m zelbetowe, z ptyta przykrywcza, wlazem zeliwnym typu cigzkiego D400,
z klamrami ztazowymi ,.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki wykonana z krggéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 z betonu hydrotechnicznego C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250). Studzienki
malogabarytowe nalezy wykonac z tworzywa sztucznego.

2.3.2. Dno studzienki.

Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechnicznego C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250); W-8,
F150 odpowiadajacego wymaganiom PN-B-06250.

2.3.3. Wiazy kanatowe.

Wtazy kanatlowe nalezy wykonywaé, jako wiazy zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124: 2000
umieszczane w korpusie drogi.

2.3.4. Stopnie ztazowe.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.4. Studzienki Sciekowe tradycyjne typ KAPRIN lub podobne

Studzienki $ciekowe z betonu o S$rednicy 500 stosowane sa dla sieci kanalizacji deszczowej do ujecia wod
opadowych zgodnie z rysunkami szczegolowymi.

2.4.1 Wpusty uliczne zeliwne.

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku, tlucznia lub zwiru. Wskaznik piaskowy wp=35 Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np., PN-EN-1260:2004, PN-EN 13043.
2.6. Beton
2.6.1Beton hydrotechniczny C12/15, C15/20, C20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN62/6738-07.
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.6.2Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.6.3 Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10218.
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna $ciekow lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [8].
Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.03, 01.05, 01.25.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [8] i BN-80/6775-03/03 [9].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [4], klasy co najmniej 25.
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Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4% wg PN-B-06250 [4].
Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250:1988 [4].
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [4] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementdow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:
- nadhugosci £ 10 mm,
- na wysokosci i szerokos$ci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.9. Skladowanie materialéw.
2.9.1. Rury kanatowe.
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Wykonawca
jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji poziomej wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.9.2. Wlazy kanatowe i stopnie.
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.3. Wpusty zeliwne.
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m.
2.9.4. Kruszywo.
Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.11.5. Elementy z rozbiorki
Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, wiec powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
2.9.6. Stal zbrojeniowa
Stal przechowywa¢ w wigzkach zachowujac zasady BHP.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- ciagnik kotowy
- koparka gasienicowa
- przyczepa skrzyniowa
- samochdd dostawczy
- samochdd samowytadowczy
- samochdd skrzyniowy
- spycharka gasienicowa
- zuraw samojezdny kotowy
- pita tarczowa
- rozktadarka mas bitumicznych
- réwniarka samojezdna
- sprezarka powietrza elektryczna
- sprezarka przewozna spalinowa
- ubijak spalinowy
- walec statyczny
- walec wibracyjny
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- wibrator powierzchniowy

- wyciag

- zaggszczarka wibracyjna

- betoniarka
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych.
Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe oraz z tworzyw sztucznych, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
uktadaé na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé
materialem wysciotkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregéw.
Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wlazéw kanalowych.
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
Taczy¢ tasma stalowa.
4.5. Transport wpustéw zeliwnych.
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie.
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.9. Transport materialéw z rozbidérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
4.10. Transport elementéw prefabrykowanych osadnikow oraz separatorow
Transportowac zachowujac przepisy BHP oraz zalecenia Dostawcow.
4.11. Sprzet do transportu mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). Tlos¢
,»gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Istnieje mozliwo$¢ przygotowania beton na placu budowy.
W celu budowa winna posiada¢ sprzet wymagany do przygotowania mieszanki betonowej (betoniarki elektryczne,
mieszadta, wibratory, itp.)
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:
90 min. — przy temperaturze +15°C
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70 min. — przy temperaturze +20°C

30 min. — przy temperaturze +30°C

4.12. Transport materialéw do uszczelnieania i umocnienia rowu.

4.12.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi.

4.12.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.12.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robot.

Roboty rozbiérkowe elementéw kanalizacji obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Roboty
rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbidrkowych kanalizacji i studni betonowych i Sciekowych nalezy dokonac:

— odkopania kanalizacji deszczowej, studni betonowej lub Scieckowej

— ew. zabezpieczen wykopow przy wykopach wigkszych niz 2 m,

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposodb rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem (studnie betonowe),

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow kanalizacji deszczowej (kanat, studnie betonowe i $ciekowe)
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okres$lony przewidziany odzysk materialow.
Przed przystapieniem do robét nalezy odtworzy¢é w terenie przebieg i posadowienie istniejacego uzbrojenia
podziemnego. W przypadku niezgodnosci z projektem lub obowiazujacymi przepisami powiadomié i zawezwad
nadzér autorski.

5.3. Roboty ziemne.

Wykop pod budowg kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ rgcznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Roboty
odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podloza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o

nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru z

piaskiem o grubosci od 15 do 20cm lgcznie z ulozonymi sagczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o $rednicy

powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Zaggszczenie podtoza Proctor 0,95.

Dla rurociaggéw zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe. Parametry wedlug rozwigzan projektowych i danych

producenta rur.

5.5. Roboty montazowe.

Najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.

Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 2 %o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Gle¢boko$é posadowienia powinna by¢ zgodna z normg PN-B/10735 w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow wg

PN-B-03020:1981.

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury typu PCV-U Klasy ,,S”.

Rurociagi wykonywaé zgodnie z instrukcjg Producenta i Dokumentacja projektowa. Przy wykonywaniu kanalow

nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: trasa rurociggu powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie.

5.5.2. Przykanaliki.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogolnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikoéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$é
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznos$ci wtaczenia
przykanalika na wysoko$ci wickszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegltosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne.
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych
Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego

(m)
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przelotowe;j potaczeniowej spadowej-
kaskadowej

0,20 1,20 1,20 1,20

0,25

0,30

0,40 1,40

0,50 1,40 1,40

0,60

Studzienki  kanalizacyjne  powinny by¢ szczelne 1 musza spelnia¢é  wymagania  okreSlone
w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane
zgodnie z instrukcjami producentow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanatdéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.

Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury

pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé

4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow

drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glgbokosé

utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢

komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowad i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub

elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-

08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym)

w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej

nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czegsci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem

kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie
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kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany

$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny

mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-

EN 124 [1].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna

krawedZ wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch

rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny byc

z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo - min. 1,50 m
i max. 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany

2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800

do 1000 m2 nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podhuznym $cieku do 3%o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5%eo

powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10%o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum 2,0

m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm

ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej, studzienki

krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustoéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza

si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami

podziemnymi, mozna studzienke¢ S$ciekowa wyptyci¢c do min. 0,60m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast

powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez

z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0m.

5.5.5 Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].-

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz dwukrotnie posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.6 Wyloty

Wykona¢ zgodnie z decyzja wodno prawna oraz z warunkami wydanymi przez administratora ciekow. Wyloty
zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja 2x abizol R+P.

agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.7 Urzadzenia do oczyszczenia wod opadowych.

Projektowne urzadzenia do oczyszcznia wod opadowych skaldajg sie¢ z dwoch elementow: monolitycznych
osadnikéw szlamowych oraz z seprawtorow koalescencyjno-cyrkulacynych. Montowaé zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.
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- Obsypka i zaggszczenie rury.

Zaroéwno podioze jak i obsypka sg integralng czgscia konstrukeji kolektora. Do osypek i podiloza nalezy uzywac

gruntéw sypkich: piasek, zwir, pospotka. Do obsypki nie wolno uzywa¢ gruntow zamarznigtych. W celu uzyskania

wlasciwego stopnia zageszczenia podloza i obsypki, wykop na czas budowy powinien byé osuszony. W przypadku

posadowienia kanalu na w warstwie stabych gruntéw rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcje

przeciwdziatajaca przemieszczaniu si¢ materiatu obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne $ciany

oporowe, wytozenie wykopu tkaning geotechniczng.

Zageszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ rgcznie lub lekkim sprzetem mechanicznym. Rura podczas

przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje si¢ jednocze$nie z obu jej bokow lub

warstwami na przemian. Celem uniknigcia projektowania rur o duzej sztywnosci obwodowej zaleca si¢ stosowanie

min. 95% wskaznika Proctora dla zageszczania podloza i obsypki.

- Zasypka

Zasypka kanatu moze si¢ odby¢ po sprawdzeniu jego szczelno$ci (np. wodng przy cis. 0,5bara). Zasypka w

zalezno$ci od wymagan, moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod ulicami i

drogami wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zageszczalnymi z uzyskaniem wiasciwego stopnia zaggszczenia

okreslonego w projekcie (przewaznie 100%). Wowczas wymagane jest takze by stopien zageszczenia strefy rury

wynosit rowniez 100%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow do betonu i zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwo$cia

okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szczelno$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz +5 cm,

- odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0, 1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym

spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt. 5.5.6,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +5 mm.

6.3. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu
6.3.1. Badanie szczelnosci odcinka na eksfiltracje
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6.3.1.1. Prace wstepne.
Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience
i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dzialajacych w czasie proby:
Poziom zwierciadta wody Iub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzgdng co najmniej 0,5 m nizszg
od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do I cm, na
wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchni¢ wewngtrzng studzienek Fs w m2.
Przewod o dlugosci Ls 1 $rednicy wewngtrznej dz.
Dla w/w danych wylicza si¢ Vw w m3
6.3.1.2. Napehianie wodg i odpowietrzanie przewodu.
Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanalu woda do wysokosci
0,50 m ponad goérng krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ lata niwelacyjna wysoko$¢ ponad dnem kanatu,
oznaczajac jako H w m. Dokladnos¢ pomiaru do 1 cm Napelnienie wodg nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej
studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuni¢cie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu woda
i osiagnigciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody
i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian
przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewoddéw z rur prefabrykowanych betonowych
i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czgéci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow
kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy.
6.3.1.3. Pomiar ubytku wody.
Po uplywie podanego czasu pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupehic
zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnosciag do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac,
jako rozpoczecie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole ztgczy rur, $cian przewodu i studzienek
W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmniej 11.
Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do Imm.
Roéznica obu odczytéw okresla ilo§¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielkos¢
ubytku wody Vw.
W ten sposdb nalezy poddaé probie caty kanat.
6.3.1.4. Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje.
Szczelnos¢ odeinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:
Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekow Vwl
w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozone;j
WYyZej Wynosi:
t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1 h dla odcinka przewodu o dtugo$ci powyzej 50 m.
Dla przewodu z rur i prefabrykatéow zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i studzienek
o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zaggszczonego, dopuszczalny ubytek wody lub
sciekéw Vw2 nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04 dm3 na m2 powierzchni: wewnetrznej przewodu w ciggu jednej
godziny proby. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody lub $Sciekéw w studzience wyzej potozonej
przyjmuje si¢ co najmniej 8 h.
Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu
na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubytek wody lub §ciekéw Vw3 nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm™ na
m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny proby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h. Dopuszczalny catkowity ubytek wody Iub $ciekow
Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) x t wdm3
dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04 (Fr+Fs)xt wdm3
gdzie:
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Fs - powierzchnia wewngetrzna dna i §cian wszystkich studzienek do wysokosci napelnienia w m2,

Fr — powierzchnia wewng¢trzna przewodu na badanym odcinku

T — czas trwania proby t =8 h

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki og6lne"  pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkmi obmiarowymi dla kanalizacji deszczowej sa:

— m (metr) wykonanego i odebranego kanatu (kolektora) i przykanalika,

— szt (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, studzienki §ciekowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki og6lne" pkt 8.

8.2. Odbidr kanalizacji deszczowej.

8.2.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych

w ST-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2.2. Odbior techniczny czeSciowy.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektows.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi studzienkami jest to

odbidr poszczegdlnych faz robdt podlegajacych a mianowicie: zakryciu podioza, przewodu i studzienek. Dotyczy to

takze wylotow z kanalizacji.

Przedtozone dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatdow oraz szkice badawczo-
odbiorcze.

- Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom
wod gruntowych.

- Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu

- Dziennik Budowy

Dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.3. Odbiér techniczny koncowy.

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie

stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

- wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych (pkt. 8. 1.)

- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych

- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan.

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego.

Wiyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg$ciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegotowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaty i podpisane przez

nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie

wymagania przewidziane dla danego zakresu rob6t zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostalo spetnione, nalezy dang fazg rob6t

uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu , przykanalika, obejmuje:

- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe¢ materiatow,
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wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie drég technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowe;j,

wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentow,

roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowych,

ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow

przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

czyszczenie istniejacych kanatow wypetionych osadem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjne;j, Scickowej obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,

zakup i dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat [-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentow,

roboty rozbidorkowe nawierzchni drogowych,

montaz w wykopie: studni rewizyjnych, studzienek scickowych, matogabarytowych
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

podiaczenie rurociagéw kanalizacyjnych

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i1 wtazu kanatowego( kratki §ciekowe;j)
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10.1. Normy.

1.

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

2. | PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. | PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. | PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. |PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. | PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przyszlosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-
11111 [11]71 PN-B-11112[12])

8. |PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9. | PN-B-250:1988 Beton zwykly

10. | PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. |PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

12. | PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. [PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
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14. | PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. | PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. | PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. | BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18. [ BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. | BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. |Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. | Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) — Studzienki §lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. |,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. | Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. | Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. | Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

28. | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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